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Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa na potrzeby Instytutu Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych im. Wiodzimierza Trzebiatowskiego Polskiej Akademii Nauk fabrycznie nowego,
analizatora chemisorpcji z wbudowanym generatorem par do badania nanomateriatow katalitycznych
za pomoca dynamicznych metod temperaturowo-programowanych (TPR, TPO, TPD).

Analizator dedykowany do pomiarébw za pomocg dynamicznych technik temperaturowo-
programowanych z udziatem gazéw i par, wyposazony w detektor przewodnictwa ciepinego (TCD).
Analizator musi zapewniaé wykonywanie badan wszystkimi technikami temperaturowo-
programowanymi, a w szczegolnosci technikami:

temperaturowo-programowanej redukgji (TPR),
temperaturowo-programowanego utleniania (TPO),
temperaturowo-programowanej desorpcji (TPD),
temperaturowo-programowanej reakcji (TPReaction),
chemisorpcji pulsacyjnej;

niskotemperaturowej adsorpcji

oraz zapewniaé probkowanie gazéw wylotowych z detektora TCD przez zewnetrzny, posiadany przez
zamawiajgcego spektrometr masowy firmy Pfeiffer OmniStar QMS200.

Oferowane urzadzenie/ustugi musza bezwzglednie speinia¢ minimalne wymagania wyszczegolnione
w Tabeli 1 — Wymagania podstawowe. W kolumnie “Oferta wykonawcy” Wykonawca musi wypeini¢
wszystkie pola wpisujgc model, numer katalogowy oraz parametry techniczne oferowanego
urzadzenia lub potwierdzajac, ze oferowane urzadzenie/ustuga speinia wymagania zamawiajgcego.

Tabela 1 — Wymagania tawowe

Dostawa analizatora chemisorpcji z wbudowanym generatorem par

Wymagania Zamawiajgcego Oferta Wykonawcy

Analizator chemisorpcji z wbudowanym Model, nazwa producenta, ewentualnie nr
generatorem par katalogowy

1.  Cisnienie robocze: atmosferyczne;

2. 4 niezalezne linie gazowe, przeznaczone
dla:

1) gazu nosnego do celi porownawczej
detektora przewodnictwa cieplnego (He, Ar)

2) gazu nosnego do celi pomiarowej detektora
przewodnictwa cieplnego (He, Ar)

3) gazu analitycznego (H,, 02, CO, CO,, N,0,
NH,, gazy inertne)

4) gazu do wstepnej obrébki probek badanych
materiatéw (gazy inertne, H,, O,);

3. Na kazdej linii gazowej musi znajdowac sie
automatyczny elektroniczny regulator masowego
przeplywu gazéw o maksymalnym zakresie 100

cm3/min. (kalibrowany dla wodoru), zapewniajacy
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dokiadno$¢ nie gorszg niz 1% FS (peinego
zakresu skali) i powtarzalnos¢ nie gorszg niz
+0,1%.

Na wlocie kazdego regulatora muszg znajdowac
sie filtry przeciw-pytkowe (0,5 pm);

4. Dla zasilania regulatorow przeptywu
powinny by¢ zapewnione przynajmniej po 4 porty
wejsciowe dla gazu nosnego, gazu analitycznego
i gazu do wstepnej obrébki probek badanych
materiatow;

5. Mozliwos¢ precyzyjnego mieszania gazu
no$nego i gazu analitycznego w zaplanowanych
przez uzytkownika stosunkach, niezbednych dia
dokonania badanh  wszystkimi  technikami
temperaturowo-programowanymi, dokonywana
bezposrednio w urzadzeniu (np. dla mieszanki
H,/Ar powinno zapewni¢ stezenia wodoru 1-10%

obj. z czystych gazoéw wyjsciowych),

6. Na linii gazu nosnego i analitycznego,
kierowanych do reaktora z badang prébka, musi
znajdowac sie elektrycznie ogrzewany generator
par (wody, alkoholi, aldehydow, pirydyny, amin
alkilowych i aromatycznych), =ze strefg
ogrzewanego odptywu.

Ogrzewanie generatora par powinno by¢
regulowane w sposoéb zapewniajacy
utrzymywanie temperatury zbiornika
odparowywanej cieczy z dokladnoscig nie gorszg
niz +0,1°C.

Generator par musi by¢ wigczany w linie gazowg
poprzez  automatyczny zawér  6-portowy,
zapewniajgcy  by-pass  generatora  oraz
odprowadzanie par poza urzadzenie w czasie
stabilizacji warunkéw jego pracy.

Musi byé takze zapewnione catkowite wylgczanie
generatora par z lini gazu no$nego |
analitycznego;

7.  Zautomatyzowane dozowanie gazow i par
do reaktora z badang prébkg w sposéb ciagly
oraz impulsowy.

Dozowanie impulsowe musi odbywac¢ sie za
pomoca automatycznego 6-portowego zaworu z
petla gazowa.

Dozownik powinien posiada¢ wymienny komplet
petli z zakresu 50 pl do 2000 pl;

8. Na linii gazu nosnego podawanego do
zaworu dozujgcego musi znajdowacé sie port 2z
elastyczng membrang dla wprowadzania gazu
analitycznego za pomoca strzykawki gazowe;.

Urzadzenie powinno zawierac komplet
kalibrowanych strzykawek;

9.  Na linii gazu nosnego podawanego do portu
z elastyczng membrang i zaworu dozujgcego -
cyfrowy miernik ciSnienia gazu.

Rzeczywista warto$¢ ciSnienia musi byC
zapisywana razem z innymi zbieranymi danymi
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pomiarowymi, gwarantujgc okreslenie
rzeczywistych ilosci dozowanych gazéw i par;

10. Przeplywowy reaktor kwarcowy (z
termopara) o $rednicy wewnetrznej maksymailnie
9 mm, z kapilarnym wylotem rozpoczynajgcym
sie bezposrednio za warstwg prébki badanego
materiatu, odpornego na temperatury od -196°C
do 1100°C;

11. Reaktor musi by¢ wigczany w pomiarowg
linie gazowa poprzez automatyczny zawoér 6-
portowy, zapewniajgcy by-pass gazu nosnego
zawierajgcego gazy i pary analityczne w okresie
stabilizacji temperatury pracy reaktora;

12. Reaktor na calej dlugosci, wraz z jego
przytaczami i liniami gazowo-parowymi musi by¢
ogrzewany i izolowany termicznie, dla
zapobiezenia kondensacji par z regulacjg
temperatury (minimum do 150°C);

13. Reaktor musi by¢ umieszczany w piecu
ogrzewanym elektrycznie, wyposazonym W
efektywng izolacje termiczna.

Piec musi by¢ otwierany w sposéb odstaniajacy
caly reaktor i jego przylgcza, dla zapewnienia
niezakiéconego dostepu do reaktora i portéw jego
przytaczania do linii gazowych;

14. Piec musi by¢ wyposazony w schiadzacz
kriogeniczny, zapewniajgcy rozpoczynanie |
prowadzenie analiz od temperatury -100°C.
Schiadzacz  kriogeniczny  musi  zawierac
wszystkie urzadzenia (w tym pojemnik na LN2),
mierniki i regulatory niezbedne do jego dziatania;

15. Piec musi zapewnia¢ utrzymywanie statej
temperatury w reaktorze, nastawiang z poziomu
oprogramowania z maksymalnym krokiem co 1°C
i regulowana z dokiadnoscig nie gorszg niz
+0,1°C;

16. Musi by¢ zapewnione uzyskiwanie dowolnej
szybkos$ci wzrostu temperatury prébki badanego
materiatu, poczgwszy od 0,1°C/min. do:

— 50°C/min. w zakresie temperatur od -80°C do
co najmniej 500°C,
— 30°C/min. w zakresie temperatur od -80°C do
co najmniej 750°C,

— 10°C/min. w zakresie temperatur od -80°C do
co najmniej 950°C;

17. Musi byé zapewniony ukiad szybkiego
schiadzania pieca po zakoriczonej analizie;

18. Wymrazarka umieszczona Ww naczyniu
Dewara, przeznaczona do usuwania par w
wymagajacych tego technikach temperaturowo-
programowanych;

Wymrazarka musi by¢ wigczana w pomiarowa
linie gazowg poprzez automatyczny zawér 6-
portowy, zapewniajgcy jej ominiecie (by-pass),
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19. Detektor przewodnictwa ciepinego (TCD) z
przeptywowymi celami pomiarowymi, z
odgalezieniem ulokowanym bezposrednio przed
detektorem w celu podigczenia  wiotu
zewnetrznego spektrometru masowego;

20. Detektor TCD musi zawieraé zamiki
(filamenty) pokryte warstwg ziota i wykonane
technologia  dyfuzyjng, zapewniajgcg jego
odporno$¢ na dziatanie gazéw i par korozyjnych.

Parametry detektora: maksymalny szum wiasny
pracujgcego detektora (<5uVpeak/peak),
stabilnos¢ mierzonego sygnatu bazowego (dryf
nie wiekszy niz 1 mV/h), duzg czulo$¢ (co
najmniej 0,1 pl H2 w Ar), liniowos¢ reakcji na
zmiany stezen gazoéw i par w peinym zakresie od
0 do 100% (co najmniej 10°);

21. Wyjscie gazéw z celi pomiarowej detektora
TCD musi posiada¢ przylgcze do zewnetrznego
spektrometru masowego;

22. Cafa instalacja gazowa wraz z zaworami
zamontowana w urzgdzeniu, powinna byc¢
umieszczona w  o0sobnym, elektrycznie
ogrzewanym do min. 150°C termostacie, dla
uniemozliwienia adsorpcji oraz kondensacji par.

Generator par winien by¢ tez umieszczony w
indywidualnej strefie grzania.

W kazdym z termostatéw musi by¢ zapewniona
niezalezna regulacja temperatury, nastawianej z
poziomu oprogramowania z maksymalnym
krokiem co 1°C, zapewniajaca utrzymywanie w
kazdej strefie grzania innej wartosci temperatury
z dokladnoscig nie gorsza niz +0,1°C.

W sumie, oferowane urzadzenie winno posiadac
nie mniej niz cztery kontrolowane temperaturowo
strefy grzania oraz ogrzewany indywidualnie
reaktor,

23. Wszystkie pofaczenia i drogi gazéw i par
muszg by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej, w
sposéb gwarantujgcy objetoSC wewnegtrzng
(martwa) mniejsza niz  1cm3.  Pokrycia
antykorozyjne i uszczelki powinny zapewnic
wykonanie metody TPD-NH3 o stezeniu
podawanego amoniaku w gazie nosnym (do 10%
obj. NH3 dla suchego gazu, podawanego
impulsowo) oraz metod TPD amin (w tym

pirydyny);

24, Urzadzenie musi byé wyposazone we
wiasny wewnetrzny sterownik mikroprocesorowy,
dziatajacy w czasie realnym, niezalezny od
zewnetrznego komputera. Wewnetrzny sterownik
musi zapamigtywa¢ procedury zaplanowanych
eksperymentow i automatycznie je realizowac;

25. Komputer PC, zapewniajacy
programowanie eksperymentow, zbieranie
danych i zdalng obstuge urzadzenia.

Parametry nie gorsze niz: procesor dwurdzeniowy,
3 GHz, RAM 4 GB, dysk twardy SSD 320GB,
Ethernet (TCP/IP), naped DVD+RW, monitor LCD
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1" — 23", klawiatura, mysz optyczna, drukarka
kolorowa, system operacyjny przynajmniej MS
Windows 7 Professional lub nowszy;

26. Licencjonowany pakiet oprogramowania
pracujacego w Srodowisku Windows.

Oprogramowanie powinno zapewniac:

- korygowanie parametréw w czasie
realnym, nawet podczas trwajgcej juz analizy,

- uruchamianie probkowania gazéw przez
zewnetrzny spektrometr masowy,

- zbieranie danych pomiarowych, ich
prezentacje w czasie realnym w formie
bezposredniego sygnatu elektrycznego detektora
oraz stezeri wykrywanych substancji oraz ich
obrobke i analize, obejmujacg gtadzenie réznymi
algorytmami, przeskalowywanie, wyszukiwanie i
edycie pikéw, ich dekonwolucje roéznymi
algorytmami, w tym dowolnym algorytmem
definiowanym przez uzytkownika, integracje
pikéw, nakiadanie danych,

- mozliwos¢ eksportu danych do innych
pakietébw programowych, np. Excel, a takze w
formacie ASCII,

- uzyskiwanie graficznej prezentacji danych
w formie i jakosci stosowanej przez wydawcow
miedzynarodowych czasopism naukowych;

Dodatkowe wyposazenie:
— 4 zapasowe reaktory kwarcowe,

— 4 reduktory dwustopniowe 2z metalowg
membrang do gazéw czystych, zapewniajgcych
mozliwo$¢ plukania reduktora po zmianie butli,
przeznaczonych do: helu (He), argonu Ar),
wodoru (H,) i tienu (O,),

— zestaw materiatébw eksploatacyjnych i czgsci
zamiennych wystarczajacych na uzytkowanie
urzadzenia w okresie gwarancji oraz co najmniej
przez 2 lata po okresie gwarancyjnym;

Pozostale wymagania zamawiajgcego

Oferta Wykonawcy (Tak lub deklaracja)

Urzadzenie powinno charakteryzowac sie matymi
wymiarami gabarytowymi w celu umieszczenia go
(wraz z zestawem komputerowym) na stole
laboratoryjnym obok spektrometru masowego
(szerokos¢ nie wieksza niz 70 cm, gtebokos¢ nie
wieksza niz 65 cm, wysoko$¢ nie wieksza niz 90
cm);

Urzadzenie winno by¢ przystosowane do pracy w
sieci elektrycznej 230V/50Hz i posiada¢ certyfikat
bezpieczenstwa CE;

Urzadzenie stanowigce przedmiot zamowienia
winno spetniat¢ wymagania Komisji
Europejskiej dotyczacej bezpieczenstwa |
ochrony $rodowiska oraz procedur utylizacji;
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Instalacja, uruchomienie oraz przeszkolenie
personelu w siedzibie zamawiajgcego w zakresie
obstugi i konserwacji urzadzenia;

Instrukcje obstugi i inne materialy informacyjne do
urzadzenia i jego oprogramowania, niezbedne do
normalnego uzytkowania i konserwaciji
przedmiotu zamoéwienia, w jezyku polskim lub w
jezyku angielskim (w wersji papierowe] |
elektronicznej);

Dostawa przedmiotu zamoéwienia do siedziby
zamawiajgcego, po uzgodnieniu dokiadnego
terminu  z zamawiajgcym (z 5 dniowym
wyprzedzeniem);

Wykonawca zapewni gwarancje na okres nie
krétszy niz 12 miesiecy od daty podpisania przez
obie strony protokoiu odbioru;

Wykonawca zapewni serwis gwarancyjny |
pogwarancyjny z czasem reakgcji nie diuzszym niz
2 dni robocze;

Wykonawca  zapewni dostepno$¢  czesci
zamiennych przez okres przynajmniej 10 lat od
daty zakupu urzadzenia;

Wykonawca zapewni bezpiatny  upgrade
oprogramowania specjalistycznego przynajmniej
przez 5 lat po okresie gwarancyjnym;

Serwis gwarancyjny bedzie realizowany przez:
(prosze wpisac¢ w kolumnie obok)

Nazwa firmy, adres, tel.fax oraz adres e-

Miejscowosé idata: ................... famm B el

Imiona i nazwiska osob uprawnionych do
reprezentowania wykonawcy

Czytelne podpisy os6b uprawnionych do
reprezentowania wykonawcy



