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Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.: ,,The investigation of the influence of the chemical
composition of the host material on the probability of thermally induced depopulation processes
of the excited levels of the transition metal ions of 3d® electronic configuration in inorganic oxide
materials for applications in luminescence thermometry”

Termometria luminescencyjna jest eksperymentalnga metoda zdalnego wyznaczania
temperatury, wykorzystujgca analize wptywu temperatury na wlasciwos$ci spektroskopowe luminoforu.
Jej duza popularnos¢, obserwowana w ostatnich latach, wynika gldwnie z mozliwosci szybkiego
1 precyzyjnego odczytu temperatury w sposob elektrycznie pasywny. Gtownym wymogiem, ktory musi
spetnia¢ termometr luminescencyjny jest jego duza doktadno$¢ wyznaczenia temperatury, ktora przede
wszystkim zalezy od jasno$ci materiatu (ang. brightness) oraz jego czulosci na zmiany temperatury
(ang. sensitivity). Dlatego tez coraz wigksze zainteresowanie poswigcane jest, w tym kontekscie, grupie
jondéw metali przejéciowych (TM), a zwlaszcza jonéw o konfiguracji elektronowej 3d® (tj. przede
wszystkim Mn** i Cr¥*) ze wzgledu na wysokg jasno$¢ luminescencji oraz tatwo$¢ optymalizacji ich
wlasciwosci termometrycznych poprzez modyfikacje skladu chemicznego materialu matrycy.
Pomimo, iz donoszono juz o wptywie stechiometrii matrycy na stabilno$¢ termiczna intensywnosci
luminescencji Mn*" i Cr®, brak systematycznych badan umozliwiajacych dobér parametrow
materialowych, a takze okre$lenie ich roli w wygaszaniu temperaturowym emisji jonow Mn** i Cr*
znaczaco utrudnia $wiadome projektowanie wysokoczutych termometréw luminescencyjnych.
Co wiecej, inng rolg jonéw Mn** i Cr®* moze byé wzmocnienie luminescencji termometréw bazujacych
na emisji innych jonéw luminescencyjnych — lantanowcow (Ln*"), przyczyniajac si¢ do zwigkszenia
ich czuloéci wyznaczania temperatury. Do tego celu nalezy dobraé taki uklad matryca-TM-Ln%,
ktory umozliwi efektywny transfer energii od metalu przejSciowego do lantanowca.
Wykorzystanie jondéw metali przejSciowych jako uczulaczy emisji jonéow Ln®* jest szczegoélnie
korzystne, poniewaz metale przejSciowe charakteryzuja si¢ znacznie wyzszym przekrojem czynnym
na absorpcje niz lantanowce, co umozliwia istotne zwickszanie jasnosci emisji tego typu luminoforow.
Takie wykorzystanie jonow metali przejsciowych w termometrii luminescencyjnej nie zostato jednak
dotychczas zbadane w sposob systematyczny.

Podsumowujac, celem niniejszej pracy doktorskiej jest zbadanie wpltywu skladu
i wynikajacych z niego parametréw materialowych matrycy, takich jak lokalna symetria krysztahu,
sila pola krystalicznego, energia fononéw itp., na czuto$¢ termometrow luminescencyjnych bazujacych
na stosunku intensywnos$ci pasm emisyjnych jonéw TM i Ln®" oraz ich czasach zaniku luminescencji
dla jonow metali przejsciowych w konfiguracji elektronicznej 3d® ze szczegdlnym uwzglednieniem
jonéw Mn** i Cr®. Ponadto, w ramach niniejszej pracy zbadano role stechiometrii luminoforu
w termicznie zaleznym prawdopodobienstwie transferu energii pomiedzy jonami Mn*" i Cr3* a jonami
lantanowcow w celu poprawiania parametréw termometrycznych termometréw bazujacych na stosunku
intensywnosci emisji jonow lantanowcow.



