1. Informacje ogéine

1.1. Opis stanu istniejgcego
Budynek 5A stanowi wydzielong i przebudowang cze$¢ jednokondygnacyjnej hali magazynowej na
cele biurowe wraz z pomieszczeniami pomocniczymi zlokalizowanymi na powstatych dwdch
kondygnacjach. Budynek 5A zrealizowany zostat na podstawie uzyskanego pozwolenia na budowe i
jest eksploatowany od 2017 roku.
W zwigzku z planowanym wykorzystaniem istniejgcych pomieszczen w w/w obiekcie przez INTIBS na
cele biurowo laboratoryjne, niniejsza dokumentacja obejmuje zmiane funkcji (przeznaczenia)
istniejacych pomieszczen i dostosowanie ich do nowych potrzeb, zgodnie z zakresem zlecenia

obejmujgcego pomieszczenie przysztego laboratorium Epitaks;ji i Ablacji Laserowe;j.
Budynek wyposazony zostat nastepujgce instalacje wykonane z nastepujgcych materiatow:

Instalacja:

Materiat:

Prowadzenie:

Wody zimnej

Rury PP BOR PLUS firmy WAVIN
PN20

Pod stropem parteru, podej$cia w
bruzdach sciennych

Wody cieptej i cyrkulacji

Rury PP BOR PLUS firmy WAVIN
STABI PN25

Pod stropem parteru, podej$cia w
bruzdach sciennych

Centralnego ogrzewania | rury stalowe cienkoscienne, | Pod stropem parteru, po $cianach
ocynkowane tgczone na zaciski
systemowe.
Kanalizacji sanitarnej Rury PCV-U Pod posadzkg, w bruzdach
Sciennych, po scianach
Kanalizacji deszczowej Rynny stalowe, rury spustowe | Na zewnatrz budynku — po Scianie,

stalowe, zeliwne

nad pasem podrynnowym

Instalacja skroplin

Rury klejone C-PCV

Po Scianach

Wentylacja grawitacyjna

Rury stalowe ocynkowane Spiro

W obudowach z ptyt GK

Wentylacja

Rury stalowe ocynkowane Spiro, w

W obudowach z piyt GK, po

mechaniczna pom. 1/10; 1/9; 1/13 wierzchu $cian

Zrédtem ciepta i cieptej wody uzytkowej dla budynku 5A jest istniejgcy wezet cieptowniczy (wtasnosé
INTIBS) zlokalizowany w przylegtym od strony pétnocno-zachodniej budynku. Wielko$¢ wezta pozwala
na przytgczenie ciepta technologicznego — zasilanie nagrzewnic przy centrali nawiewnej oraz przy
kurtynie powietrza na wejsciu. Wezet dysponuje nadwyzkg okoto 37 kW.

Parametry wody instalacyjnej:

e Centralne ogrzewanie tz/tp=80/60°C,
e CWU 55°C.

Wszystkie pomieszczenia posiadajg wentylacje grawitacyjng wspomagang nasadami typu Turbowent
23150 i 8200mm. Pomieszczenia toalet wentylowane sg za posrednictwem wentylatora dachowego
typu Tfer.

Dwa pomieszczenia parteru wyposazono w klimatyzacje pracujgcg w systemie Multisplit.

Stan zastany:

W pom. 1/9 i 1/13 w ramach prac wiasnych INTIBS wykonano kanaty technologiczne pod przyszie
wyposazenie laboratoriow. Pomieszczenia 2/7 i 2/8 powstaty poprzez przedzielenie pokoju biurowego
Sciankg dziatowa lekkg wykonang z ptyt GK na stelazu stalowym.

1.1. Opis stanu projektowanego
Zestawienie pomieszczen z uwzglednieniem ich
przedstawionych przez Inwestora:

nowego przeznaczenia oraz wymagan

Nr pom. Istniejgce Projektowane Zakres wymagan uzytkownika
przeznaczenie przeznaczenie
1M Komunikacja Komunikacja Kurtyna powietrzna, wodna nad
wejsciem
1/2 Klatka schodowa | Klatka schodowa Bez zmian
1/3 WC damski + WC dla Dostosowanie istniejacego o$wietlenia
przedsionek niepetnosprawnych | i wentylacji do nowego ukfadu
pomieszczenia
1/4+1/5 | WC meskiz WC meskKi Dostosowanie istniejacego oswietlenia




umywalnia

i wentylacji do nowego ukfadu
pomieszczenia

1/6 | Pokdj biurowy

Wydzielone z pom.
1/8 pom. socjalne

Ogrzewanie, dostosowanie
oswietlenia, instalacja wentylacji
grawitacyjnej, instalacja wod-kan,

1/7 | Pokdj biurowy

Wydzielona z pom.

dostosowanie oswietlenia, instalacja

1/8 szatnia wentylacji grawitacyjne;j,
1/8 Pokdj biurowy Docelowo Dostosowanie wentylacji z uwagi na
Magazyn podziat pomieszczenia

1/9 | Pokdj biurowy

Docelowo Lab.
Ablacji laserowe;j

Istniejgce instalacje bez zmian

1/10 Pokdj biurowy Magazyn, pom. Istniejgce instalacje bez zmian.
pomocnicze
111 Klatka schodowa | Pom. porzadkowe | Doprojektowanie wentylaciji,
odwietlenia, instalacji elektrycznej i
wod-kan,
112 Pokdj biurowy Docelowo pom. Dostosowanie wentylacji
Pomocnicze lab. mechanicznej, doprojektowanie
Epitaks;ji systemu detekcji gazéw i instalacji
wody lodowej, instalacja elektr. bez
Zmian
113 Pokdj biurowy Docelowo lab. Dostosowanie wentylacji
Epitaksji mechanicznej, doprojektowanie
systemu detekcji gazéw i instalacji
wody lodowej, instalacja elektr.
Oswietlenie, klimatyzacja bez zmian
1/14 — | Pom. Istniejace Bez zmian Bez zmian
117 poza zakresem
opracowania
2/1 komunikacja komunikacja Bez zmian
2/2+2/3 | WC damski WC damski Bez zmian
2/4+2/5 | WC meski WC mesKi Bez zmian
2/6 Pokdj biurowy Pokdj biurowy Bez zmian
2/7 +2/8 | Pokdj biurowy Docelowo lab. Bez zmian
Spektroskopii
optycznej
nanomateriatéw
funkcjonalnych
2/9 Pokdj biurowy Docelowo pokdj Bez zmian
biurowy/pom. Dla
doktorantéw lub
niesprecyzowane
dzisiaj lab. fizyczne
2/10 Klatka schodowa | Klatka schodowa Bez zmian

1.2. Warunki uzycia dokumentacji i wykonania robét

Wykonawca ma obowigzek zapoznania sie z catg dokumentacjg — rowniez w zakresie pozostatych
branz objetych opracowaniem. Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za uzycie dokumentacji
niezgodnie z jej przeznaczeniem. Wykonywanie robdt instalacyjnych na podstawie niniejszej
dokumentacji w przypadku wprowadzania zmian w innych branzach, moze by¢ realizowane jedynie na
ryzyko wtasne wykonawcy robét — projektant nie ponosi odpowiedzialno$ci za konsekwencje tego typu
dziatan.

Ujete w projekcie urzadzenia oraz ich parametry techniczne nalezy traktowaé jako minimalny standard
zaréwno pod wzgledem jakosciowym jak i estetycznym. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku
gabarytéw urzgdzen wynikajgcych z wymogoéw architektoniczno-budowlanych i konstrukcyjnych.
Podana w dokumentacji lokalizacja urzadzen i elementéw instalacyjnych ma jedynie charakter
informacyjny — przed montazem urzgdzen nalezy kazdorazowo weryfikowac ich lokalizacje i sposéb
podigczenia medidw.



Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz prace budowlane beda miaty miejsce w istniejgcym obiekcie, ktdry
zostat wykonczony i wyposazony zgodnie z pierwotnymi zatozeniami (budynek biurowy). Prowadzenie
instalacji nalezy dopasowaé¢ do istniejgcego uktadu wyposazenia (np. wentylacja prowadzona pod
sufitem misi zosta¢ dopasowana do istniejgcego uktadu opraw oswietleniowych). Istniejace elementy
wyposazenia mogg zmieni¢ lokalizacje tylko w uzasadnionych przypadkach (np. kolizja opraw
oswietleniowych, przyboréw sanitarnych z nowo projektowanym uktadem $cian).

Materiaty.
Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce:
. oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang

normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm. z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czlionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego. uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi. lub

. deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobodw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska. lub

. oznakowanie znakiem budowlanym ,B” co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng. badz uznano za "regionalny wyréb budowlany".

. deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczeristwa okredlonym przez Komisje Europejska.

. Materialy stosowane do budowy instalacji wodociggowej muszg posiadaé Swiadectwo o
dopuszczeniu do kontaktu z wodg pithng - atest Panstwowego Zaktadu Higieny oraz posiadac
potwierdzenie zgodnosci z Polskg Norma.

. Deklaracja wtasnos$ci uzytkowych,

. Krajowa ocena techniczna,

Wszystkie roboty i materiaty muszg byé zgodne z dokumentacjg projektowg, ustaleniami z
Zamawiajgcym a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami.

Nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatdw oraz przepisy zwigzane i obowigzujgce, w tym
réwniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestéw, certyfikatow,
instrukcji ITB, aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia niewyszczegdlnionych w niniejszej
dokumentacji a obowigzkowych do stosowania Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do ich
tresci i postanowien.

Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie prac (po ich rozpoczeciu) lub po wykonaniu elementu nie bedzie
uznawane jako wptywajgce na koszt i termin realizacji.

Wszelkie roboty prowadzi¢ nalez zgodnie z polskimi przepisami i normami, z wyjgtkiem okreslonych w
dokumentacji ostrzejszych wymagan. Wszelkie roboty majg by¢ prowadzone zgodnie =z
uwzglednieniem wymagan podanych w instrukcjach producentéw materiatéw i wyrobow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien
zapewni¢ ochrone witasnosci publicznej i prywatnej. Prace musi prowadzi¢ zgodnie z zachowaniem i
przestrzeganiem obowigzujgcych przepiséw w zakresie BHP i p/poz.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia ich
przed uszkodzeniem. Odpowiada réwniez za szkody i uszkodzenia istniejgcych elementéw budynku
nie objetych zakresem projektu (np. uszkodzenie oktadzin podiogowych, $ciennych w trakcie
transportu materiatow i urzadzen w miejscach nie zwigzanych z prowadzonymi robotami).

Rozbudowa istniejgcych instalacji winna by¢ realizowana z zachowaniem tzw. ,zasady ciggtosci
materiatow”.

Izolacje termiczne instalacji wody i CO:

Przewody zaizolowaé otulinami posiadajgcymi kwalifikacje NRO. Grubosé izolacji przyjaé zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury ,W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” z dnia 6.11.2008 z pdzniejszymi zmianami - zatgcznik 2
paragraf 1.5

Minimalna grubos$é¢ izolacji cieplnej

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m - K) 1)




1 2 3

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4

5 przechodzace przez Sciany lub stropy, Y2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodéw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz.

6 1-4, utozone w komponentach Y, wymaaan z boz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi 2 wymag poz.
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Uwaga:
e Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej,
o Nalezy przeprowadzi¢ kontrole wspétczynnika lambda izolacji ujmujgc mostki cieplne liniowe i
punktowe.
e Izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.
e |zolacje przewoddéw rozprowadzajgcych prowadzonych pod stropem nalezy zabezpieczy¢
ptaszczem z folii PVC szare;.
e Oznakowania zaizolowanych rurociggéw zgodnie z PN-70/N-01279.
e Izolacje wykona¢ z materiatbw NRO zgodnie z PN-EN 13501-1,
Izolacje przewodow wentylacyjnych.

Przewody wentylacji nawiewnej od czerpni do centrali izolowa¢ wetng mineralng grubosci 50 mm w
ptaszczu z foli Al. Odcinek pomiedzy centralg nawiewng a pionem oraz pion izolowac¢ wetng mineralng

grubosc

i 30 mm w ptaszczu z foli Al. W poziomie parteru przewoddw nie izolowad.

Kanaty wentylacji wywiewnej izolowaé na odcinku ostatnich 2,0 m (wraz z odcinkiem zlokalizowanym
przez wentylatorem lub wywietrzakiem na dachu) i wetng mineralng grubosci 50 mm w ptaszczu z foli

Al.
1.3.

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

Projekt wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej w pom. Laboratorium Epitaksji, wraz z
wytycznymi automatyki sterowania urzgdzeniami,

Projekt wentylacji grawitacyjnej w pomieszczeniu szatni, socjalnym oraz porzgdkowym, oraz
magazynie,

Projekt instalacji gazéw technicznych wraz z zewnetrznym magazynem na butle gazowe,
Wytyczne systemu detekcji gazow,

Projekt instalacji wod-kan, w zakresie przebudowywanych pomieszczen,

Projekt instalacji CO w zakresie dostosowania do przebudowywanych pomieszczen,

Projekt instalacji wody lodowej dla potrzeb laboratorium Epitaksiji,

2. Opis rozwigzan projektowych

21.

Instalacja wody zimnej

Projektowane fragmenty instalacji wody zimnej zasilone zostang z istniejgcej instalacji w budynku
wykonanej z rur PP Stabi PN -20. Instalacje projektowang tgczy¢ pod sufitem parteru lub w miare

mozliwo

Sci wykorzystac istniejgce odcinki przedtuzajgc je do nowej lokalizacji przyboréw. Podejscia

pod przybory prowadzi¢ nalezy w bruzdach $ciennych i zabudowach G-K.

2.2,

Instalacja wody cieptej




Zrédtlem dostawy CWU jest istniejacy wezet wymiennikowy zlokalizowany w sasiedniej czesci
budynku. Projektowane fragmenty instalacji wody cieptej zasilone zostang z istniejgcej instalacji w
budynku wykonanej z rur PP Stabi PN -20. Instalacje projektowang tgczy¢ pod sufitem parteru lub w
miare mozliwosci wykorzysta¢ istniejgce odcinki przedtuzajgc je do nowej lokalizacji przyborow.
Podejscia pod przybory prowadzi¢ nalezy w bruzdach sciennych i zabudowach G-K.

2.3. Montaz przewodéw PP
Podejscia do zawordw i baterii prowadzi¢ przy podtodze w obudowach wg projektu architektury, w
Sciankach dziatowych, bruzdach $ciennych lub w posadzce. Zapewni¢ mozliwo$é przemieszczania sie
rury utozonej w bruzdzie np. przez owiniecie tekturg falistg lub prowadzenie jej w otulinach o gr 9 mm
lub rurkach Peszla. Bruzdy zakrywaé tynkiem lub pitytami G-K. Tynk nalezy ukfada¢ na siatce.
Grubos¢ warstwy tynku dla @20 winna wynosi¢ 1.5cm.

Przechodzeniu rur przez Sciany towarzyszyé muszg okreslone warunki:

e Rura winna by¢ umieszczona w obejmie z materiatu nie powodujgcego jej uszkodzenia.

e Nie wolno prowadzi¢ rury nieostonietej, narazonej na styk z betonem, a tym samym
uszkodzenia jej przez rézne chropowatosci betonu podczas pracy rury.

e Rury przewodowej nie wolno umieszcza¢ w ostonie z metalu, lecz jako rure ochronng nalezy
zastosowaé rure z tworzywa sztucznego, ktéra moze byé wypetniona materiatem trwale-
plastycznym.

Wszystkie podejscia do przyboréow wykonaé zawiasowo, przez odsadzki, zapewniajgce elastycznosc
pofgczen. Rurociggi pionowe na $cianach oraz w bruzdach mocowa¢ za pomocg uchwytow
systemowych wyposazonych we wktadki gumowe.

taczenie przewodow przez zgrzewanie.

Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw systemowych
wyposazonych podktadki elastyczne. Maksymalny odstep pomiedzy podporami przewoddéw podano w
ponizszej tabeli. Wszystkie podejscia pod urzadzenia wyposazyé w punkty state przy zaworach

wyptywowych.

Wymagany rozstaw podparé przewodow z tworzyw:

Rurociag De Poziomo (m) Pionowo (m)
20 1,0 0,5

Po wykonaniu instalacje nalezy przeptukac i zdezynfekowa¢. Minimalna ilosci wody potrzebnej do
ptukania wynosi 3+5 krotng objetos¢ ptukanego odcinka instalacji — zaleca sie wykonanie dla catej
instalacji. Catos¢ instalacji wodnych nalezy podda¢ dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych
roztworow:

. wapna chlorowanego Ca(OCI)2 rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80+100 mg/m3 wody,
. 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % NaClO-5H20 na 1 dm3 wody,
. 20+30 chloraminy na 1 m3 wody.

Roztwoér wprowadzi¢ do instalacji na czas 48 h, po czym wode chlorowang wypus$ci¢ z rurociggu -
wyptukac. Po tym wymaganym czasie kontaktu pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto
10 mg CI2/dm3 wody.

Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu instalacji musi spetniaC wymagania obowigzujgce dla
wody do picia i na potrzeby gospodarcze. Zaleca sie wykonanie badania bakteriologicznego wody.

2.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Projektowane przybory w obrebie parteru nalezy podigczyé do istniejgcej kanalizacji sanitarnej
podposadzkowej. W miare mozliwosci nalezy wykorzystaé istniejgce podejscia przedituzajgc je do
nowej lokalizacji przyboréw prowadzac rury po $cianach, w miare mozliwosci w bruzdach lud
obudowach z GK. Lokalizacja istniejgcych pionéw pozostaje bez zmian.



Przy pisuarze nalezy wykona¢ nowy wpust podiogowy — typ i wykonczenie analogiczne do
istniejacych. Wykorzystac istniejgce przybory sanitarne, zmieniajgc ich lokalizacje, zgodng z projektem
architektoniczno-budowlanym.

Instalacje wykona¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700, PN-EN12056-1, PN-EN12056-2, PN-
EN12056-3, PN-EN12056-5. Przewody kanalizacyjne mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca
uchwytéw lub obejm systemowych. Srednice podej$é¢ odptywowych dla zlewu i umywalki przyjmowaé
min 240 (zaleca sie 850), dla miski ustepowej 110,

Instalacje wykonac z rur kielichowych PP. Wymiarowanie i lokalizacja wg. czesci rysunkowe;.

2.5. Instalacja kanalizacji deszczowej

W  wyniku dostosowania budynku do wymogdéw obowigzujgcych przepiséw p/poz zachodzi
koniecznos¢ wykonania Scianki ogniowej na stupie pomiedzy sgsiadujgcymi oknami pomieszczen
laboratorium Epitaksji oraz pomieszczenia socjalnego w przylegajgcym warsztacie. Wykonana
zostanie Scianka na catej wysokosci budynku, o szerokosci 24 cm i dtugosci 30 cm + izolacja 15 cm w
nawigzaniu do istniejgcej elewacji. Powoduje to koniecznosS¢ przerwania rynny, wykonania dwéch
koszy i sprowadzenia odptywu do rury spustowej przeniesionej na w/w $cianke. Zaréwno rynna i rura
spustowa wykonana jest ze stali. Rure spustowg nalezy wigczy¢ do istniejgcego odptywu ponize
poziomu gruntu, przy $cianie zewnetrznej budynku. Srednica rynny 180 mm, $rednica rury spustowej
2150mm. Nad terenem zamontowaé czyszczak 150mm na rurze spustowe;.

Wymiarowanie i lokalizacja wg. czesci rysunkowe;j.

2.6. Instalacja centralnego ogrzewania

Budynek posiada sprawng instalacje centralnego ogrzewania wykonang z rur stalowych
cienkosciennych o potgczeniach zaciskanych. Projektowana instalacja obejmuje:

. Wykonanie zasilania grzejnika w projektowanym pomieszczeniu socjalnym zasilonego z
istniejgcego poziomu pod sufitem pomieszczenia,

. Wykonanie zasilania nagrzewnicy wentylacyjnej zlokalizowanej w centrali nawiewnej na 1
pietrze budynku,

o Wykonanie zasilania kurtyny powietrza przy wejsciu do budynku,

. Przetozenie dwoch grzejnikéw w toaletach na parterze z uwagi na zmiane funkcjonalng
pomieszczen.

. Przytaczenie projektowanej instalacji do istniejacego rozdzielacza w wezle cieptowniczym.

Gtéwne przewody prowadzone bedg pod stropem parteru, projektuje sie z rur stalowych
cienkosciennych fgczonych na zaciski systemowe.

Piony i poziomy instalacyjne nalezy prowadzi¢ w wyznaczonych szachtach, zabudowach, w bruzdach i
w przestrzeni sufitu podwieszonego.

Instalacja CO zasilajgca grzejnik w projektowanym pom. socjalnym wykonana zostanie z rur stalowych
cienkosciennych @15x1,2; tgczonych na zaciski systemowe. Wigczenie do istniejgcej instalacji
wykonac pod stropem parteru. Instalacje prowadzi¢ po scianie.

Przewidziano montaz grzejnika ptytowego VK22/600/600 z wktadkg zaworowa. lzolacje instalacji
wykonac¢ na odcinku poziomym prowadzonym ponad sufitem podwieszonym.

Zaprojektowano zasilanie nagrzewnicy wodnej o mocy 22,0kW, zlokalizowanej w centrali
nawiewnej, wykona¢ z rur stalowych cienkosciennych @35x1,5 oraz ©28x1,5, o potgczeniach
zaciskanych, prowadzonych po wierzchu $cian.

Zaprojektowano zasilanie kurtyny powietrznej o dt. 1,0m z nagrzewnicg wodng o mocy 7,0-

14,0 kW, zlokalizowanej nad drzwiami wejsciowymi do budynku z projektowanej instalacji rurg
stalowg @ 22x1,5
Instalacja zasilona zostanie z istniejgcego wezta cieplnego. Zostanie podpieta do oddzielnej pozycji na
rozdzielaczu w wezle cieplnym ( odejscie istniejgce zakonczone zaworami). Dla przejs¢
zabezpieczanych przeciwpozarowo nie stosowac tulei ochronnych. Na przejsciu z wezta wykonac
przejscie p/poz wg pktu. 4.
Prowadzenie instalacji zapewnia naturalng kompensacje instalacji. Przej$cia przewodow przez sciany
nalezy wykona¢ z tulejach ochronnych. Srednica wewnetrzna tulei powinna by¢ o 1,5 do 2,0 cm
wieksza od $rednicy zewnetrznej rury z izolacjg. Przestrzen miedzy rurg i tuleja wypetnic¢ luzng wetng
mineralng. W najwyzszych punktach instalacji zamontowaé nalezy odpowietrzniki. Przed
odpowietrznikiem zastosowac¢ zawdr odcinajgcy.

Po wykonaniu instalacje nalezy dwukrotnie przeptukac, a nastepnie wykonac¢ probe na zimno. Proba
szczelnosci instalacji winna by¢ wykonana przed ewentualnym przykryciem rurociggéw w bruzdach,



czy tez ich obudowg. Po pomysinym zakohczeniu proby na zimno instalacje poddac¢ prébie na gorgco
potaczonej z regulacjg urzgdzen. Préby cisnieniowe nalezy wykonywac zgodnie z PN-64/B-10400 dla
poszczegdinych etapow wykonywanych instalacji. Instalacje nalezy poddac probie cisnienia na zimno
réwnej 1,5 razy cisnienia roboczego. Proba na gorgco eksploatacyjna tzn. przy max parametrach
mozliwych do uzyskania w dniu proby w czasie 72 godzin, potgczona z regulacjg parametréw pracy.
Przewidziano rury stalowe ocynkowane zewnetrznie — nie wymagajgce zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Rury stalowe nalezy tgczyé technikg zaciskowg za pomocg ksztattek systemowych kielichowych z
pierscieniem uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha. Zacisniecia rury i ksztattki
wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedziem. W zaleznoéci od
wymiarow rur, potgczenie zaciskowe nalezy wykonac przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek
zaciskowych. Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy sprawdzi¢, czy w ksztattce tej znajduje sie
pierécien uszczelniajgcy. Ewentualne ciata obce na pierscieniu nalezy usung¢. Zginania rur
systemowych mozna dokonywaé tylko na zimno za pomocg gietarek recznych, hydraulicznych lub
elektrycznych. Promien zginania wiekszy niz 3,5xd. Ksztattki przejSciowe gwintowane nalezy
mocowacé tak, aby na potgczenia ksztattkami zaciskowymi nie byly przenoszone sity skrecania, ani
zginania. Do uszczelniania gwintéw nalezy stosowa¢ konopie oraz bezchlorkowe $rodki
uszczelniajgce lub tasmy uszczelniajgce z tworzywa sztucznego. Pojedyncze rury mocowac
uchwytami (obejmami) stalowymi do rur z przektadkg gumowsa.

Rozstaw uchwytow:

Rurociag . .
(mm) Poziomo (m) Pionowo (m)
18 1.5 20
22 20 26
28 22 29
35 2.7 3.5
42 3.0 3.9

W pomieszczeniu 2.9 na 1 pietrze z uwagi na prowadzenie instalacji gazéw technicznych nalezy
przesungc¢ istniejgcy grzejnik o okoto 1,3 m. zasilanie grzejnika z poziomu prowadzonego pod stropem
parteru — przedituzenie instalacji rury stalowe zaciskane 15x1,2.

Zasilanie nagrzewnicy wentylacyjnej wg schematu zamieszczonego w czesci rysunkowe;.
Wymiarowanie i lokalizacja wg. cze$ci rysunkowe;.

2.7. Instalacja wody lodowej
Zapotrzebowanie na chtéd, wykorzystywany do zasilania obiegéw chtodzacych urzadzenia badawcze
w laboratorium, zgodnie z informacjg uzytkownika wynosi 148,4 kW chtodu. Zrédlem wody lodowej
bedzie agregat wody lodowej np. IACAK 460P PS+Sl EC f-my Innova, wyposazony w modut
hydrauliczny z zbiornikiem buforowym o pojemnosci 600 dm3 oraz pompe, pracujgcy na parametrach
6/12 °C. Z uwagi lokalizacje agregatu na zewnatrz czynnikiem chtodniczym w instalacji migedzy
agregatem a wymiennikiem ptytowym zlokalizowanym w pomieszczeniu pomocniczym laboratorium
Epitaksji, bedzie woda z 35% udziatem glikolu. W zestawie razem z agregatem nalezy zamowic
komplet aktywnych wibroizolatoréw niezbednych do poprawnego posadowienia urzgdzenia. Agregat
bedzie stat na ramie umieszczonej na dachu budynku. W budynku za ptytowym wymiennikiem ciepta
czynnikiem chtodniczym bedzie czysta woda o parametrach 17/34 °C (wg danych uzytkownika).
Temperatura pracy ukfadu wtérnego regulowana bedzie ukiadem podmieszania z zaworem
trojdrogowym.
Jako gtéwng pompe obiegowg instalacji rozprowadzanej wewnatrz budynku dobrano elektroniczng
pompg CME 10-5 o wydajnosci 7,5 m3/h i 600 kPa f-my Grundfos.

Zabezpieczenie hydrauliczne instalacji

e Strona pierwotna
Naczynie wzbiorcze V=18 dm?® przy agregacie (na wyposazeniu). Zawor bezpieczehstwa przy
agregacie wody lodowej - na wyposazeniu agregatu wody lodowe;.



e Strona wtdrna
Naczynie wzbiorcze V=18 dm3 przy rozdzielaczu. Zawodr bezpieczenstwa SYR 2115 %" przy
rozdzielaczu.

Zaleca sie aby zlad instalacji byt zasilany woda zmiekczong. Odpowietrzenie instalacji podczas jej
napetniania odbywaé¢ sie bedzie przy uzyciu indywidualnych odpowietrznikéw automatycznych
montowanych w najwyzszych punktach instalacji. Przed kazdym innym odpowietrznikiem stosowac
kurki odcinajgce, kulowe, umozliwiajgce wymiane odpowietrznika bez oprézniania przewodu z wody.

Materialy

Przewody rozprowadzajgce czynnik (za wymiennikiem — strona wtérna) prowadzone po wierzchu
Scian o Srednicy od 22x1,32 do 76,1x2 mm bedg wykonane z rur stalowych cienkosciennych, ze stali
kwasoodpornej np. systemu INOX f-my KAN. Potgczenia wykona¢ za pomocg systemowych ztgczek
zaciskanych, stalowych z wymienng uszczelkg z kauczuku etylowo — propylenowego (EPDM) oraz
pozwalajgcg na wykrycie potgczen niezaprasowanych poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy
cisnieniu 1,5 bar. Kompensacja wydtuzen liniowych rur bedzie realizowana poprzez zmiany trasy
prowadzenia rur. Montaz przewodow oraz ich spajanie nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu
specjalnie przystosowanego do tego celu. Monterzy winni by¢ przeszkoleni w zakresie wykonywania
instalacji w systemie producenta rur i posiada¢ odpowiednie zaswiadczenie kwalifikacyjne. Wszystkie
rurociggi nalezy uktada¢ z minimalnym spadkiem w kierunku zrédta chtodu, w ewentualnych miejscach
zasyfonowania zainstalowac¢ lokalne odwodnienia lub odpowietrzenia. Mocowania i podwieszenia
przewodow rurowych nalezy wykona¢ w postaci obejm do rur z wkladkami z gumy profilowane;.
Wszystkie elementy podwieszen i zamocowan nalezy zainstalowaé w wykonaniu ocynkowanym.
Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowaé i podwiesza¢ na odpowiednich, atestowanych
zamocowaniach i podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposob
uniemozliwiajgcy zerwanie instalacji. Wszelkie przej$cia przewoddw przez przegrody budowlane
nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i
hataséw (nalezy zastosowaé odpowiednie przejscia instalacyjne).

Przewody tgczgce agregat z wymiennikiem — strona pierwotna wykonac z rur stalowych czarnych ze
szwem wg PN-94/H-74200 tgczonych przez spawanie i na gwint przy armaturze.

Armatura:

e odcinajgca - zawory kulowe gwintowane do srednic Dn65 na cisnienie dopuszczalne
Pdop min.= 10,0 bar powyzej armatura kotnierzowa.

e regulacyjna — reczne zawory réwnowazgce, w zakresie cisnienia i przeptywu,

e odpowietrzajgca - automatyczne zawory odpowietrzajgce,

Préby

Nalezy przeprowadzi¢ doktadne ptukanie stalowych rurociggéw pionowych i poziomych instalacji wody
lodowej. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w
ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejSciowe catkowicie zamkniete. Catos¢ instalacji
nalezy poddac prébie szczelnosci na cisnienie prébne 0,6 MPa.

Izolacje
Nastepnie rurociggi i armature nalezy izolowac otulinami z pianki z kauczuku syntetycznego ( np
ARMAFLEX ) o nastepujgcej grubosci:

Lp. | Przewody prowadzone w budynku Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,036 W/(m « K)
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 | 20mm
mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 | réwna 0,6 $rednicy wewnetrznej rury
mm

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm | Wewnatrz 50 mm,

Przewody prowadzone na zewnetrz | Minimalna grubosé izolacji cieplnej
budynku (materiat 0,036 W/(m « K)

5 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 | réwna $rednicy wewnetrznej rury

mm




| 6 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm | 100 mm |
Izolacje termiczng na zewnatrz budynku zabezpieczyé ptaszczem ochronnym z blachy aluminiowej lub
stalowej ocynkowane;.
Izolacje wykonaé¢ zgodnie z normg PN-85/B-02 421 ,Izolacja cieplna przewoddéw armatury i urzadzen”.
Uwaga: Izolacje wykona¢ z materiatéw NRO zgodnie z PN-EN 13501-1,

2.8. Instalacja wentylacji mechanicznej
o Wentylacja pomieszczenia magazynu

W wyniku wydzielenia z pomieszczenia nr 1/8 pomieszczen szatni (1/7) oraz socjalnego (1/6), nalezy
istniejgcy kanat wentylacyjny 8200 przediuzy¢ poza pomieszczenie 1/7, zmieniajgc przekréj kanatu na
prostokatny w celu umozliwienia wykonania kratki wywiewnej 250x250 pod sufitem pomieszczenia
1/8. Kanat wywiewny, z wyjsciem ponad dach pozostaje bez zmian. Nawiew do pomieszczenia
nawietrzakami okiennymi oraz przez infiltracje — bez zmian.

o Wentylacja pomieszczenia szatni

W wyniku wydzielenia z pomieszczenia nr 1/8 pomieszczenia szatni (1/7), nalezy wykona¢ wentylacje
wywiewng (uktad W8) montujgc wywietrzak cylindryczny g160 z mozliwoscig regulacji. Pion wywiewny
wyprowadzi¢ ponad dach, obudowujac go ptytami GK w obrebie 1 pietra, wylot zakonczy¢ nasadag
typu np. Turbowent ¢150. Nawiew do pomieszczenia realizowany bedzie poprzez infiltracje z
korytarza za posrednictwem otworéw nawiewnych w drzwiach lub przez ich podciecie. Wymiarowanie
i lokalizacja wg. czesci rysunkowej.

o Wentylacja pomieszczenia socjalnego
W wyniku wydzielenia z pomieszczenia nr 1/8 pomieszczenia socjalnego (1/6), nalezy wykonacé
wentylacje wywiewng (uktad W7) montujgc wywietrzak cylindryczny @160 z mozliwoscig regulaciji.
Pion wywiewny wyprowadzi¢ ponad dach, obudowujgc go ptytami GK w obrebie 1 pietra, wylot
zakonczyé¢ nasada typu np. Turbowent g150. Nawiew do pomieszczenia realizowany bedzie poprzez
infiltracje z korytarza za posrednictwem otworéw nawiewnych w drzwiach lub przez ich podciecie.
Wymiarowanie i lokalizacja wg. cze$ci rysunkowe;.

o Wentylacja toalet
Pomieszczenia toalet posiadajg w chwili obecnej wentylacje pracujgcg w oparciu 0 nawiew
kompensacyjny z korytarza i wywiew wspomagany wentylatorem dachowym typu Tfer (istniejacy). Z
uwagi na zmiane ukiadu funkcjonalnego toalet na parterze obiektu (powstanie toalety dla
niepetnosprawnych) nalezy wykorzystujgc istniejgce elementy skorygowac lokalizacje zawordw
wywiewnych dostosowujgc je do nowego ukfadu pomieszczen. Brakujgce odcinki kanatéw uzupetnic
przewodami typu alu-flex g100/125mm. Wymiarowanie i lokalizacja wg. czesci rysunkowe;j.

o Wentylacja pomieszczenia porzadkowego
W wyniku wydzielenia pomieszczenia porzgdkowego przy klatce schodowej nalezy wykonac
wentylacje wywiewng z rur typu Spiro 8160 wyprowadzong ponad dach i zakonczong nasada typu np.
Turbowent g150. Nawiew do pomieszczenia realizowany bedzie poprzez infiliracje z korytarza za
posrednictwem otworéw nawiewnych w drzwiach lub przez ich podciecie. Wymiarowanie i lokalizacja
wg. czesci rysunkowe;.

o Wentylacja laboratorium Epitaksji
Istniejgcg wentylacje mechaniczng nalezy zdemontowac.
Zgodnie z wytycznymi Inwestora zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng w
pomieszczeniach laboratorium Epitaksji (pom. 1/13; 1/12).
Wentylacja obejmuje nawiew, realizowany przez centrale nawiewng zlokalizowang na 1 pietrze w
wielkosci 1650 m%h, oraz wywiew realizowany poprzez wentylatory dachowe, wentylujgce szafy
procesowe, skruber oraz bezpieczng szafe na amoniak zlokalizowang w pom. 1/12. Nawiew do szaf
odbywa sie kompensacyjnie z pomieszczenia. Pomiedzy pomieszczeniami zlokalizowano otwory
kompensacyjne nad posadzkg i pod sufitem.
Pomieszczenia laboratorium posiadajg wentylacje grawitacyjng 160 i 8200 zakoriczong nasadami
typu Turbowent. Zaprojektowano wspomaganie wentylacji pomieszczen poprzez zainstalowanie
wentylatorow dachowych na odejsciu od istniejacych pionéw. Ponad odejsciem na kanale do
wywietrzaka dachowego nalezy zamontowacC klape odcinajgcg z napedem w wykonaniu EX,



zapobiegajgcg podsysaniu powietrza poprzez wywietrzak dachowy podczas pracy wentylatora.
Sterowanie wentylacjg pomieszczen odbywac sie bedzie w oparciu o sterownik czasowy oraz sygnat z
detektoréow gazu umieszczonych w pomieszczeniach laboratorium na suficie. W przypadku sytuac;ji
awaryjnej — wyciek gazéw do pomieszczenia wigczona zostanie automatycznie wentylacja wyciggowa
z max wydajnoscig oraz za posrednictwem sitownika otwarte zostanie skrzydio okienne zapewniajgc
doptyw $wiezego powietrza. Sygnat sterujacy wystany zostanie z detektora umieszczonego w pom.
1/12 lub 1/13 na suficie i zatgczy wentylatory dachowe w uktadach W1, W10, W5 N1 z maksymalnym
wydatkiem oraz otworzy okno za pomocg projektowanego sitownika RWA100NT o skoku 300mm.

W laboratorium zlokalizowane zostanie dygestorium ktére posiadaC¢ bedzie oddzielny wywiew
wyprowadzony ponad dach i zakonczony wentylatorem dachowym chemoodpornym w wykonaniu EX.
Nawiew do pomieszczenia zwiekszany bedzie automatycznie po podniesieniu ostony dygestorium w
celu skompensowania strumieni powietrza. Wszystkie wentylatory dachowe w wykonaniu EX oraz
wyszczegolnione jako chemoodporne.

Zestawienie ilosci powietrza i urzgdzen przedstawiono ponizej.

Nr Opis pom. Pow. Wys. Kub. Nawiew Wywiew Krotno | ukiad Uwagi
pom [m?] [m] [m?] [m3/h] [m3/h] 8¢
[wih]
PARTER
11 komunikacja 34,07 | 2,73/3,3 | 104,9 0 0 0,5 kompensacja
1/2 Kl.schodowa 0,5 kompensacja
113 | WC 7,01 2,50 17,52 50 2,85 | Istn. | Istniejgca went.mech. korekta
niepetnospr. lokalizacji wywietrzakdéw
174 | WC meski 5,25 2,50 7,75 75 9,7 Istn. | Istniejaca went.mech. korekta
1/5 lokalizacji wywietrzakéw
1/6 Pom. soc. 6,03 2,80 16,88 33,72 2 W7 | Kompensacja, nasada
turbowent g150
1,7 szatnia 6,14 2,80 17,20 34,4 2 W8 | Kompensacja, nasada
turbowent 150
1/8 magazyn 28,64 3,30 94,51 94,5 1 Istn. | Korekta lokalizacji wywiewnika
119 | Lab. Ablacji | 64,81 3,30 2139 2 Istn. | Istniejacy uktad wentylacji b/z
laserowe;
110 | Pom. 10,23 3,30 33,76 2 Istn. | Istniejacy uktad wentylacji b/z
pomocnicze
1111 | Pom. 1,37 2,60 3,56 7,20 7,20 2 W6 | Kompensacja, nasada
porzadkowe turbowent 150
1112 | Pom. 6,12 | 2,73/3,3 | 184 6,0 6,0 2 W1/ | wentylatory dachowe,
pomocnicze, N1 | chemoodporne wyk. EX; went.
-Skruber gazy 20 20 20 W2 | Awaryjna na sygnat z detektora
-Skruber ob. 100 100 >100 | W3 | gazu, nawiew z centrali
-Szafa na gaz 70 70 >120 | W4 | nawiewnej, nawiew awaryjny
-w. Awaryjna 250 >13 W1 | przez otwarcie okna przez
sitownik
1113 | Lab. Epitaksji | 79,12 3,30 261,1 1300 1300 6,3 W5 | wentylatory dachowe,
- noc 500 500 1,92 chemoodporne i zwykte  wyk.
praca z EX; went. Awaryjna na sygnat z
dygestorium 1650 1650 6,32 | W9 | detektora gazu, nawiew z
- w.awaryjna 2400 2400 9,20 | W10 | centrali nawiewnej, nawiew
awaryjny przez otwarcie okna
przez sitownik
PIETRO
211 komunikacja 36,30 3,30 119,8 0,5 Kompensacja, b/z
2/2+ | WC damskie 4,96 2,50 12,4 50 4,0 Istn. b/z
23
2/4+ | WC meski 6,85 2,50 17,13 75 43 Istn. b/z
2/5
2/6 Pok. biurowy 43,26 3,3 142,8 2 Istn. b/z
2[7+ | Lab. 71,69 3,3 236,6 2 Istn. b/z
2/8 | Spektroskopii
optycznej i
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29 Pok. Biurowy | 85,74 3,3 2829 2 Istn. blz
doktoranci

2110 | Klatka 57 0,5 b/z, kompensacja
schodowa

Ukfady wentylacyjne w laboratorium Epitaksji i Ablacji Laserowej - schemat:
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W1 - Wentylacja pomieszczenia pomocniczego

Istniejacy kanat wywiewny @160 stalowy, Spiro, ocynkowany. Doprojektowano uktad wentylatora
dachowego na podstawie dachowej, wyniesionego min. 30 cm nad dach, wspétpracujgcego z
przepustnicg z napedem w wykonaniu EX. Wentylator w wykonaniu EX

W2+W3

- Wentylacja skrubera
- odcigg gazoéw poprocesowych W2

Proj. Kanat wywiewny ¢100 stalowy, Spiro kwasoodporny ze stali nierdzewnej 304/304L lub
316/316L. Wentylator dachowy na podstawie dachowej, wyniesiony min. 30 cm nad dach,
Wentylator w wykonaniu chemoodpornym oraz EX. Wentylator pracuje non stop. Konieczne jest
zapewnienie podci$nienia na wyjsciu ze skrubera w wysokosci 250Pa.

- wentylacja obudowy W3

Proj. Kanat wywiewny @100 stalowy, Spiro kwasoodporny. Wentylator dachowy na podstawie
dachowej, wyniesiony min. 30 cm nad dach, Wentylator w wykonaniu chemoodpornym oraz EX




Detektory gazéw na kanale wentylujgcym obudowe. Wentylator pracuje non stop.

o W4 - Wentylacja szafy na amoniak
Proj. Kanat wywiewny @100 stalowy, Spiro kwasoodporny. Wentylator dachowy na podstawie
dachowej, wyniesiony min. 30 cm nad dach, Wentylator w wykonaniu chemoodpornym oraz EX.
Szafa bezpieczna na 2 butle z gazem, wykonanie ognioodporne 90 min.
Detektor gazu zlokalizowany zostanie na kré¢cu wentylacyjnym umieszczonym na szafie. Detektor
Sygnatem z detektora zatgczany jest wentylator w uktadzie W4 z maksymalnym wydatkiem (>120w/h
dla objetosci szafy).

e W5 - Wentylacja szaf procesowych MOVPE
Proj. Kanat wywiewny @315 stalowy, Spiro kwasoodporny. Wentylator dachowy na podstawie
dachowej, wyniesiony min. 30 cm nad dach, Wentylator w wykonaniu chemoodpornym oraz EX.
Detektor gazu na kanale wentylujgcym szafe. Wentylator pracuje w trybie ciggtym.

o W9 - Wentylacja dygestorium
Proj. Kanat wywiewny 200 stalowy, Spiro kwasoodporny. Wentylator dachowy na podstawie
dachowej, wyniesiony min. 30 cm nad dach, Wentylator w wykonaniu chemoodpornym oraz EX.

o W10 - Wentylacja lab. Epitaks;ji
Proj. Kanat wywiewny 2250 (wymiana istn.g160) stalowy, Spiro ocynkowany. Wentylator dachowy na
podstawie dachowej, wyniesiony min. 30 cm nad dach, Wentylator w wykonaniu EX. Wentylator
uruchamiany sygnatem z detektora przy jednoczesnym otwarciu okna (sitownik). Sygnat sterujacy
wystany zostanie z detektora umieszczonego w pom. 1/13 na suficie i zatgczy wentylatory dachowe w
uktadach W10, W5 N1 z maksymalnym wydatkiem oraz otworzy okno za pomocg projektowanego
sitownika RWA100ONT o skoku 300mm.

o W11 - Wentylacja lab. Ablacji Laserowej
Proj. Kanat wywiewny @250 stalowy, Spiro, ocynkowany. Wentylator dachowy na podstawie dachowej,
wyniesiony min. 30 cm nad dach, Wentylator w wykonaniu standardowym. Wentylator uruchamiany
sygnatem z detektora przy jednoczesnym otwarciu okna (sitownik). Sygnat sterujgcy wystany zostanie
z detektora umieszczonego w pom. 1/10 lub1/9 na Scianie (15-1,8m — stezenie tlenu) nad podtoga
(0,3 m) i zatgczy wentylator dachowy w uktadach W11 z maksymalnym wydatkiem oraz otworzy okno
za pomocg projektowanego sitownika RWA100NT o skoku 300mm.

Pozostate ukfady wentylacji grawitacyjnej:

o W6 - Wentylacja pom. porzgdkowego
Proj. Kanat grawitacyjny stalowy Spiro, ocynkowany zakonczony nasadg typu Turbowent ponad
dachem.

o W7 - Wentylacja pom socjalnego
Proj. Kanat grawitacyjny stalowy Spiro, ocynkowany zakonczony nasadg typu Turbowent ponad
dachem.

o W8 - Wentylacja szatni
Proj. Kanat grawitacyjny stalowy Spiro, ocynkowany zakonczony nasadg typu Turbowent ponad
dachem.

Materiaty:
- kanaty nawiewne z blachy stalowej ocynkowanej typu Al oraz SPIRO,
- kanaty wywiewne ze skrubera, szafy bezpiecznej na butle z amoniakiem oraz szaf procesowych typu
SPIRO i Al z blachy stalowej kwasoodpornej,
- wentylacja wywiewna z dygestorium oraz pomieszczen laboratorium kanaty stalowe kwasoodporne
typu SPIRO.

UWAGA: wszystkie kanaly wentylacyjne nalezy uziemié.

Wentylacja pozostatych pomieszczeh w budynku pozostaje bez zmian.

2.9. Wytyczne dla automatyki i sterowania wentylacja

Mozliwe warianty pracy wentylacji, w zaleznosci od stanu pracy laboratorium i sygnatéw z systemu
detekcji gazéw przedstawiono w tabeli ponize;.



Praca badawcza

Praca + dygestorium

Noc - przerwa

Wyciek NH3 w szafie mag.

Wyciek NH3 w szafie proces.

Wyciek NH3 do pom.1/13

Wyciek gazu (H2, SiH4) w szafie proces.
Wyciek gazu H2, SiH4 w pom. 1/13
Wyciek fluoru w pom.

Pom. 112 went.
Ogélna
grawitacja
Pom. 1/12 went. | - | - - X |- - - X
awaryjna
Skruber W2 + | X (X [ X | X | X | X | X [X
W3
Szafa z NH3 |- |- - | X
(W4)

Pom. 1/13 went.
Ogodlna (X [ X | X | X [- |- |X
grawitacja
Pom. 113 went. | - | - -/ - X |- X
Awaryjna X
Szafy
procesowe - X | X |- X | X |[X [ X | X
praca
Szafy
procesowe - - X | X
noc
Dygestorium - | X |- -l -1X

b3
b3
>
>
b3
b3

Centrala X [ X [ X | X | X [X | X |X
nawiewna
Okno z|- |- |- |- |- | X |X |X |X
sitownikiem

Pom. 1/9 i 110
went. Ogdlna - | X |- | X
grawitacja
Pom. 19 i 110 | - | - - . - - - . X
went. awaryjna

Uwaga mozliwe stany pracy nalezy uwzgledni¢ przy zamawianiu uktadow automatyki wentylatoréw i
centrali zawiewne;.

2.10. Instalacja gazéw technicznych

e Laboratorium Ablacji Laserowej
Laboratorium bedzie wykorzystywato nastepujgce gazy techniczne:
- azot — uzywany do ptukania instalacji,
- fluor (0,13% objetosci) w mieszaninie gazéw: helu (2,44% objetosci), kryptonu (3,42% objetosci) i
neonu (94,01% objetosci) — gaz krazy w obiegu zamknietym instalacji lasera. Zuzycie z uwagi na
obiekt zamkniety praktycznie nie mozliwe do okreslenia.
W/w gazy nie stanowig zagrozenia p/poz. ani wybuchowego, sg praktycznie niereaktywne (poza
fluorem). Bedg przechowywane w specjalnie przystosowanym stojaku $sciennym w pomieszczeniu



pomocniczym. Butla z fluorem stanie przy laserze. Pomieszczenie laboratorium wyposazone zostanie
w system detekgciji fluoru.

Instalacja gazéw stanowi czes¢ sktadowg wyposazenia lasera i nie jest tematem niniejszego
opracowania (gaz krgzy w uktadzie zamknietym urzgdzenia). Zostanie wykonana w trakcie montazu
lasera, w ramach dostawy urzgdzenia.

Z uwagi na wiasnosci duszace fluoru pomieszczenie nalezy doposazy¢ o:

- system detekgcji fluoru wraz z czujnikiem stezenia tlenu w pomieszczeniu,

- wentylacje awaryjnego przewietrzania pomieszczenia w oparciu o ukfad wentylatora dachowego
W11 zatgczanego sygnatem z detektora fluoru umieszczonego w pom. 1/10 i 1/9 na suficie, oraz
otwierajgcego okno za pomocg projektowanego sitownika RWA100NT o skoku 300mm..

e Laboratorium Epitaksji
Laboratorium wykorzystywac bedzie nastepujgce gazy techniczne:
- azot,
- wodor — zuzycie ~25 dm¥min.,
- amoniak — zuzycie ~5 dm3/min.,
- silan (0,01% objetosci) w mieszaninie z wodorem — zuzycie 0,5 dm®min.

Magazynowanie gazow:

Wszystkie gazy techniczne przechowywane bedg w butlach 50 litrowych o ci$nieniu do 200 bar.

Z uwagi na wiasnosci i konieczno$¢é zachowania rezimoéw temperaturowych butla z amoniakiem
przechowywana bedzie w pomieszczeniu pomocniczym w specjalnej ogniotrwatej szafie na butle
gazowe (2 szt.) G-90.6-2F o odpornosci ogniowej 90 min. Szafa jest wentylowana.

Pozostate butle, tj. z wodorem, silanem (w mieszaninie z wodorem) oraz azotem przechowywane
bedg w zewnetrznym magazynie ustawionym na wewnetrznym placu INTIBS przy budynku 5A.
Magazyn stanowi¢ bedzie box stalowy, na 10 butli gazowych o pojemnosci 50 dm?®, zadaszony blachg
falistg z azurowg $ciang przednig z siatki oraz wentylacjg gérg i dotem na pozostatych $cianach
petnych. Box posiada szyny montazowe dla armatury montowanej przy butlach gazowych. Box
zostanie dodatkowo zabezpieczony z trzech stron sciang z bloczkéw np. Silka o gr. 18 cm obustronnie
otynkowanych o odpornosci ogniowej REI120. Od $ciany zewnetrznej obudowy do budynku 5A
odlegtos¢ wynosi¢ bedzie 2,0m.

Lokalizacje i wymiarowanie przedstawiono w cze$ci rysunkowe;j.

Instalacja gazéw technicznych

.Konstrukcja stanowiska MOVPE nie przewiduje kontaktu gazéw wykorzystywanych podczas badan z
atmosferg w pomieszczeniu. Instalacje gazowe majg szczelno$¢ helowg, a system odciggowy
powietrza ma zapewni¢ bezpieczenstwo pracy tylko w chwili awarii/usterki/rozszczelnienia systemu
dozowania gazéw. Deklarowane ilosci odcigganego powietrza z kazdej szafy (butlowej czy stanowiska
epitaksjalnego) sg podane/wyliczone przez producentéw, jako wystarczajgce do ewentualnego
rozcienczenia pobieranych przez stanowisko gazéw do poziomu nie stwarzajgcego zagrozenia
wybuchu czy dyfuzji wstecznej do pomieszczenia. Do stanowiska MOVPE bedg doprowadzone linie
gazowe: H2, N2, NH3, SiH4 oraz gaz formujgcy N2+H2.

Wszystkie instalacje gazowe przeznaczone do gazéw procesowych (z wytgczeniem azotu) wykonane
zostang w technologii ,rurka w rurce” i bedg spawane orbitalnie na catej swojej dtugosci. Do
wykonania postuzg bezszwowe rurki elektrochemicznie polerowane ze stali nierdzewnej.
Specjalistyczne potgczenia skrecane typu ,VCR® Metal Gasket Face Seal Fitting” dokonywane beda
jedynie wewnatrz wentylowanych szaf ogniowych oraz wewngtrz stanowiska MOVPE. Opisane
rozwigzanie wyklucza niekontrolowany wyciek gazéw do pomieszczenia z uwagi na brak zigcz
roztgcznych na catej dlugosci linii od jednej wentylowanej szafy do kolejnej wentylowanej szafy.
Wszystkie gazy reakcyjne, dostarczane instalacjami gazowymi bedg rozktadane w reaktorze
epitaksjalnym, a produkty reakcji chemicznych bedg wigzane w dedykowanym systemie oczyszczania
gazow poreakcyjnych - skruberze. Skruber to rowniez wentylowana szafa podtgczona do systemu
odciggow powietrza. Stanowisko epitaksjalne bedzie podigczone do systemu oczyszczania gazéw
poreakcyjnych rowniez za pomocg spawanej rurki ze stali nierdzewnej.” (,.” na podstawie opisu uzytkownika)
Podwdjne Scianki rur sg stosowane do transportu toksycznych, wybuchowych i korozyjnych
mediow. Potgczenie dwdch rur: zewnetrznej ochronnej i wewnetrznej procesowej stanowi
zabezpieczenie dla personelu i srodowiska. Wszystkie elementy linii gazowych stanowiska wraz z
odciggiem gazow poprocesowych odprowadzanych do skrubera, sg wykonane ze stali nierdzewnej
304/304L lub 316/316L.



W/w stosowane bedg do gazéw: woddr, amoniak, silan. Azot prowadzony bedzie w rurce o
pojedynczej Sciance.

Instalacja gazéw prowadzona bedzie od magazynu zewnetrznego (H2, SiH4, N) po $cianie i dachu
nizszej czesci budynku 5A. Wejscie do budynku zlokalizowano w pomieszczeniu zlokalizowanym nad
laboratorium epitaksji. Rurki w obrebie 1 pietra nalezy obudowaé ptytg GK. W obudowie umieszczone
zostang detektory wodoru i silanu.

Z gory instalacja gazéw sprowadzona zostanie do pom. laboratorium, w ktdrym po $cianach
doprowadzona zostanie do poszczegdlnych punktéw odbioru.

Instalacja amoniaku prowadzona bedzie od szafy bezpiecznej zlokalizowanej w pomieszczeniu
pomocniczym do szafy procesowej. Na instalacji zamontowana zostanie armatura odcinajgca i
regulacyjna. 1° redukcji z 200 bar do ci$nienia okoto 16 bar (Stacja pierwszego stopnia 200/16bar
electro-polerowana np. CENT.TDI102UC-10-1) zlokalizowany zostanie przy kazdej z butli. Drugi, do
wymaganego cisnienia procesowego zlokalizowany bedzie na $cianie w laboratorium (.Punkt poboru
drugiego stopnia 50/20bar np. SIR 100 )

Armatura uzyta w instalacji jest dedykowang dla poszczegolnych gazow. Instalacja silanu i amoniaku
musi mie¢ mozliwo$¢ ptukania jej azotem w celu usuniecia powietrza z instalaciji.

Rurociggi nalezy utozy¢ w odpowiednich odlegto$ciach od przegréd budowlanych i innych instalacji,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Rurociggi nalezy mocowaé do $cian i stropow obejmami
systemowymi do rur. Przejscia rurociggéw przez sciany, powinny byé zaopatrzone w tuleje ochronne.
Na wejsciu do budynku wykona¢ przejscie p/poz. Instalacje nalezy montowac zgodnie z instrukcjg i
wytycznymi producenta.

Préby cisnienia

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby szczelnosci, zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét. Rurociggi powinny by¢ catkowicie zamontowane i przymocowane do
przegréd budowlanych. Przed wykonaniem préby szczelnosci nalezy instalacje przedmucha¢ azotem..
Przekazujgc instalacje Uzytkownikowi nalezy pozostawi¢ je pod cisnieniem roboczym. Prébe
szczelnosci nalez wykona¢ za pomocg azotu. Instalacje, wodoru i azotu czystego. Przed wykonaniem
préby szczelnosci nalezy instalacje przedmuchac¢ azotem. Jezeli do budowy instalacji zastosowano
atestowane elementy o ciSnieniu roboczym przewyzszajgcym cisnienie proby wytrzymatosciowej,
mozna kontrole ograniczy¢ do wykonania préby szczelno$ci. Cisnienie proby szczelnosci powinno by¢
0 50% wieksze od cisnienia roboczego w instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne i znakowanie instalacji

Instalacje gazow technicznych wykonanie ze stali nierdzewnej nie wymagajg specjalnego
zabezpieczenia antykorozyjnego. Wszystkie linie gazowe, zawory i osprzet instalacji gazéw
technicznych, muszg by¢ oznaczone w sposéb czytelny i trwaty. Réwniez rurociggi prowadzone po
Scianach, w kanatach instalacyjnych oraz nad sufitami podwieszonymi powinny by¢ oznakowane
barwne (zgodnie z PN-N-01270-03:1970 ew. PN-EN1089-3:2004). Dopuszczalne jest oznakowanie
rurociggéow etykietami (opaskami) w kolorze czarnym, z bialym napisem nazwy medium oraz
etykietami z oznaczeniem kierunku przeptywu gazu. Butle gazéw technicznych dostarczane sg z
oznaczeniami kolorystycznymi, zgodnie z PN-EN 1089-3:2004 i PN-EN ISO 13769:2006.

2.11. Detekcja gazéw

o Laboratorium Ablacji Laserowej
Pomieszczenie laboratorium wyposazone zostanie w system detekgji fluoru, ktéry bedzie wysytat
sygnat odcinajgcy jego doptyw poprzez zamontowang armature na butli z gazem. Z uwagi na
wiasnosci duszace fluoru pomieszczenie wyposazone zostanie rowniez w czujnik stezenia tlenu,
ktérego zadziatenie rowniez odetnie doptyw gazu.

o Ogédlna charakterystyka centrali MSMR-16
Centrala pomiarowa MSMR-16 przeznaczona jest do monitorowania oraz rejestracji stezen gazéw
wybuchowych i par cieczy palnych, toksycznych oraz tlenu, przy wykorzystaniu gtowic pomiarowo-
detekcyjnych tgczonych z centralg za pomocg dwuprzewodowego tgcza komunikacyjno-zasilajgcego.
System taki moze zabezpieczyé obiekty przemystowe, uzytecznosci publicznej, oraz inne w ktérych
wystepuje zagrozenie wybuchowe, toksyczne lub ubytku tlenu. Uktad centrali pomiarowej MSMR-16
przeznaczony jest do niezaleznego pomiaru (detekcji) gazow z maksymalnie 16 gtowic pomiarowo-
detekcyjnych tgczonych w sposéb szeregowy. Odczyt wszystkich parametréw gtowic (numer gtowicy,
nazwa mierzonego medium, aktualna warto$¢ stezenia, jednostka pomiarowa, zakres pomiaru,
wartosci progoéw alarmowych, data waznosci kalibracji, stany alarmowe i awaryjne itp.) jest mozliwy na



wyswietlaczu LCD. Dodatkowo mozliwy jest odczyt wartosci srednich, maksymalnych i minimalnych z
ostatnich 15 minut oraz 8 godzin pracy systemu. Poza pomiarem stezen z podtgczonych gtowic
centrala sygnalizuje takze przekroczenia ustalonych w gtowicach progéow alarmowych oraz zakresu
pomiarowego danej gtowicy. Przekroczenie progéow sygnalizowane jest optyczne oraz akustycznie.
Prég 2 posiada wyzszy priorytet niz prég 1 oraz dodatkowo posiada funkcje samopodtrzymania (w
celu skasowania progu 2 wymagana jest ingerencja uzytkownika w postaci potwierdzenia alarmu w
centrali). Poza zmiang nastaw progoéw alarmowych, z poziomu centrali mozliwa jest takze zmiana
niektérych parametréow gtowic (np. adresoéw). Centrala posiada dwie niezaleznie pamieci danych (po
65 tys. komérek kazda). Jedna pamieé¢ stuzy do zapisywania wartosci czastkowych z pomiarow
(interwat zapisu ustawiany przez uzytkownika) a druga do zapisywania wystgpien sytuacji alarmowych
i awaryjnych (przekroczenia progow, stany awaryjne i alarmowe gtowic oraz centrali, itp.) Odczyt
pamieci mozliwy jest przez tgcze RS-485 za pomocg oprogramowania komputerowego.

¢ Glowica pomiarowo-detekcyjna GDX-70
Glowica pomiarowo-detekcyjna GDX-70 przeznaczona jest do pomiaréw stezehn gazow i par cieczy
palnych, toksycznych oraz tlenu. Moze wspotpracowaé z centralami pomiarowymi, detekcyjnymi lub
innymi systemami zabezpieczajgcymi obiekty przemystowe, uzytecznosci publicznej oraz inne. Poza
przekazywaniem danych do jednostki nadrzednej gtowica GDX-70 posiada takze lokalng sygnalizacje
stanéw pracy, alarmu oraz awarii (diody LED). Gtowica wyposazona jest w wymienne moduty
czujnika, przez co w tatwy sposéb mozna dokonaé wymiany, kalibracji i konfiguracji. Gtowice tgczone
sg z centralg w sposéb szeregowy za pomocg jednego przewodu dwuzytowego stuzgcego
jednoczesnie do zasilania oraz komunikacji wszystkich podtgczonych urzadzen.
2. Wspotpraca poprzez wyjscia przekaznikowe
Centrala pomiarowa MSMR-16 wyposazona jest w uktad czterech, w petni konfigurowalnych, wyjs¢
przekaznikowych, stuzgcych do sterowania urzgdzeniami wykonawczymi na podstawie ustawionych
stanéw alarmowych i awaryjnych. Dodatkowo uktad centrali posiada mozliwosé skonfigurowania i
wysterowania 32 zewnetrznych wyjs¢ przekaznikowych grupowanych w moduty przekaznikowe MP-8
sterowane z centrali. Centrala posiada takze wyj$cie do sterowania zewnetrznym sygnalizatorem
akustyczno-optycznym.
Urzadzenie posiada réwniez mozliwos¢é komunikacji z komputerem, modemem GSM/GPRS,
sterownikiem PLC, wyj$ciami pradowymi lub innymi urzadzeniami przez fgcze RS-485.

¢ System monitorowania stezenia gazéw
W celu zabezpieczenia pomieszczenia przed mozliwoscig pojawienia sie niebezpiecznych stezen
gazow, proponuje sie system ze sterownikami wyjs¢ przekaznikowych.
W skifad systemu wchodzg nastepujace urzadzenia:

. Centrala MSMR-16 1szt
. Glowica GDX-70/02 2szt.
. Glowica GDX-70/F2 2szt.

Sygnalizator akustyczno-optyczny TSZ-4D 2szt.

Glowice mierzgce stezenie tlenu pracujg w oparciu o sensor elektrochemiczny o zakresie
pomiarowym 25%V/V. W przypadku tlenu glowice nalezy zamontowac na wysokosci 150-180 cm od
posadzki.

Ustawione progi alarmowe:

| prog alarmowy:

. 19%VIV

. zatgczona zostanie sygnalizacja optyczna

Il prég alarmowy:

. 18%V/IV

. zatgczona zostaje sygnalizacja optyczno-akustyczna

Glowice mierzace stezenie fluoru pracujg w oparciu o sensor elektrochemiczny o zakresie
pomiarowym 1ppm. Fluor jest gazem ciezszym od powietrza, zatem gtowice nalezy zamontowac tak,
aby wlot komory sensora byt maksymalnie 30 cm od posadzki.

Ustawione progi alarmowe:

| prog alarmowy:

. 0,03ppm

. zafgczona zostanie sygnalizacja optyczna

Il prég alarmowy:



. 0,25ppm

. zatgczona zostaje sygnalizacja optyczno-akustyczna

Schemat systemu detekcji
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e Montaz systemu

Zalecane typy, przekroje oraz diugoséci kabli potgczeniowych:

Tabela 1. Dob6r okablowania

Przekroj zyly

Maksymalna diugosé

Potaczenie Zalecane typy [mm?] llos¢é zyt przewodu [m]
Centrala — gtowice pomiarowo- LiYY, YLY, YDY, 15 9 1000*
detekcyjne YKSLY, YStY ’
Centrala - sygnalizator YLY. LiYY, YStY 15 3 300
akustyczno-optyczny
Centrala- sie¢ zasilajaca
230VAC/50HZ YDY, YLY 15 2 Wedtug potrzeb
Centrala- urzadzenia sterowane 2 |y y vy ysty | Max. 1,5 Wediug potrzeb
wyjs¢ przekaznikowych
Magistrala RS-485

Zgodnie z zaleceniami dla dwuprzewodowej magistrali RS-485 (Modbus RTU)

(Modbus RTU)

*Centrala posiada dwie pary zaciskow do przytaczania gtowic pomiarowo-detekcyjnych. Do kazdej pary zaciskéw mozna
podtgczy¢ jedng linie przewodu o maksymalnej dtugosci 1000m. Nalezy jednak przestrzega¢ maksymalnej ilosci gfowic
podtgczonej do kazdej z linii przy odpowiednich jej dtugosci.

Obcigzalnos$é pojedynczej linii taczacej gtowice z centrala.

Tabela 2. Maksymalna obcigzalno$é

Maksymalna dtugos¢ linii
faczacej glowice z centralg

llo§¢ gltowic z czujnikami
katalitycznymi, IR, PID i

llo§¢ gltowic z czujnikami
elektrochemicznymi*




potprzewodnikowymi*
<250m 16 16
<500m 16**
<1000m 8 16*

*Przy podtgczeniu na jednej linii glowic z réznymi typami czujnikdw, nalezy przyja¢, ze obcigzenie 1 gtowicg z
czujnikiem katalitycznym, IR, PID lub péfprzewodnikowym réwnowazne jest obcigzeniu 2 gtowicami z czujnikiem
elektrochemicznym.

**Przy zatozeniu, ze gtowice rozmieszczone sg symetrycznie na catej dtugosci linii.

Laboratorium Epitaksji

Stacjonarny system monitorowania instalacji gazu

Ogodlna charakterystyka centrali MSMR-16
Jak dla Laboratorium Ablacji Laserowe;.

Glowica pomiarowo-detekcyjna MGX-70

Gtowice pomiarowo-detekcyjne MGX-70 stuzg do wykrywania i pomiaru (w swoim najblizszym
otoczeniu) niebezpiecznych stezen gazéw i do przekazania tej informacji do jednostki
nadrzednej (centrali pomiarowej SDO/ZA). Glowice posiadajg takze lokalng sygnalizacje
standéw pracy, przekroczen progéw alarmowych i awarii, w postaci diod LED. Obwody
elektryczne gtowic MGX-70 montowane sg w ostonie ognioszczelnej, co umozliwia ich
stosowanie w strefach zagrozenia wybuchem. Gtowice MGX-70 wyposazane sg w wymienne
moduly czujnika, przez co

w tatwy sposdb mozna dokonywaé wymiany, kalibracji i konfiguracji gtowic do wykrywania
réznych mediow. Gtowice MGX-70 posiadajg uktady korekcji wptywu czynnikéw klimatycznych
na parametry czujnika oraz rozbudowany uktad kontroli poprawnosci pracy czujnika i
pozostatych elementéw gtowicy. Gtowice posiadajg wbudowane tgcze komunikacyjne w
podczerwieni (IR) umozliwiajgce optyczng komunikacje z uktadem gtowicy za pomocag
serwisowego urzadzenia kalibracyjno-konfiguracyjnego bez koniecznosci otwierania obudowy.
Glowice MGX-70 tgczone sg z centralg w sposob szeregowy za pomocg jednego przewodu
dwuzytowego stuzgcego jednoczesnie do zasilania i komunikacji wszystkich podtgczonych
gtowic. W celu utatwienia prowadzenia instalacji obudowa wyposazana jest w dwa wpusty
kablowe, z ktorych jeden stuzy do wprowadzania przewodu do gtowicy a drugi do jego
wyprowadzania do kolejnej gtowicy.

Glowica pomiarowo-detekcyjna GDX-70

Gtowica pomiarowo-detekcyjna GDX-70 przeznaczona jest do pomiaréw stezeh gazéw i par
cieczy palnych, toksycznych oraz tlenu. Moze wspotpracowaé z centralami pomiarowymi,
detekcyjnymi lub innymi systemami zabezpieczajgcymi obiekty przemystowe, uzyteczno$ci
publicznej oraz inne. Poza przekazywaniem danych do jednostki nadrzednej gtowica GDX-70
posiada takze lokalng sygnalizacje stanéw pracy, alarmu oraz awarii (diody LED). Gtowica
wyposazona jest w wymienne moduty czujnika, przez co w tatwy sposob mozna dokonac
wymiany, kalibracji i konfiguracji. Gtowice fgczone sg z centralg w sposéb szeregowy za
pomocag jednego przewodu dwuzytowego stuzgcego jednoczesnie do zasilania oraz
komunikacji wszystkich podtgczonych urzadzeh.

Wspoéltpraca poprzez wyjscia przekaznikowe

Centrala pomiarowa MSMR-16 wyposazona jest w uktad czterech, w peni konfigurowalnych,
wyjs¢ przekaznikowych, stuzacych do sterowania urzgdzeniami wykonawczymi na podstawie
ustawionych stanéw alarmowych i awaryjnych. Dodatkowo uktad centrali posiada mozliwo$¢
skonfigurowania i wysterowania 32 zewnetrznych wyjs¢ przekaznikowych grupowanych w
moduty przekaznikowe MP-8 sterowane z centrali. Centrala posiada takze wyjscie do
sterowania zewnetrznym sygnalizatorem akustyczno-optycznym.

Urzadzenie posiada réwniez mozliwos¢ komunikacji z komputerem, modemem GSM/GPRS,
sterownikiem PLC, wyj$ciami pradowymi lub innymi urzadzeniami przez fgcze RS-485.

System monitorowania stezenia gazéw
W celu zabezpieczenia pomieszczenia przed mozliwoscig pojawienia sie niebezpiecznych
stezen gazow, proponuije sie system ze sterownikami wyj$é przekaznikowych.




W skifad systemu wchodzg nastepujgce urzadzenia:

. Centrala MSMR-16 1szt

. Glowica GDX-70/H2 3szt.

. Glowica GDX-70/NH3 2szt.

. Glowica GDX-70/SiH4 3szt.

. Glowica MGX-70/H2 2szt.

. Glowica MGX-70/NH3 3szt.

. Sygnalizator akustyczno-optyczny TSZ-4D 2szt.

Glowice mierzgce stezenie H2 pracujg w oparciu o sensor katalityczny o zakresie
pomiarowym 100%DGW. Wodér jest gazem lzejszym od powietrza, zatem gtowice nalezy
zamontowac tak, aby wlot komory sensora byt maksymalnie 30 cm od sufitu.

Ustawione progi alarmowe:

| prég alarmowy:

. 10%DGW

. zatgczona zostanie sygnalizacja optyczna

Il prég alarmowy:

. 30%DGW

. zatgczona zostaje sygnalizacja optyczno-akustyczna

Glowice mierzagce stezenie NH3 pracujg w oparciu o sensor elektrochemiczny o zakresie
pomiarowym 1000ppm. Amoniak jest gazem lIzejszym od powietrza, zatem glowice nalezy
zamontowac tak, aby wlot komory sensora byt maksymalnie 30 cm od sufitu.

Ustawione progi alarmowe:

| prég alarmowy:

. 500ppm

. zatgczona zostanie sygnalizacja optyczna

Il prég alarmowy:
. 800ppm
. zatgczona zostaje sygnalizacja optyczno-akustyczna

Gtowice mierzagce stezenie SiH4 pracujg w oparciu o sensor elektrochemiczny o zakresie
pomiarowym 5ppm. Glowice nalezy zamontowac tak, aby wlot komory sensora byt
maksymalnie 30 cm od sufitu.

Ustawione progi alarmowe:

| prég alarmowy:

. Tppm

. zatgczona zostanie sygnalizacja optyczna

Il prég alarmowy:
. 3ppm
. zatgczona zostaje sygnalizacja optyczno-akustyczna

Schemat systemu detekcji
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e Montaz systemu
Jak dla Laboratorium Ablacji Laserowe;.

Obcigzalnos$é pojedynczej linii taczacej gtowice z centrala.
Jak dla Laboratorium Ablacji Laserowe;.

3. Zabezpieczenia przeciwpozarowe obiektu i instalacji
e Obiekt znajduje sie w zasiegu trzech zewnetrznych hydrantéw p/poz DN80 zasilanych z sieci
wodociggowej miejskiej oraz wewnetrznej. Cisnienie w sieci wodociggowej zapewnia
wymagang wydajnosc¢ oraz ci$nienie na hydrancie,
e Instalacje oraz ich izolacje muszg zostaé wykonane z materiatbw NRO 2zgodnie z
obowigzujgcg normg PN-EN13501-1,
e Przejscia przez przegrody stanowigce granice strefy pozarowej nalezy wykonaé:

- Dlainstalacji CO: Istniejgce koncdwki rur CO dla nagrzewnic wyprowadzone z wezta DN32mm
(dw=36,6mm); przejscie p/poz.dla rur<@168,3mm, wypelnienie wetna mineralna o gestosci
>40kg/m3 + masa PROMASTOP-E o grubosci >1mm na 40 cm wokot rury i min 10 cm na rurze,
Klasa EI60,

- Proj. wprowadzenie instalacji gazéw technicznych do budynku przejscie p/poz. dla
rur<g168,3mm, wypetnienie wetna mineralna o gestosci >40kg/m3 + masa PROMASTOP o
grubosci >1mm na 40 cm wokot rury i min 10 cm na rurze. Klasa EI60.

e Obiekt wyposazy¢ w podreczne srodki ochrony p/poz zgodnie z instrukcjg ochrony p/poz.
e Szafa magazynowa na butle amoniaku — bezpieczna, o odpornosci ogniowej 90 min,
e Pozostate zabezpieczenia wykona¢ wg wytycznych czeéci architektoniczno-budowlanej.

4. Wytyczne branzowe
4.1. Branza architektoniczno - konstrukcyjna
e W przegrodach budowlanych wykonaé przejScia i przepusty na prowadzenie kanatow
wentylacyjnych i instalacji rurowych.

o Wszystkie przegrody wewnetrzne muszg mie¢ zapewniong izolacyjnos¢ akustyczng zgodnie z
norma PN-B-02151-3.



o Wykonaé¢ fundament pod zewnetrzny magazyn gazoéw,

o Wykona¢ konstrukcje wsporczg pod CHILLER zlokalizowany na dachu,

o W istniejgcej stolarce okiennej pomieszczenia lab. Epitaksji przewidzie¢ montaz sitownika w
oknie w celu umozliwienia nawiewu awaryjnego do pomieszczenia. Sitownik wspétpracuje z
systemem detekcji gazow.

4.2. Branza instalacyjna

¢ Instalacje wody zimnej i cieptej odda¢ do eksploatacji po pozytywnych prébach cisnieniowych.

o Stosowaé podktadki i zabezpieczenia przeciw drganiowe przy urzadzeniach.

o Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane w klasie szczelno$ci i wytrzymatos$ci na
podcisnienie zgodnie ze sprezem wentylatorow projektowanych ukfadéw

o Wszelkie urzagdzenia nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

4.3. Branza elektryczna

o Nalezy zasili¢ urzgdzenia oraz zastosowaé zabezpieczenia zgodnie z danymi producenta
wyszczegolnionymi w kartach katalogowych urzadzeh wskazanych w czesci rysunkowe;j,

o Nalezy uziemi¢ wszystkie instalacje projektowane w obiekcie,

e Przy zewnetrznym magazynie gazéw oraz CHILLERZE wykona¢ instalacje odgromowa,

5. Informacja dotyczaca BIOZ
Podstawa:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(Dz.U.2003.120.1126)

PRZEDSIEWZIECIE: Przebudowa ze zmiang sposobu uzytkowania pomieszczerh budynku
biurowego 5a na funkcje biurowo-laboratoryjng w celu utworzenia
Laboratorium Epitaksji i Ablacji Laserowej — LabML wraz z instalacjg gazow
technicznych, wentylacji mechanicznej oraz instalacji wody lodowej, wod-kan,
i CO. Budowa magazynu gazdéw technicznych wraz z masztem odgromowym.

ADRES UL. OKOLNA 2, 50-422 WROCLAW, DZ. NR 2/5; AM-2 OBREB RAKOWIEC,
INWESTOR: INSTYTUT NISKICH TEMPERATUR | BADAN STRUKTURALNYCH IM.

WELODZIMIERZA TRZEBIATOWSKIEGO POLSKIEJ AKADEMII NAUK
zlokalizowany przy ul. Okélnej 2 we Wroctawiu

STADIUM: PROJEKT BUDOWLANY

AUTOR: mgr inz. Krzysztof Meissner

. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych
obiektow:

Zakres robot obejmuje wykonanie prac zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji, wod-kan, CO

oraz gazéw technicznych dla istniejacego budynku zlokalizowanego we Wroctawiu przy ul. Okdlnej 2.

Obiekt realizowany bedzie jednoetapowo.

. wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych:

W sgsiedztwie objetego opracowaniem budynku znajdujg sie budynki INTIBS oraz obiekty budowlane
sie¢ wodociggowa, kanalizacyjna, energetyczna, kanalizacja teletechniczna, wewnetrzna

infrastruktura drogowa.

. wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moggq stwarza¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- Prowadzenie prac w sgsiedztwie wewnetrznego parkingu.

. wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robét

budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia:

- demontaz ptyt drogowych, montaz Chillera na dachu (dzwig), montaz wentylatoréw dachowych

(praca na wysokosci,

— roztadunek urzadzen oraz ustawienie na dachu przez niewykwalifikowanych pracownikéw, bez

nadzoru, bez zabezpieczen oraz bez przeszkolenia BHP,

- prace polegajace na tgczeniu rur instalacyjnych (spawanie),

- wykonanie przej$¢ przez przegrody (ewentualnie bruzd $ciennych),



- budowe instalacji gazowej - prace na wysokosci powyzej 1,5 m nad poziomem posadzki,

- praca z uzyciem elektronarzedzi,

- praca w funkcjonujgcym obiekcie,

. wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robot szczegodlnie niebezpiecznych:

- niedopuszczenie do pracy osob nie posiadajgcych aktualnych szkoleh BHP, aktualnych badan
lekarskich stosownych do pracy na danym stanowisku (operator sprzetu, praca na wysokosci itp.),

- wykonanie przez osobe uprawniong szkolenia stanowiskowego ze wskazaniem zagrozen i
niebezpieczenstw mogacych wystgpi¢ w trakcie prowadzenia robadt,

. wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania roboét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybkg ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

- przestrzeganie zasad BHP na stanowiskach pracy, konieczno$¢ odbywania szkolen,

- wymaganie stosowania srodkéw ochrony osobistej (okulary, kaski, obuwie, rekawice, szelki itp.)

- wymaganie aktualnych szkolen, uprawnien do obstugi sprzetu i urzadzen itp.,

- prowadzenie prac pod nadzorem os6b uprawnionych — kierownik robét, inspektor,

- wyposazenie budowy w zaplecze socjalne,

- wyposazenie budowy w apteczke,

- wykonanie tablicy informacyjnej z podaniem numerdw alarmowych (pogotowie, straz pozarna, policja
itp.)

- wyposazenie budowy w niezbedny sprzet do ochrony p/poz.

PRZEDSIEWZIECIE WYMAGA SPORZADZENIA
PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

6. Uwagi koncowe

Inwestor jest zobowigzany do wykonania i udokumentowania oceny ryzyka w kazdym miejscu pracy w
obiekcie, w celu ocenienia ryzyka stosowania gazéw, odczynnikéw i urzgdzen i instalacji, ktére znajdg
sie na wyposazeniu pomieszczen w budynku. Inwestor winien wybraé wiasciwe dla danego
pomieszczenia srodki ochrony indywidualnej (twarz, oczy, skéra) na podstawie w/w oceny ryzyka.
Trzymaé w gotowosci izolujgcy aparat oddechowy, dostepny do uzycia w razie zagrozenia w razie
uznania go za potrzebny w w/w ocenie.

Ponad to nalezy:

o wszystkie operacje zwigzane z zatadunkiem, transportem, przemieszczaniem butli z gazami
na terenie INTIBS, ich instalacjg i eksploatacjg mogg (muszg) wykonywaé osoby przeszkolone
posiadajgce stosowne kwalifikacje,

e nakazuje sie bezwzgledne przestrzeganie zasad opisanych w kartach charakterystyki
poszczegdélnych gazéw technicznych, przy zastosowaniu instrukcji dostawcéw, oraz
obowiazujacych przepiséw BHP i p/poz.

e Przechowywa¢ butli z gazami technicznymi w miejscach niedostepnych dla o0so6b
niepowotanych (wewnatrz budynku w zamknietych i zabezpieczonych pomieszczeniach oraz
bezpiecznych szafach, na zewnatrz w zabezpieczonym, niedostepnym dla oséb trzecich
magazynie,

o Wyposazyé laboratoria w instrukcje stanowiskowe oraz BHP, oraz wykona¢ odpowiednie
szkolenia dla pracownikéw.

e Ograniczy¢ dostep do pomieszczen dla oséb niepowotanych,

e Zapozna¢ wszystkich z planem ewakuacji obiektu, a stosowne schematy i oznaczenia
umiesci¢ w miejscach widocznych i ogolnie dostepnych,

Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z:

¢ Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019.1065 t.j.)

o Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terendw
(Dz.U.2010.109.719).

e Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL, Zeszyt 1, Warszawa



Montaz i préby wszystkich rurociggdw wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych cz. |1l Instalacje sanitarne i
przemystowe™, oraz obowigzujgcymi normami i przepisami,

Instrukcjami Producentow,

Obowigzujacymi normami i przepisami,

Prace prowadzi¢ z zachowaniem obowigzujgcych przepisow BHP.

Uwaga: podane nazwy i typu urzgdzen, nalezy traktowac jako referencyjne, stuzgce do
okres$lenia: ich podstawowych parametrow technicznych, ktére nalezy zachowac, oraz
gabarytéw wptywajgcych na ich lokalizacje, ktére nalezy uwzglednic. Przyjmujgc alternatywne
rozwigzania nalezy sprawdzi¢ czy stosowne instalacje, konstrukcje i rozwigzania
architektoniczne nie wymagajg adaptaciji.

Opracowat: Krzysztof Meissner



