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Nazwa przedsigwzigcia :

Dostawa wraz 7 montazem 2 mikroinstalacji fotowoltaicznych na dachach
budynkow Instytutu Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych Polskiej
Akademii Nauk we Wroctawiu, ul. Okdlna 2 i Gajowicka 95

Adresy obiektow:
ul. Okolna 2, 50-042 Wroclaw
dz. nr 2/5, AM--2, obrgb Rakowiec
ul Gajowicka 95, 53-421 Wroctaw
dz. nr 27/4, AM--16, obreb Grabiszyn
Nazwy 1 kody:
Y020-9 Modernizacja
09 332 000-5 Instalacja stoneczne
09 331 200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
45 223 810-7 Konstrukcje gotowe
45223 110-0 Instalowanie konstrukcji metalowych
45261 215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
45 300 000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45 310 000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45 311 000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45 311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45 315 100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45 317 300-5 Elektryczne elektrycznych urzqdzen rozdzielczych
45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45 315 600-4 Instalacje niskiego napiecia
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Zamawiajacy:

Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych
im. Wilodzimierza Trzebiatowskiego Polskiej Akademii Nauk

INTiBS PAN

WROCLAW
ul. Okolna 2, 50-042 Wroclaw
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1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

1.1. Przedmiotem zamowienia jest:

Wykonanie prac zgodnie z istniejagcym projektem z mozliwo$cia jego zaktualizowania,
dostawa, montaz i uruchomienie 2 instalacji fotowoltaicznych o sumarycznej mocy 39,675
kW kazda, posadowionych na 3 dachach Instytutu Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych
PAN zlokalizowanych we Wroctawiu, przy ul. Okolnej 2:

e budynek nr 1
e budynek nr 2
¢ budynek nr 8

oraz na 2 dachach budynkow Instytutu Niskich Temperatur 1 Badan Strukturalnych PAN
zlokalizowanych we Wroclawiu, przy. ul. Gajowickiej 95:

e budynek Magnesow
¢ budynek Administracyjno - Laboratoryjny

1.2.1. Uwarunkowania formalne — zakres zadan i uslug

Prace, nalezy wykona¢ na podstawie posiadanego przez Zamawiajacego projektu.
Wykonawca ma mozliwo$¢ dokonania aktualizacji projektu za zgoda Zamawiajacego. Nowa
koncepcja projektu, powinna zawiera¢ symulacje pracy poszczegolnych instalacji, uwzglednia-
jace specyficzne warunki i okreslajace uzyski energii.

Wykonawca ma obowigzek dokonania aktualizacji projektu w sytuacji gdy wymagaé bedzie
tego prawidtowe wykonanie instalacji.

W ramach zamowienia do obowiazkow wykonawcy nalezy:

- zapoznanie si¢ ze stanem faktycznym poprzez odbycie wizji lokalnej na obiektach,

- zapoznanie si¢ z dokumentacja projektowa posiadang przez Zamawiajacego; Wykonawca
dokona jej analizy, a w przypadku koniecznos$ci jej uaktualnienia/uzupetnienia podejmie sto-
sowne kroki w celu zapewnienia jej aktualno$ci/kompletnosci, aktualizacja projektu wymaga
akceptacji Zamawiajgcego

- przygotowanie dokumentacji wykonawczej i przedstawienie jej zamawiajagcemu do akcepta-
cji,

- dokonanie wszystkich wymaganych prawem uzgodnien i zgloszen (m.in. uzgodnienia pro-
jektu wykonawczego z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, zgloszenia
odpowiednim organom Strazy Pozarnej itp.),

- dostawa fabrycznie nowych urzadzen i komponentéw sktadajacych si¢ na kompletng insta-
lacje fotowoltaiczna,

- wykonanie prac montazowych,

- przylaczenie instalacji do sieci wewnetrznej obiektu i jej uruchomienie,
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- wykonanie pomiarow instalacji,
- przeprowadzenie instruktazu dla pracownikéw Zamawiajacego w zakresie obstugi instalacji
oraz postepowania w sytuacjach awaryjnych,

- sporzadzenie i przekazanie Zamawiajagcemu kompleksowej dokumentacji powykonawczej,
zawierajacej m.in. projekt instalacji, instrukcj¢ obstugi, karty katalogowe urzadzen, raport z
testow 1 pomiaro6w koncowych instalacji, nastawy zabezpieczen falownika,

- przygotowanie i ztozenie wniosku do wiasciwego dla Zamawiajacego Dostawcy Energii
Elektrycznej w celu wiaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej na wa-
runkach najbardziej korzystnych dla Zamawiajacego,

- coroczne przeglady serwisowe instalacji w okresie gwarancyjnym (5 lat),

Zakres prac montazowych obejmuje:

- montaz konstrukcji wsporczej dla modutéw fotowoltaicznych;
- montaz modutow fotowoltaicznych;

- montaz falownikoéw fotowoltaicznych;

- poprowadzenie tras kablowych strony AC i DC;

- montaz zabezpieczen strony AC 1 DC;

- wykonanie testow 1 pomiaréw koncowych;

- wykonanie testowego uruchomienia instalacji fotowoltaicznej;
- instruktaz uzytkowania instalacji fotowoltaiczne;.

Do wykonania ponizszych robot - jezeli w opisie zadan nie podano inaczej - nalezy uwzglednic¢
cenie wszystkie towarzyszace prace budowlane (m.in. przewierty, wykucia, demontaze, roz-
biorki) oraz wykonczeniowe (murowanie, tynkowanie, malowanie, naprawa dachu itp.) dopro-
wadzajace do stanu pierwotnego.

1.2.1.1. Montaz instalacji fotowoltaicznej - ul. Okolna 2

Budynek Zakres prac
Budynek nr 1, 2, 8 Budowa generatorow fotowoltaicznych o sumarycznej mocy
39,6 - 39,9 kW.

Roczna szacowana produkcja energii elektrycznej pozyskana z instalacji
nie mniejsza niz:

- dla budynku nr 1: 15 119 kWh

- dla budynku nr 2: 12 681 kWh

- dla budynku nr 8: 8 525 kWh

1.2.1.2. Montaz instalacji fotowoltaicznej - ul. Gajowicka 95

Budynek Zakres prac
Magnesow (1) Budowa generatorow fotowoltaicznych o sumarycznej mocy
39,6 - 39,9 kW.

Budowa 2 mikroinstalacji fotowoltaicznych na dachach budynkow Instytutu Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych Pol-
skiej Akademii Nauk we Wroctawiu, ul. Okdlna 2 i Gajowicka 95



Infrastruktura i Srodowisko - Polska Fundusz Spojnosc
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA 5

E Eﬂ?gggjz:kie Rzeczpospolita Unia Europejska

Administracyjno - | Roczna szacowana produkcja energii elektrycznej pozyskana z instalacji nie
laboratoryjny(2) mniejsza niz:

- dla budynku nr 1 (budynek Magnesow): 22 435 kWh

- dla budynku nr 2 (budynek Administracyjno-laboratoryjny): 11 217 kWh

1.3. Uwarunkowania techniczne
1.3.1. Ogolny opis techniczny

Instalacja fotowoltaiczna przetwarza promieniowanie stoneczne w uzytkowg energie
elektryczng. W wyniku montazu paneli fotowoltaicznych nastapi obnizenie kosztow energii
elektrycznej w budynkach objetych projektami. Typowy system fotowoltaiczny sktada si¢ z
paneli fotowoltaicznych, falownika, okablowania, zabezpieczen oraz innych elementow opi-
sanych w niniejszym PFU, niezbednych do prawidtowej pracy instalacji. Instalacje fotowolta-
iczne beda zlokalizowane na ptaskich dachach budynkow nr 1, 2, 8, budynku Magnesow i bu-
dynku Administracyjno-laboratoryjnego. Dachy pokryte sg welng mineralng lub styropianem 1
papa. Instalacje nalezy wykona¢ w systemie ON-GRID. Catly proces produkcji energii elek-
trycznej bedzie odbywat si¢ automatycznie, bez zadnej obstugi ze strony Uzytkownika.
Projektowane moduty fotowoltaiczne odpowiadajace za konwersje¢ energii promieniowania sto-
necznego w energi¢ elektryczng zostang zamontowane na dedykowanej konstrukcji montazo-
wej. Polaczone ze soba moduly zostang przytaczone do falownika za pomoca przewodu w po-
dwdjnej izolacji, odpornego na promieniowanie UV oraz zmienne warunki atmosferyczne, de-
dykowanego do zastosowan fotowoltaicznych. Falownik wpigty zostanie rownolegle do istnie-
jacej instalacji elektrycznej budynku za pomocg kabla przeznaczonego do pracy z pradem prze-
miennym. Zaroéwno strona pradowa DC jaki i AC zabezpieczone zostang odpowiednig apara-
turg. Wyprodukowana energia elektryczna, bedzie w pierwszej kolejnosci wykorzystywana w
sieci wewngtrznej danego budynku. W przypadku braku odbioru energii przez uzytkownikow
budynku, nadmiar bedzie automatycznie przesytany na zewnatrz do ogolne;j sieci elektryczne;j
poprzez licznik dwukierunkowy. Przewidywany okres eksploatacji instalacji wynosi 30 lat.

1.3.1.1. Moduly fotowoltaiczne
Wymagane parametry minimalne dla modutéw:

Parametr Minimalne wymagania (warunki STC)
Typ ogniw Krzemowe, monokrystaliczne

Moc maksymalna Min. 320 W

Sprawno$¢ modutu Min 18 %

Tolerancja mocy Wylacznie dodatnia (0-5W)
Wspotczynnik temp. mocy Pmax Nie mniejszy niz: -0,37 %/°C
Odpornos¢ na PID zgodnie z norma [EC 62804-1:2015
Odporno$¢ na $nieg min. 5400 Pa

Odporno$¢ na wiatr min. 2400 Pa

Poziom bezpieczenstwa min. 3 obejsciowe mostki diodowe
eksploatacji

wspolczynnik wypetnienia (fill fac- | min. 0,77

tor)

Gwarancja mocy w okresie po min. 98%

pierwszym roku
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Gwarancja mocy w okresie 25 lat min. 80%
Klasa ochrony skrzynki min. IP65
przylaczeniowej
Technologia half cut dopuszczalna
Przykrycie modutu szklo z powtoka antyrefleksyjna
Certyfikaty IEC 61215, IEC 61730, IEC 62716
Data produkcji Nie starsza niz 6 m-cy przed data montazu
Modut wykonany z ogniw: Klasa A
Gwarancja produktowa Minimum 10 lat

Ponadto:

Rodzaj wszystkich paneli fotowoltaicznych montowanych w obrebie wszystkich budynkow
1 lokalizacji u musi by¢ taki sam (ten sam producent i model).

Warunkiem koniecznym, jest rowniez dostarczenie przed montazem Zamawiajagcemu listy
wykonanych testow elektroluminescencyjnych (tzw. flesh testoéw) dla kazdego dostarczonego
modutu fotowoltaicznego do przedmiotowych instalacji.

Ze wzgledu na dtugi okres realizacji inwestycji, dopuszcza si¢ mozliwos¢ zmiany modutu

w przypadku wycofania pierwotnie oferowanego modutu, na inne urzadzenie, pod warunkiem,
ze nowy panel fotowoltaiczny pochodzit bedzie od tego samego producenta, wykonany bedzie
w tej samej technologii monokrystalicznej, co oferowany oraz bedzie posiadat lepsze parametry
od poprzedniego produktu. W kazdym przypadku, za prawidlowy dobdr i montaz urzadzen od-
powiada Wykonawca.

Dokumenty, ktore nalezy dostarczy¢ na etapie realizacji zamowienia na wezwanie Zama-
wiajacego:

¢ Karta katalogowa modutu fotowoltaicznego zawierajaca parametry techniczne, dostarczona
zgodnie z normg PN-EN 62446:2016 ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycz-
nej [...]”

e Dokument potwierdzajacy zgodno§¢ modutu fotowoltaicznego z normg PN-EN 61730 —
1:2007 ,,0cena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace
konstrukeji”

e Dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ modutu fotowoltaicznego z normg PN-EN 61215:2015
,Moduty fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja
konstrukcji 1 aprobata typu”

e Dokument potwierdzajacy zgodnos¢ modutu fotowoltaicznego z normg PN-EN 61701:2012
,» Lestowanie modulow fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym $rodowisku mgty solnej”

e Dokument potwierdzajacy zgodnos¢ modutu fotowoltaicznego z normg PN-EN 60068-2-
60:2016-02 ,,Badania $srodowiskowe -- Czg$¢ 2-60: Proby -- Proba Ke: Proba korozyjna w prze-
plywajacej mieszaninie gazow”

e Dokument potwierdzajacy, iz modut wolny jest od efektu PID - IEC 62804-1:2015

Dokumenty, ktore nalezy dostarczy¢ przed zamontowaniem modulow fotowoltaicznych:

e Wynik badania flashtest wszystkich dostarczonych modutéw fotowoltaicznych zawierajacy:
- Numer seryjny badanego modutu, UOC , ISC, PMPP, UMPP, IMPP

1.3.1.2. System montazowy
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W celu zapewnienia szczelnosci pokrycia dachowego przewiduje si¢ zastosowanie samonosne;j,
wolnostojacej podkonstrukcji wsporczej docigzanej balastem. Dobor oraz spos6b montazu kon-
strukcji wsporczej powinien by¢ indywidualnie dostosowany, przy uwzglednieniu wszelkich
wiasciwosci konstrukcyjnych elementow budowlanych obiektow, tzn. dachow, stropow, stro-
podachow, itp. Konstrukcja wsporcza ma spetnia¢ wymogi wytrzymatosci, nosnosci i trwatosci
instalacji, obcigzenia dachu oraz wydajnosci pracy instalacji. Przed zaprojektowaniem kon-
strukcji konieczne jest przeprowadzenie obliczen obcigzenia: modutow, podkonstrukcji oraz sit
przenoszonych na konstrukcje dachu a takze rozktadu balastu docigzajacego. Dobor i przyjete
rozwigzania muszg by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia w zakresie projektowania konstrukeji (projektant o specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej lub rzeczoznawca budowlany), ktore bedg mogly przygotowac ekspertyze w za-
kresie stanu technicznego budynku oraz na jej podstawie wydaé opini¢ techniczng dotyczaca
mozliwosci posadowienia konstrukcji wsporczej oraz modutéw fotowoltaicznych na danym
obiekcie. Materialy uzyte musza by¢ odporne na korozj¢. Rozwigzania systemowe muszg po-
siada¢ dokumenty potwierdzajace wytrzymatos¢ 1 nosnos$¢. Materiat konstrukcji musi zapew-
nia¢ wieloletnig bezawaryjng prace. Optymalne warunki pracy zapewni¢ poprzez mozliwie jak
najkorzystniejszg orientacje

modutow:

1) kat pochylenia paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowa¢ optymalny kat

pochylenia, zawierajacy si¢ w przedziale od 25° do 45°.

2) kat azymutu paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowa¢ optymalny kat

azymutu wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem,

gwarantujacym wymagang sprawnos¢ 1 efektywng prace instalacji fotowoltaicznych w skali
calego roku.

Wymagane parametry techniczne:
- Minimalna gwarancja producenta na produkt: 10 lat

Dokumenty, ktore nalezy dostarczy¢ na etapie realizacji zamowienia na wezwanie Zama-
wiajacego:

e Karta katalogowa systemu montazowego zawierajaca parametry techniczne dostarczona
zgodnie z normg PN-EN 62446:2016 ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycz-
nej [...]”

e Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
1+A1:2012 — ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementow konstrukcyjnych”

e Dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
2+A1:2012 - ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania tech-
niczne dotyczace konstrukcji stalowych”

e Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-3:2008 -
»Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 3: Wymagania techniczne doty-
czace wykonania konstrukcji aluminiowych”

e Dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-3:2005
,,Odziatywanie na konstrukcje. Cz¢$¢ 1-3 : Obciazenie $niegiem”

e Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-4:2008
,Odziatywanie na konstrukcje. Czes$¢ 1-3 : Oddziatywania wiatru”
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¢ Dokument potwierdzajacy zgodnos¢ systemu montazowego z dyrektywa unijng 2001/95/WE
w sprawie ogolnego bezpieczenstwa produktow

1.3.1.3. Okablowanie
Do potaczenia modutow PV z falownikiem nalezy zastosowac¢ kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych odporne na UV i warunki atmosferyczne.

A) Okablowanie DC

Okablowanie pomiedzy panelami fotowoltaicznymi, a falownikami, nalezy wykonac

przy uzyciu przewoddéw jednozytowych o przekroju 6mm? lub wigkszym, jesli wymaga
tego dana instalacja. Przewdd ma by¢ przeznaczony specjalnie do stosowania w instalacjach
fotowoltaicznych.

Zakonczenia przewoddw od strony paneli oraz przetwornic nalezy wykonac¢ z uzyciem
standardowych wtykow.

Minimalne parametry dla okablowania DC:

Nazwa parametru Minimalne wymagania

Maksymalne dopuszczalne napigcie nie mniej niz 1,5 kV

pracy DC

Minimalna temperatura pracy -40°C

Maksymalna temperatura pracy 90°C

Materiat zyty Miedz

Budowa zyty Wielodrutowa linka cynowana, gietka

Izolacja Podwdjna

Materiat izolacji Guma bezhalogenowa lub polietylen
sieciowany

Dodatkowe wtasciwosci Odporne na UV, wode, warunki at-
mosferyczne, przetarcia oraz podwyz-
szong temperature

B) Okablowanie AC

Potaczenia migdzy falownikami, a rozdzielnicag AC nalezy wykona¢ z uzyciem kabla o
parametrach odpowiadajacych wymaganiom mocy danej instalacji, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Okablowanie ma gwarantowa¢ prawidtowe 1 bezpiecznie
uzytkowanie instalacji.

Minimalne parametry dla okablowania DC:

Nazwa parametru Minimalne wymagania
Maksymalne napigcie po stronie AC | nie mniej niz 0,7 kV

Minimalna temperatura pracy -20°C

Maksymalna temperatura pracy 80°C

Material Zyty Miedz

Budowa zyty Wielodrutowa lub jednodrutowa
Izolacja Pojedyncza
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Materiat izolacji zyty Polwinit lub guma bezhalogenowa
Material powloki zewnetrznej w Polwinit lub guma bezhalogenowa

przypadku zastosowania kabla/prze-
wodu wewnatrz budynku

Materiat powloki zewnetrznej w Guma bezhalogenowa
przypadku zastosowania kabla na ze-

wnatrz

Dodatkowe wlasciwosci w przy- Odporne na UV, wode

padku zastosowania zewngtrznego

Dokumenty, ktore nalezy dostarczy¢ na etapie realizacji zamowienia na wezwanie Zama-
wiajacego:

e Karta katalogowa okablowania DC zawierajaca parametry techniczne dostarczona zgodnie z
normg PN-EN 62446:2016 ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej [...]”

e Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ okablowania z normga PN-EN 50618:2015-03 ,,Kable i
przewody do systeméw fotowoltaicznych”

e Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ okablowania z norma PN-EN 60332 ,,Badania palnosci
kabli oraz przewodow [...]”

¢ Dokument potwierdzajacy zgodnos¢ okablowania z normg PN-EN 61034-2:2010/A1:2014-
02 ,,Pomiar gestosci dymoéw wydzielanych przez palace si¢ przewody lub kable w okreslonych
warunkach -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania i wymagania”

¢ Dokument potwierdzajacy odpornos¢ izolacji na promieniowanie stoneczne i UV

¢ Dobdr okablowania DC zapewniajacy spadek napigcia < 1%

1.3.1.4. Falowniki fotowoltaiczne (inwertery)

Moduty fotowoltaiczne zostang podtagczone do falownika beztransformatorowego za pomoca
kabli solarnych podwojnie izolowanych. Falownik zostanie podtaczony do instalacji we-
wnetrznej budynku. Do zamiany pradu statego na przemienny zostanie zastosowany falownik
trojfazowy beztransformatorowy umozliwiajacy montaz wewnatrz budynku.

Dla obu instalacji nalezy przewidzie¢ zastosowanie po 3 falownikéw o wielkosci 1 mocy
dobranej do mocy instalacji. Zamawiajacy wymaga montazu przetwornic wewnatrz budyn-
kéw. Dla wszystkich instalacji falowniki muszg by¢ tego samego producenta 1 typu.

Minimalne parametry dla falownikow:

Nazwa parametru Minimalne wymagania
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 3

Sprawnos¢ euro Nie mniej niz 96%
Stopien ochrony min. [P 65
Wspotezynnik zakldcen harmonicz- Ponizej 3%

nych pradu

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa Tak

2014/35/UE Dyrektywa 2014/30/UE

Mozliwo$¢ modyfikacji wspotczynnika | 0,90 niedowzbudzenie do 0,90 prze-
mocy cosQ wzbudzenie
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Zgodno$¢ z normami PN-EN 61000-6-3
PN-EN 61000-3-12
PN-EN 61000-3-11
PN-EN 50438:2014

Sposéb chtodzenia Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Protokot komunikacji Internetowy

Komunikacja bezprzewodowa WI-FI

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Jezeli w instalacji fotowoltaicznej istnieje koniecznos$¢ zastosowania optymalizatorOw mocy,
powinny posiada¢ nast¢pujace parametry:

- wspodlpraca z dowolnym falownikiem;

- sprawnos¢ maksymalna nie mniejsza niz 98%;

- gwarancja na optymalizator mocy nie mniej niz 10 lat;

- zastosowane optymalizatory mocy nie powinny ogranicza¢ sposobu montazu modutéw foto-
woltaicznych.

Dokumenty, ktore nalezy dostarczy¢ na etapie realizacji zamdwienia na wezwanie Zama-
wiajacego:

e Karta katalogowa falownika zawierajgca parametry techniczne dostarczona zgodnie z norma
PN-EN 62446:2016 ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej [...]”

e Zgodno$¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia 26 lutego 2014
r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do udostep-
niania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napigcia (LVD)

e Zgodno$¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014
roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do kom-
patybilnos$ci elektromagnetycznej (EMC)

e Zgodno$¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011
roku w sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym (RoHS)

¢ Deklaracja zgodnosci falownika z siecig elektroenergetyczng — zgodnos¢ z dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady 2004/108/WE z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie [...] kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej [...]”

e Wyniki badan na zawarto$¢ wyzszych harmonicznych THD

e Certyfikat potwierdzajacy zgodno$¢ urzadzenia z wymogami normy PN-EN 50438:2014-02
»Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegtego przytaczania
do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napigcia”

e Certyfikat potwierdzajacy zgodno$¢ urzadzenia z wymogami normy PN-EN 62109-2:2011
,Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycz-
nych -- Czg$¢ 2: Wymagania szczegotowe dotyczace falownikow”

e Instrukcja montazu falownika w jezyku polskim

e Instrukcja obstugi falownika w jezyku polskim
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1.3.1.5. Instalacja odgromowa, ograniczniki przepieé, uziemienie i polaczenia wyréw-
nawcze

Instalacje powinna zosta¢ wykonane w sposob, ktory zapewni ochrone¢ uzytkownikow,

w zakresie okre§lonym obowigzujagcymi normami. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
prawidtowy dobor zabezpieczen.

a) Zewnetrzna instalacja odgromowa

Zewngtrzna instalacja odgromowa - piorunochron, tj. zwody, uziomy i przewody odprowa-
dzajace - stuzy do przejecia energii od uderzajacego w budynek pioruna i odprowadzenie jej
do ziemi. W budynkach, ktore nie posiadajag ww. instalacji Wykonawca ja zamontuje dla da-
nej instalacji fotowoltaiczne;.

b) Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

Wewngtrzna instalacja odgromowa - ograniczniki przepi¢¢ - przeznaczone sg do ochrony in-
stalacji fotowoltaicznych przed przejsciowymi przepigciami wywolanymi na zewnatrz instala-
cji fotowoltaicznej, np. indukowanym napig¢ciem poprzez uderzenie pioruna w linie elektroe-
nergetyczng badz w jej obrebie lub przepieciami wewngetrznymi, powstajagcymi podczas zala-
czania czy wylagczania nieobcigzonej linii elektroenergetyczne;.

W projektowanych instalacjach, ze wzgledu nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ DC i
AC typu II, przystosowane do pracy z napigciem sieciowym, ktére powinny by¢ potaczone z
globwnag szyng wyrdwnawcza przewodem o odpowiedniej srednicy przekroju. Projektowane
ograniczniki przepig¢ DC typu Il dobrane zostang w taki sposob, aby napigcie obwody otwar-
tego nie przekraczato maksymalnego (jalowego) napiecia wejsciowego na falownik:

Voc * 120% * LM< Vspp < Vbc max, gdzie:

Voc - napiecie jatowe modutu w warunkach STC [V]

LM - liczba modutow [szt.]

Vspp - napigcie znamionowe ogranicznika przepie¢ [V]
Vbc max - maksymalne napigcie wejsciowe na falownik [V]

¢) Uziemienie i polaczenie wyréwnawcze

Instalacja fotowoltaiczna montowana na budynkach posiadajacych uziemienie zewngetrzne
powinna by¢ wykonana w odpowiedniej odlegtosci od niego (ok. 1m, kazdy przypadek
powinien zosta¢ przeliczony). W takiej sytuacji instalacja fotowoltaiczna nie jest podtaczona
do uziemienia zewnetrznego 1 prad zwigzany z wytadowaniem bedzie przejety przez to
uziemienie. W tym przypadku jest niezbedne wyukonanie uziemienia wewnetrznego -
instalacji wyrownujacej potencjat przewodem wyrownania potencjat przewodem
miedzianym. Nalezy takze zmiezy¢ skuteczno$¢ ochrony odgromowe;.

1.3.1.6. System monitorowania
Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji PV i gromadzenia danych

Nalezy zapewni¢ system monitorowania instalacji fotowoltaicznej, poprzez rozwigzania
dedykowane przez producenta falownikow. Dostep do danych z systemu musi by¢
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zapewniony poprzez aplikacje niewymagajaca dodatkowego oprogramowania i sprzetu.
Instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwo$¢ zbierania danych o ilo$ci wyprodukowanej
energii w cyklach dziennych, miesi¢cznych i rocznych. Dane o ilo$ci wyprodukowanej ener-
gii muszg by¢ prezentowane lokalnie, z wykorzystaniem wyswietlacza falownika lub innego
urzadzenia do prezentowania danych, jezeli falownik nie jest wyposazony w wyswietlacz.
Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujace funkcje:

- wizualizacji aktualnej mocy instalacji;

- wizualizacji informacji o uzyskach energii,

- przedstawianie komunikatéw o bledach;

- gromadzenia danych.

Do zadan Wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez Zama-

wiajacego urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie tgcza internetowego w obreg-
bie budynku powinno by¢ zapewnione przez inwestora. Doprowadzenie sygnatu do falownika
przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie Wykonawcy.

System musi posiada¢ mozliwos$¢ archiwizacji danych w okresie nie krotszym niz 5 lat.

Dokumenty, ktore nalezy dostarczy¢ po zrealizowaniu przedmiotu zamowienia:

Wszystkie dostarczone dokumenty oraz wykonywane prace powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami normy PN-EN 62446:2016

Dokumentacja powykonawcza zawierajaca wszystkie wyzej wymienione dokumenty oraz:

- Procedur¢ weryfikacji poprawnosci dziatania systemu

- Procedure postgpowania w przypadku awarii

- Plan przegladéw wraz z datg nast¢gpnego przegladu

- Projekt powykonawczy

- Raporty z badan i pomiardw przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
62446:2016 w tym:

a) Badanie ciggltosci uziemien i ekwipotencjalnych potaczen wyréwnawczych

b) Test polaryzacji obwodéw DC

c) Badanie stringboxdéw i skrzynek rozdzielczych

d) Badanie napi¢cia obwodu otwartego VOC

e) Badanie nat¢zenia pradu obwodu zwartego ISC

f) Pomiar rezystancji izolacji obwodéw DC

g) Badanie charakterystyki pradowo-napigciowej fancuchow modutow fotowoltaicznych

h) Badania kamerg termowizyjng polaczen elektrycznych, modutéw fotowoltaicznych, puszek
przytaczeniowych itp.

- Instrukcje eksploatacji 1 konserwacji systemu

UWAGA:

Obiekty podczas wykonywania wszystkich prac montazowych beda uzytkowane. Przed
przystgpieniem do robot nalezy w porozumieniu z Zamawiajagcym ustali¢ terminy w formie
harmonogramu, dogodne dla Zamawiajgcego, okreslajace termin 1 czasookres robdt wykony-
wanych w poszczegolnych pomieszczeniach/czgsciach budynkow objetych danym zadaniem.
W przypadku niedotrzymania harmonogramu, Wykonawca zobowigzany jest do jego aktuali-
zacji. Termin wej$cia do poszczegdlnych czesci budynku moze nastgpi¢ dopiero po uprzednim
zaakceptowaniu przez Zamawiajacego.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien przedstawi¢ szczegétowa liste pracowni-
kow, ktérzy beda prowadzi€ roboty. Jest to spowodowane procedurami wewnetrznymi INTiBS
PAN. Pracownicy Wykonawcy otrzymaja od Wykonawcy odpowiednie identyfikatory w celu
prowadzenia robot wewnatrz budynku.

Wykonywane przez Wykonawce prace nie mogg zaktdcac¢ korzystania z energii elektrycznej,
wody 1 kanalizacji, centralnego ogrzewania przez Zamawiajgcego.

2.3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ prace montazowe w sposdb minimalizujacy ucigzli-
wosci dla 0sob przebywajacych na terenie obiektu.

2.3.2. Zabezpieczenie prac montazowych

Przed rozpoczeciem wszelkich prac monterskich, Wykonawca zobowigzany jest do przepro-
wadzenia wizji lokalnej terenu, na ktorym bgda prowadzone prace oraz terenu w bezposred-
nim sgsiedztwie (budynkéw, drog wewnetrznych, obszaréw zielonych, chodnikéw itp.), ktore
przylegaja do miejsca wykonywania prac lub na ktore prace te beda w jakikolwiek sposdb od-
dziatywac.

Wszelkie istniejace uszkodzenia np. pokrycia dachu i inne wazne szczeg6ly nalezy zidentyfi-
kowac¢, opisac 1 sfotografowac. Pracownicy firmy powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia
pozwalajace na prac¢ na wysoko$ci. W trakcie prac montazowych na dachu, pracownicy po-
winni poruszac si¢ w odpowiednich szelkach bezpieczenstwa z systemem zabezpieczen lino-
wych.

2.3.3. Montaz modulow fotowoltaicznych

Zamawiajacy wymaga, aby:
- moduly fotowoltaiczne byly zamocowane zgodnie z wytycznymi projektu wykonawczego;

- montaz 1 rozplanowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym 1 instrukcja
dostarczong przez producenta;

- przy dokreceniu pofaczen srubowych moment dokrecenia nalezy kontrolowa¢ za pomoca
klucza dynamometrycznego;

- w przypadku montazu elementéw ze stali ocynkowanej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
wszystkie miejsca, w ktorych doszto do uszkodzenia ochronnej powtoki;

- nie dopuszcza si¢ wykorzystania no$nych polaczen skrecanych konstrukcji wsporczej do
montazu innych elementdéw konstrukcyjnych, w tym potaczen wyrownawczych.

2.3.4. Montaz falownikow

Zamawiajacy wymaga, aby:
- montaz falownika wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanego falownika;
- falownik nalezy przymocowa¢ do materialu niepalnego;

- wysokos$¢ montazu nalezy tak dobra¢, aby wyswietlacz znajdowat si¢ nie nizej niz 140 cm i
nie wyzej niz 180 cm, o ile istniejg techniczne mozliwosci;
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- wokot falownika nalezy zachowa¢ wolne przestrzenie niezbedne do prawidtowej wentylacji
zgodnie z wymaganiami producenta falownika.

2.3.5. Wykonanie robét kablowych

Zamawiajacy wymaga, aby:

- Okablowanie byto wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD 60364—
1:2010 oraz PN-IEC 60364—3:2000). Wielkos$¢ tras i kanatéw kablowych powinny umozli-
wiac¢ fatwe wcigganie 1 wyciagganie odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany za
pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw.

- Obwody nalezy prowadzi¢ tak, aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnej. Szczegdlnie w przy-
padku uktadania kabli strony DC nalezy wykonywac to w taki sposob, aby przewod plusowy
znajdowat si¢ mozliwie blisko przewodu minusowego.

- Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie o§wietlenie promieniami
stonecznymi muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich prowadzenie w rurach ochron-
nych.

- Przejscia przewoddéw miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach mogacych na-
raza¢ kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem lub rurg ochronna.

- Polaczenia kabli pod modutami PV wykonane za pomocg szybkozlaczek nalezy zabezpie-
czy¢ przed wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn znajdujacych si¢ pod modu-
tami.

- Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujac systemowe korytka ka-
blowe, nie dopuszcza si¢ prowadzenia kabla w sposéb niezabezpieczony dodatkowa ostong.

2.3.6. Wymagania dotyczace prac zanikajacych i Terenu budowy

Prowadzenie prac wykonczeniowych w ramach montazu instalacji PV wymaga pozostawienia
stanu budynku, w tym przegrod, elewacji i elementdéw instalacyjnych, w stanie niepogorszo-
nym niz stan zastany. Prace wykonczeniowe musza uwzglednia¢ wszystkie aspekty dotyczace
zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji wystepujacych instalacji.

2.3.7. Testy i pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ (jeszcze przed zgto-
szeniem gotowosci do odbioru — jeden z warunkow odbioru) testy koncowe oraz proby zdefi-
niowane w normie PN-HD 60364—6:2016—-07.

W ramach przeprowadzonych testoéw oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione po-
nizej czynnosci:

- kontrola strony DC;

- kontrola ochrony przeciw przepigciom i porazeniem pradem elektrycznym;

- kontrola strony AC;

- kontrola oznakowania i identyfikacji,

- testy cigglosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewodow kompensacyj-
nych;

- test polaryzacji;

- pomiar napig¢cia obwodu otwartego;

- pomiar pradu;

- testy funkcjonalnosci;
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- testy rezystancji izolacji;
- kontrola ochrony przeciwporazeniowej;
- pomiary zalecane przez norm¢ PN-EN 62446—1:2016-08;

- badanie kamerg termowizyjna.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami — Stowarzyszenia Elektrykoéw Pol-
skich (SEP) lub réwnowaznymi.

2.3.8. Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu uzytkowania instalacji PV,
szkolone beda osoby wskazane przez Zamawiajgcego.

Ramowy Program Szkolenia:

. Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzen.

. Instrukcja ruchowa i1 uzytkowania — oméwienie.

. Serwis 1 eksploatacja.

. Zasady BHP i PPOZ.

. Monitoring pracy instalacji.

. Kontrola stanu pracy instalacji.

. Rozpoznanie stanéw awaryjnych i wymagane postgpowanie.

~N N kW

2.3.9. Wymagania w zakresie gwarancji oraz rekojmi

Wykonawca musi zapewni¢ co najmniej:

- 5 letni okres gwarancji dla wszystkich kluczowych urzadzen instalacji fotowoltaiczne;j tj,
modutow PV, falownikow;

- 10 letni okres gwarancji konstrukcji montazowej;

- 5 lat rgkojmi na cato$¢ wykonanych prac. Okres gwarancji liczony begdzie od daty podpisa-
nia koncowego protokotu odbioru.

Wykonawca musi zapewni¢ ponadto:

- maksymalny czas naprawy (usuni¢cie wszelkich nieprawidtowosci w dziataniu wybudowa-
nej instalacji), nie dtuzszy niz 14 dni;

- maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od przyj¢cia zgloszenia do rozpocze-
cia dziatan serwisowych, nie dtuzej niz 7 dni;

- w przypadku konieczno$ci wymiany urzadzen czas naprawy moze zosta¢ wydtuzony powy-
zej 14 dni, lecz nie dluzej niz 30 dni.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obstuge zgtoszen gwarancyjnych i utrzymania nu-
meru telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgloszen zdarzen objetych gwarancja, przez
caty okres gwarancji.

2.3.10. Wymagania serwisowe

Zamawiajacy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi (5 lat) Wykonawca wykonywat cy-
kliczne przeglady zamontowanych instalacji. Urzadzenia majg by¢ serwisowane wedle wyma-
gan producentéw jednak nie mniej niz 1 raz w ciggu trwania r¢kojmi z zastrzezeniem, ze
ostatni z przegladéw ma si¢ odby¢ na 6 miesiecy przed zakonczeniem rekojmi.
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Wykonawca przedtozy harmonogram przegladow wraz z ich zakresem do akceptacji Zama-
wiajacego. Przeglad kazdej z instalacji zakonczy si¢ podpisaniem stosownego protokotu ser-
wisowego, w ktérym wyszczegdlnione zostang wykonane czynnos$ci. Do podpisania proto-
kotu zobowigzana jest osoba wykonujaca przeglad, a takze osoba wyznaczona przez Zama-
wiajacego. Protokot musi zostac sporzadzony w 2 egzemplarzach, po jednym dla: Wyko-
nawcy 1 Zamawiajacego.

W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usunigcia
awarii lub uszkodzen w terminach zapisanych w wymaganiach w zakresie gwarancji oraz re-
kojmi.

W ramach przegladu instalacji fotowoltaicznych do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢
minimum:

- sprawdzenie poprawnosci pracy i funkcjonowania instalacji w tym wszystkich zamontowa-
nych zabezpieczen;

- kontrola techniczna dachu, na ktérym zamontowano moduty fotowoltaiczne, w tym badania
dotyczace wplywu konstrukcji wsporczej i modutéw na konstrukcje dachu,

- mycie modutow fotowoltaicznych — pozwalajace zachowac uzyski na najwyzszym poziomie
i unikng¢ termicznych uszkodzen moduldéw (ang. hot-spots) pochodzacych od statych zabru-
dzen,

- kontrola pgkni¢¢, uszkodzen moduldéw i ogniw PV (badanie modutéw fotowoltaicznych ka-
merg termowizyjng),

- przeglad stanu elementéw mocujacych — pegknigcia, uszkodzenia, korozja konstrukcji

- przeglad stanu okablowania AC i DC,

- czyszczenie 1 zabezpieczenie stykdw polaczen elektrycznych,

- sprawdzenie zabezpieczen AC i DC,

- przeglad stanu technicznego falownikéw, przeglad stanow awaryjnych falownikow wraz z
analiza,

- pomiar parametrow elektrycznych

W ramach przegladu nalezy rowniez wykonac czynno$ci serwisowe przewidziane przez pro-
ducentow urzadzen sktadajacych si¢ na kompletng instalacj¢ PV.

C. CZESC INFORMACYJNA

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg si¢ na Polskie Normy przeno-
szace europejskie normy zharmonizowane (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je trak-
towac jako integralng czgs¢ 1 nalezy je czytac facznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby
tam one wystepowaly. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto-
$cig wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm przenoszacych
europejskie normy zharmonizowane (datowane nie pozniej niz 30 dni przed datg sktadania
ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle
w zgodzie z Polskimi Normami przenoszacymi europejskie normy
zharmonizowane (PN).

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane
uwzglednia sig:

e curopejskie aprobaty techniczne

e wspdlne specyfikacje techniczne

e Polskie Normy przenoszace normy europejskie
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e normy panstw cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszace europejskie normy
zharmonizowane

e Polskie Normy wprowadzajace normy mi¢dzynarodowe

e Polskie Normy

e polskie aprobaty techniczne

1. Przepisy prawne i normy zwiazane z wykonaniem zadania

Rozumie si¢, ze Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z zawarto$cig 1 wymaganiami tych
norm i przepisow, a w szczegolnosci:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2013 poz. 1409
z pdzniejszymi zmianami);
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U.2003.120.1126);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2004 nr
198 poz. 2042);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(tekst jednolity Dz.U.2014 poz. 1040 z p6zniejszymi zmianami);

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz..21 z pézniejszymi zmia-
nami);

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i1 zagospodarowaniu przestrzennym
( tekst jednolity Dz. U. 2015.po0z.199);

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity
Dz.U.2009 nr 178 poz.1380 z p6zniejszymi zmianami);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegoétowego zakresu i formy do-
kumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budow-
lanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013r. poz.1129 p6zniejszymi
zmianami);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
koéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U2002 nr 75 po0z.690 z pdézniejszymi zmianami);

o Rozporzadzenie w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzgtu elektrycznego [12]
(wdrazajace tzw. dyrektywe niskonapigciowg 2006/95/WE, ktora traci moc ze skutkiem od dnia
20 kwietnia 2016 r., uchylona przez dyrektywe 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 r.), oraz
adresowane do uzytkownikow:

o Rozporzadzenie w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy

o Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2006 r., Nr 89, poz.625,
ze zm.)

o Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. 22012 1., poz. 647)
J Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o §rodowisku i jego

ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $ro-
dowisko (Dz.U. Nr 199, poz. 1227, ze zm.)

o Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych (Dz.U. z 2004 r.
Nr 121, poz. 1266, ze zm.)
o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych

wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2007 nr 155 poz. 1089)
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o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie mini-

malnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania ma-
szyn przez pracownikow podczas pracy z dnia 30 pazdziernika 2002 r. (Dz.U. Nr 191 poz.1596
ze zm.)
o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopusz-
czalnych poziomo6w pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobdw sprawdzania do-
trzymania tych pozioméw (Dz.U. z 2003 r. Nr 192, poz. 1883)

e Rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w

srodowisku oraz sposobdéw sprawdzania dotrzymania tych poziomow

o Normy:

PN-EN ISO 9488:2002P

Energia stoneczna - Terminologia

PN-EN 12975-1+A1:2010E

Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Cze$¢ 1: Wymaga-
nia ogdlne

PN-EN 12976-1:2007P

Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Urzadzenia wykonywane fabrycznie -
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12977-1:2012E

Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Systemy wykonywane na zamdwienie -
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne dla stonecznych podgrzewaczy wody i systemow dwufunk-
cyjnych

PN-EN 15316-4-6:2007E

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na ciepto i
oceny sprawnosci instalacji - Czeé¢ 4-6: Zrdta ciepta do ogrzewania, systemy fotowol-
taiczne

PN-EN 60904-1:2007E

Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 1: Pomiar charakterystyk pradowo-napieciowych ele-
mentdw fotowoltaicznych

PN-EN 61215:2005E

Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwali-
fikacja konstrukgcji i aprobata typu

PN-EN 61646:2008E

Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja konstrukcji i za-
twierdzenie typu

PN-EN 61724:2002P

Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru, wymiany da-
nych i analizy

PN-EN 61730-1:2007/A1:2012E

Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
konstrukgcji

PN-EN 61730-1:2007/A2:2013-
11E

Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
konstrukgcji

PN-EN 61730-1:2007E

Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
konstrukcji

PN-EN 62124:2005E

Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace - Weryfikacja projektu

Powyzsza lista dokumentow, jak i

inne wymienione w PFU normy,

ustawy,

rozporzadzenia i tym podobne dokumenty, moze nie zawiera¢ calosci dokumentow
potwierdzajacych zgodnos$¢ planowej inwestycji z Polskim Prawem. Nie wymienienie
tytulu_jakiejkolwiek dziedziny, grupy czy tez podgrupy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow okreslonych Polskim Prawem. W przypadku, gdy
ktorv§ z przedmiotowych dokumentow jest nieaktualny lub nieobowiazujacy, nalezy
przyja¢ dokument, ktory go zastepuje lub jest aktualny czy obowiazujacy.
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