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Zatozenia

Wroctawska Szkota Doktorska Instytutow Polskiej Akademii Nauk jest miedzynarodowg
i interdyscyplinarng szkotg doktorskg prowadzgcy ksztatcenie w nastepujacych dyscyplinach nauki:
naukach fizycznych, chemicznych i biologicznych.

Program ksztatcenia

Program ksztatcenia podzielony jest na moduty, ktére mogg byé realizowane przez caty okres 4-
letniego ksztatcenia. Kazdy z modutéw posiada okreslenie poziomu obligatoryjnosci. llosciowa oferta
zaje¢ jest minimalnym zobowigzaniem Szkoty, ktére moze by¢ rozszerzone decyzjg Rady Szkoty.
W uzasadnionych przypadkach program Szkoty moze by¢ indywidualnie dopasowany do potrzeb
uczestnika decyzjg Rady Szkoty i w zgodzie z Regulaminem Szkoty.

Program ksztatcenia podlegajgcy obowigzkowej realizacji przez kazdego doktoranta:

Suma
305 h

Skroty:

TOOLS) Zajecia wspomagajgce warsztat badacza
GENERAL) Metody badawcze i zagadnienia ogdlne
ADVANCED) Wyktady specjalistyczne

SEMINARS) Zajecia seminaryjne

=
=
=
— (INTERDISCIPLINARY) Zajecia interdyscyplinarne
=
— (PRACTICAL) Zajecia praktyczne

=

| i

ENGLISH) Lektorat z jezyka angielskiego

Obligatoryjnos¢ - minimalna liczba godzin zaje¢, w ktdrych doktorant musi wzigé udziat i je zaliczy¢
zgodnie z Regulaminem Szkoty. W przypadku seminariéw obligatoryjnosc dotyczy liczby wystgpien
doktoranta.

1 h — 1 godzina lekcyjna (45 min.)
W — wyktad, S — seminarium, L — zajecia laboratoryjne, N — nauczanie

Ponadto obowigzkowym elementem ksztatcenia jest aktywne uczestnictwo doktoranta w seminariach
instytutowych Podmiotu Doktoryzujgcego oraz seminariach grupy badawczej, w ktérych doktorant
realizuje swéj indywidualny plan badawczy.

Zajecia odbywajg sie w jezyku angielskim (nie dotyczy modutéw SEM i PRC, ktore mogg odbywac sie w
jezyku angielskim lub polskim).
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Nazwa modutu:  Zajecia wspomagajace warsztat badacza _

Opis: Zajecia rozwijajagce kompetencje ,miekkie” utatwiajgce skuteczne prowadzenie
badan naukowych

Zawartosc: Metodologia badan naukowych (W) 10 h
Formutowanie problemu badawczego, planowanie badan, prowadzenie
eksperymentdw, opracowywanie i interpretacja wynikdéw, analiza btedow,
whnioskowanie

Redagowanie raportéw, pisanie publikacji naukowych, w tym w szczegdlnosci
do czasopism o zasiegu miedzynarodowym, bibliometria oraz menedzery
bibliografii, komunikacja naukowa, promocja wynikéw badan

Zarzadzanie i ekonomia badan naukowych (W) 8h
Pozyskiwanie srodkdw na badania naukowe, przygotowywanie projektéw
grantowych, sposoby zarzadzania projektami, podstawy komercjalizacji
wynikéw badan naukowych, ochrona wtasnosci intelektualnej, zamdwienia
publiczne

Uwagi: Program zajec ustalany przez Rade Szkoty na kazdy rok akademicki. Wskazana
liczba godzin jest minimalng liczbg godzin zaje¢ oferowanych w 3-letnim cyklu.

Kwalifikacje: P8S_WG_3, P8S_WG_4, P8S_WK_2, P8S_WK_3, P8S_UW_1, P8S_UW_3,
P8S_UO, P8S_KO_1, P8S_KO_2, P85S_KO_3, P8S_KR

Obligatoryjnos¢: Oferta: 35 h
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Nazwa modutu:  Metody badawcze i zagadnienia ogolne

Wyktady prezentujgce przeglad wspotczesnych technik badawczych i
najwazniejszych zagadnien z poszczegdlnych dyscyplin — zagadnienia ogdlne i
wybrane zagadnienia szczegétowe

Cykl wyktadéw monograficznych (2-8 h) dotyczacych zagadnien i metod

magnetyzmu, katalizie i fizykochemii powierzchni, spektroskopii optycznej,
badaniach strukturalnych, przemian fazowych, etc.

Metody syntezy prébek (W) 20 h
Cykl wyktadow monograficznych (2-8 h) dotyczacych réznych metod syntezy
materiatéw badawczych (monokrystalicznych, polikrystalicznych i
nanomateriatéw, cienkich warstw), np. metoda zol-zel, metoda Czochralskiego,
metoda Bridgmana, remineralizacja, hodowla krysztatéw z roztworu, napylanie
cienkich warstw, spiekanie ceramik, etc.

Metody obliczeniowe i komputerowe (W) 20 h
Cykl wyktadéw monograficznych (2-8 h) dotyczgcych metod obliczeniowych i
narzedzi komputerowych np. do wyznaczania struktur pasmowych metali,
obliczenia pola krystalicznego, parametréw mikroskopowych pétprzewodnikdw,
wprowadzenie do oprogramowania specjalistycznego i pomocniczego
(Mathematica, Matlab, FullProf Suite, Origin, Table Curve, Diamond, etc.)

Techniki badawcze w naukach biologicznych (W) 50 h
Cykl wyktadéw monograficznych dotyczacych technik stosowanych w badaniach
biologicznych i medycznych. Poszczegdlne bloki obejmuja: techniki biologii
molekularnej, techniki instrumentalne w immunochemii, sekwencjonowanie
nowej generacji, mikroskopie elektronowg oraz cytometrie przeptywowsa.

P8S_WG_1, P8S_WG_2, P8S_UW_1, P8S_UW_2, P8S_UK_1, P8S_UU_2

Oferta: 200 h
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Nazwa modutu:  Wyktady specjalistyczne

Wyktady prezentujgce wybrane zaawansowane zagadnienia i techniki badawcze
bedace tematem aktualnie prowadzonych na swiecie badan

Zawartosé:
Cykl wyktadéw monograficznych (2-8 h) dotyczacych biezgcych trendéw w
fizyce i chemii ciata statego — tematdw poruszanych w literaturze i na
konferencjach naukowych, np. materiatéw topologicznych, spintroniki,
ztozonych uktadéw silnie skorelowanych, zjawisk krytycznych,
nadprzewodnictwa niekonwencjonalnego, etc.

Zaawansowane metody fizyki ciata statego (W) 20 h
Cykl wyktadéw monograficznych (2-8 h) dotyczacych pola krystalicznego (z
¢wiczeniami rachunkowymi), magnetyzmu lantanowcow i aktynowcow,
magnetyzmu ciata statego i silnych korelacji, koherentnych stanéw materii
skondensowanej, badan cisnieniowych materiatéw, etc.

Aktualne zagadnienia bakteriologii i wirusologii (W) 30 h
Cykl wyktadéw monograficznych dotyczacych wybranych zagadnien z
bakteriologii i wirusologii. Tematyka poszczegdlnych wyktadéw dotyczy
probleméw istotnych ze wzgledéw poznawczych, praktycznych i
epidemiologicznych.

Cytometria praktyczna (W) 20 h
Cykl wyktadéw monograficznych obejmujgcych budowe i zasade dziatania
cytometru przeptywowego, projektowanie eksperymentu, analize danych w
tym analize wieloparametryczng. Przedstawione jest zastosowanie cytometrii w
badaniach jakosciowych i ilosciowych wtasciwosci fizycznych i biologicznych
komorek i tkanek oraz zaawansowane techniki cytometryczne.

P8S_WG_1, P8S_WG_2, P8S_UW._1, P8S_UK_1, P8S_UK_4,

Oferta: 120 h
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Nazwa modutu:  Zajecia interdyscyplinarne INT

Zajecia o charakterze interdyscyplinarnym taczace problematyke fizyki, chemii i
biologii

Zawartosc: 10 h

Metody badawcze fizyki w biologii i medycynie (W)

Cykl wyktadéw monograficznych (2-8 h) dotyczacych problematyki tgczacej
fizyke, chemie i biologie, m.in.: biospektroskopii i bioobrazowania,
zastosowania laserdw i $wiatta w biologii/medycynie, spektroskopii tkanek,
obrazowania z uzyciem metod tomografii komputerowej w fizyce oraz
biologii/medycynie, etc.

P8S_WG_1, P8S_WG_2, P8S_WK_1, P8S_UW_1, P8S_UK_1

Oferta: 30 h




WROCEAWSKA SZKOEA DOKTORSKA INSTYTUTOW POLSKIEJ AKADEMII NAUK

Nazwa modutu: SEM

Seminarium odbywajgce sie w oddziale naukowym lub grupie badawczej
doktoranta umozliwiajace doktorantowi roboczg prezentacje wynikow swoich
badan w grupie specjalistdw przynajmniej raz w semestrze. Udziat we
wszystkich seminariach jest obowigzkowy.

Seminarium recenzenckie (S) 8 wystagpienia
Seminarium odbywajace sie w oddziale naukowym lub grupie badawczej
doktoranta, w ramach ktérego zadaniem doktoranta jest przedstawienie
wynikdéw wybranej specjalistycznej publikacji naukowej dostepnej w literaturze
miedzynarodowej i krytyczne odniesienie sie do niej i zaprezentowanych w niej
wynikéw w grupie specjalistéw przynajmniej raz w semestrze. Udziat we
wszystkich seminariach jest obowigzkowy.

Naukowa sesja doktorancka (S) 4 wystgpienia

P8S_WG_1, P8S_WG_2, P8S_WK_1, P8S_UW_2, P8S_UK_1, P8S_UK_3,
P8S_UK_4, P8S_UK_5, P8S_KK_1, P8S_KK_2
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Nazwa modutu: _

Praktyki w laboratoriach instytutéw tworzgcych Szkote, z ktdrych przynajmniej
10 h musi by¢ przeprowadzone w Podmiocie Doktoryzujgcym (INTiBS lub IliTD),
w ktdrym doktorant nie realizuje pracy doktorskiej

Praktyki popularyzatorskie (N) 10 h
Udziat doktorantéw w dziatalnosci popularyzatorskiej: wygtaszanie wyktadéw
popularyzatorskich na terenie instytutéow lub poza nimi, prowadzenie pokazéw
naukowych, udziat w festiwalach nauki, etc.

P8S_WG_4, P8S_UK_2, P8S_UU_1, P8S_UU_2, P8S_KO_1, P8S_KO_2, P8S_KK_3

Oferta: 70 h
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Nazwa modutu:

Opis:

Zawartosc:

Kwalifikacje:

Obligatoryjnos¢:

Lektorat z jezyka angielskiego _

Zajecia rozwijajgce umiejetnosci jezykowe na poziomie co najmniej B2, w tym
terminologie specjalistyczng, komunikacje, etc.

Lektorat z jezyka angielskiego 60 h
Zajecia w formie konwersatorium z lektorem jezyka angielskiego lub native

speakerem.

P8S_UK_1, P8S_UK_5

Oh Oferta: 60 h
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Efekty uczenia sie

Efektami uczenia sie jest wypetnienie wymogéw 8 poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji:

Wiedza
Doktorant zna i rozumie:

a) w stopniu umozliwiajgcym rewizje istniejgcych paradygmatéw — Swiatowy dorobek,
obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia ogdlne i wybrane zagadnienia
szczegotowe — wihasciwe dla danej dyscypliny naukowej lub artystycznej (P8S_WG_1);

b) gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych, w ktorych odbywa sie
ksztatcenie (P8S_WG_2);

c) metodologie badan naukowych (P8S_WG_3);

d) zasady upowszechniania wynikéw dziatalnosci naukowej, takze w trybie otwartego dostepu
(P8S_WG_4);

e) fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji (P8S_WK_1);

f) ekonomiczne, prawne, etyczne i inne istotne uwarunkowania dziatalnosci naukowej
(P8S_WK_2);

g) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spotecznej oraz komercjalizacji
wynikéw dziatalnosci naukowej i know-how zwigzanego z tymi wynikami (P8S_WK_3).

Umiejetnosci
Doktorant potrafi:

a) wykorzystywac wiedze z réznych dziedzin nauki lub dziedziny sztuki do twdrczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych probleméw lub
wykonywania zadan o charakterze badawczym, a w szczegélnosci:

e definiowac cel i przedmiot badan naukowych, formutowad hipoteze badawczg,
e rozwija¢ metody, techniki i narzedzia badawcze oraz twérczo je stosowac,
e whnioskowac na podstawie wynikéw badan naukowych (P8S_UW_1);

b) dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikéw badan naukowych, dziatalnosci eksperckiej i
innych prac o charakterze twérczym oraz ich wktadu w rozwéj wiedzy (P8S_UW_2);

c) transferowac wyniki dziatalnosci naukowej do sfery gospodarczej i spotecznej (P8S_UW_3);

d) komunikowac sie na tematy specjalistyczne w stopniu umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo
w miedzynarodowym Srodowisku naukowym (P8S_UK_1);

e) upowszechnia¢ wyniki dziatalnosci naukowej, takze w formach popularnych (P8S_UK_2);

f) inicjowac debate (P8S_UK_3);

g) uczestniczy¢ w dyskursie naukowym (P8S_UK_4);

h) postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego w stopniu umozliwiajgcym uczestnictwo w miedzynarodowym srodowisku
naukowym i zawodowym (P8S_UK_5);

i) planowad i realizowac indywidualne i zespotowe przedsiewziecia badawcze lub twércze,
takze w Srodowisku miedzynarodowym (P8S_UO);
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samodzielnie planowac i dziata¢ na rzecz wtasnego rozwoju oraz inspirowacd i organizowac
rozwdj innych oséb (P8S_UU_1);

planowac zajecia lub grupy zajec i realizowad je z wykorzystaniem nowoczesnych metod i
narzedzi (P8S_UU_2).

Kompetencje spoteczne
Doktorant jest gotéw do:

a)
b)

c)

krytycznej oceny dorobku w ramach danej dyscypliny naukowej lub artystycznej (P8S_KK_1);

krytycznej oceny wtasnego wktadu w rozwdéj danej dyscypliny naukowej lub artystycznej

(P8S_KK_2);

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych

(P8S_KK_3);

wypetniania zobowigzan spotecznych badaczy i twércow (P8S_KO_1);

inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego (P8S_KO_2);

myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy (P8S_KO_3);

podtrzymywania i rozwijania etosu srodowisk badawczych i twdrczych, w tym:

e prowadzenia dziatalnosci naukowej w sposéb niezalezny,

e respektowania zasady publicznej wtasnosci wynikéw dziatalnos$ci naukowej, z
uwzglednieniem zasad ochrony wtasnosci intelektualnej (P8S_KR).






