Znak postepowania: DZ.262.1.5-9.2020/ZBH

Zatacznik nr 1 do umowy nr ...............
Szczego6towy opis przedmiotu zamoéwienia

ZADANIE NR 1

Spektrofluorymetr do pomiaréw fotoluminescencji stacjonarnej oraz czasow

zaniku fosforescencji.

Spektrofluorymetr o konstrukcji modutowej zapewniajacy pomiary fotoluminescencji oraz
czasow zaniku w trybie zliczania pojedynczych fotonow.

Charakterystyka urzadzenia:

1. Metoda pomiaru - zliczanie pojedynczych fotonéw
a) pomiary stacjonarne - skanowanie spektralne
b) MCS - metoda wielokanatowego skalowania

2. Zrbdta promieniowania:
a) bezozonowa lampa ksenonowa pracy ciggtej

moc co hajmniej 450W

zakres co najmniej 230-1000 nm

konfiguracja eliptyczna off-axis

wysSwietlacz LCD dla wartosci mocy, napiecia, pradu oraz tacznego czasu

pracy

b) optyka do podtaczenia laseréw za ztaczem sSwiattowodowym z wprowadzeniem
wigzki do przedziatu prébek

3. Optyka spektrofluorymetru
a) Ukfad optyczny w torze wzbudzenia

zakres co najmniej 200-1000 nm

monochromator Czerny-Turner o ogniskowej co najmniej 325 mm
tréjpozycyjny zmieniacz siatek dyfrakcyjnych; karuzela z siatkami wymienna
na zasadzie plug-and-play

siatka dyfrakcyjna 1800 linii/mm, optymalizowana na zakres UV
komputerowo sterowane koto filtrébw z dwoma filtrami odcinajgcymi
promieniowanie wyzszych rzedéw

dwie szczeliny wejsciowe i jedna wyjsciowa

komputerowo sterowane przetgczanie miedzy szczelinami wejsciowymi
komputerowo sterowana przestona odcinajgca wigzke

maksymalna szybkos$¢ przesuwu monochromatora 250 nm/s

dyspersja monochromatora nie gorsza niz 1.7 nm/mm

apertura nie gorsza niz F/4.0

automatyczna szczelina regulowana w zakresie co najmniej 10 pm - 12 mm
minimalny krok monochromatora 0.01 nm

doktadno$¢ monochromatora nie gorsza niz £0.2 nm

b) Uktad optyczny w torze emisji

zakres co najmniej 200 - 1000 nm

monochromator Czerny-Turner o ogniskowej co najmniej 325 mm
tréjpozycyjny zmieniacz siatek dyfrakcyjnych; karuzela z siatkami wymienna
na zasadzie plug-and-play

siatka dyfrakcyjna: 1800 linii/mm, optymalizowana na zakres Vis

jedna szczelina wejsciowa i dwie wyjsciowe

komputerowe przetgczanie wigzki miedzy szczelinami wyjsciowymi
przestona zabezpieczajaca detektor na szczelinie wejsciowej

maksymalna szybkos$¢é przesuwu monochromatora 250 nm/s

dyspersja monochromatora nie gorsza niz 1.7 nm/mm
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- apertura nie gorsza niz F/4.0

- automatyczna szczelina regulowana w zakresie co najmniej 10 pm - 12 mm

- minimalny krok monochromatora 0.01 nm

- doktadno$¢ monochromatora nie gorsza niz £0.2 nm

c) Przedziat probek

- 8 portow dostepu w tym od strony dolnej

- objetos¢ wewnetrzna przedziatu prébek nie mniejsza niz 32500 cm?3

- pokrywa otworu gérnego powinna by¢ wyposazona w zawiasy umozliwiajace
jej utrzymanie w stanie otwartym

- mozliwos$¢ rozbudowy do pomiaréw w geometrii "T"

- zabezpieczenia automatycznie zamykajgce przestone zabezpieczajacq
detektor

- automatyczny uktad kontroli intensywnosci wigzki wzbudzajgcej w postaci
zmotoryzowanego filtra szarego o rozpietosci czterech rzedéw dla wartosci
ND

- optyka ogniskujgca oparta na soczewkach

- ztacze SMA zamontowane na jednym z portéw dostepu, umozliwiajace
podiaczenie swiattowodu doprowadzajgcego $wiatto z glowicy laserowej wraz
z optykg kolimacyjna i pryzmatem w uchwycie odchylanym umozliwiajgcym
doprowadzenie wigzki z portu SMA do probki naprzemiennie z wigzka z
monochromatora wzbudzenia

4. Detektory
a) Wysokoczuty fotopowielacz dziatajgcy w uktadzie zliczania pojedynczych fotonéw

- chiodzony termoelektrycznie; temperatura pracy -20°C

- prad ciemny nie wyzszy niz 100 cps przy -20°C

- zakres pracy co najmniej 200 - 980 nm

- odpowiedz detektora 600 ps

b) Detektor referencyjny - wysokostabilna fotodioda krzemowa na zakres co najmniej
200-1000nm
5. Czuto$¢ spektrofluorymetru nie gorsza niz SQRT 30 000:1 dla pasma Ramana wody
przy parametrach: dtugosc¢ fali wzbudzenia 350 nm, szerokos¢ spektralna szczeliny 5
nm, czas integracji 1 s.

6. Modut rejestrujgcy MCS
a) 100MHz modut zliczajacy do pomiardéw spektralnych (co najmniej 3 kanaty)
b) Mozliwos¢ ustawiania ilosci kanatéw MCS od 500 do 8000
c) Rozdzielczo$¢ nie gorsza niz 10 ns w pomiarach czasowo rozdzielcznych
d) Sterowanie przez port USB

7. Oprogramowanie:
¢ Kontrola spektrometru i jego komponentow takich jak lampy, monochromatory i
detektory
Pomiary spektralne i czasow zycia fosforescencji
Automatyczna lub reczna korekcja danych
Pomiary kinetyczne
Czasowo rozdzielone widma wzbudzenia i emisji (TRES) wraz z przekrojami danych
TRES
Funkcje obrébki danych (normalizacja, skalowanie, arytmetyka, catkowanie,
rézniczkowanie, wygtadzanie, itp.)
Numeryczna dekonwolucja danych zgodnie z algorytmem Marquardta-Levenberga
Petna analiza dekonwolucyjna do 10 000 kanatéw danych
Analiza resztkowa, analiza Durbin-Watsona i autokorelacyjna
Wykresy 2D, 3D i konturowe
Procedury wyznaczania wydajnosci kwantowej
Wyliczanie i prezentacja chromatycznosci i luminancji
Import/eksport plikdéw w tym w formacie ASCII
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e Licencja jednostanowiskowa
8. Zbieranie danych
a) Komunikacja aparatu z komputerem przez port USB
b) Kompatybilny zestaw komputerowy z systemem Windows 10 64-bit

9. Wyposazenie
a) Przystawka do pomiaréw w kuwetach
- uchwyty na filtry optyczne
b) Przystawka typu "front face"
- uchwyt z liniowg regulacjg potozenia spoza przedziatu prébek
-z wkiadkami do pomiaru proszkéw i folii/prébek statych
- nadajaca sie do pomiaru probek silnie absorbujacych w kuwetach

10. Dostawa, montaz, uruchomienie aparatury laboratoryjnej oraz szkolenie/instruktaz z
zakresu obstugi uzytkowania urzadzenia.

11.Termin dostawy do ....... tygodni (zgodnie z ofertg, maksymalnie do 18 tygodni od dnia
podpisania umowy),

12.Gwarancja: 12 miesiecy

ZADANIE NR 2
System do pomiarow VSM (Vibrating Sample Magnetometry) - zestaw

1. Przedmiotem zamodwienia jest:

e dostawa systemu do pomiaréw VSM (vibrating sample magnetometry -
magnetometrii wibracyjnej) jako dodatkowa opcja pomiarowa do urzadzenia PPMS-
14 produkcji Quantum Design, bedacego w posiadaniu Zamawiajacego wraz z
osprzetem koniecznym do prowadzenia pomiarow,

e montaz i instalacja dostarczonego sprzetu,

e oprogramowanie niezbedne do prawidtowego funkcjonowania aparatury

e przeszkolenie personelu z obstugi uzytkowania urzadzenia.

Zakup stanowi rozbudowe urzadzenia bedacego w posiadaniu Zamawiajgcego.

2. Charakterystyka systemu do pomiaréw VSM:

¢ petna kompatybilnos$¢ sprzetu i oprogramowania z platformg pomiarowg PPMS-14
wraz z oprogramowaniem,

e mozliwo$¢ prowadzenia pomiaréw statycznego momentu magnetycznego zaréwno
w funkcji temperatury jak i pola magnetycznego,

e mozliwo$¢ prowadzenia pomiarow w zakresie temperatur nominalnych dla
rozbudowywanego urzadzenia, tj. w zakresie od 2 do 400 K,

e mozliwo$¢ prowadzenia pomiaréw w polach magnetycznych do 14 T,

e uchwyty probek o stabej odpowiedzi magnetycznej umozliwiajgce pomiar probek o
réznych rozmiarach i morfologiach (prébki lite, probki o nieregularnych ksztattach,
w tym proszki, cienkie warstwy),

¢ mozliwos$¢ pomiaru temperatury wewnatrz cewki pomiarowej,

e cewka pomiarowa z otworem o $rednicy 6mm lub wiekszym,

e technika pomiarowa typu lock-in,

e podstawowy poziom szumow w temperaturze pokojowej rzedu 10°® emu Ilub
mniejszy (<10°® emu),

e czuto$¢ pomiarow rzedu +/-0.5% lub lepsza,

¢ maksymalny mierzony moment 40 emu/amplituda (mm) lub wiekszy,

e czestotliwo$¢ oscylacji w zakresie 10-60 Hz lub szerszym,

e amplituda oscylacji w zakresie 0.1 do 5 mm lub szersza,




Znak postepowania: DZ.262.1.5-9.2020/ZBH

doktadnos¢ centrowania probki +/-0.05 mm lub lepsza.

3. Termin realizacji dostawy: maksymalnie do 20 tygodni od dnia podpisania Umowy.
4. Termin gwarancji: do ......... miesiecy (zgodnie z ofertg, minimum 12 miesiecy).

ZADANIE NR 3

Piec do homogenizacji probek z zestawem elementéw do pieca

1. Piec do homogenizacji prébek (1szt.), spetniajgce ponizsze parametry techniczne:

[y

dzielona komora grzewcza,

jedna strefa grzewcza,

piec kompatybilny z rurg robocza wskazang w punkcie nr 2,
cyfrowy regulator z pojedyncza rampa do wartosci zadanej, cyfrowym
wysSwietlaczem i timerem procesowym,

Maksymalna osiggalna temperatura 1200°C,

Maksymalna temperatura pracy ciggtej 1100°C,

Dtugosci strefy grzewczej w zakresie 140mm - 160 mm,
Czas dogrzania - temperatura, w zakresie: 40 - 60 min,
Dtugosc¢ strefy statej temperatury +/-6 © C : 70-90 mm
Moc maksymalna 750 W

Rura robocza - 1szt.:
materiat wykonania rury: ceramiczna,
rura robocza o $rednicy wewnetrznej 50mm,
Zatyczki ceramiczne do rury roboczej opisanej w punkcie 2. - 2 szt.

Termin realizacji dostawy: maksymalnie do 12 tygodni od dnia podpisania Umowy.
Termin gwarancji: do ..... miesiecy (zgodnie z oferta, minimum 12 miesiecy).

ZADANIE NR 4
Mtynek kulowy do mielenia prébek z naczyniami

Mitynek kulowy do mielenia probek - 1szt., zgodnie ze specyfikacjg ponizej:
e Materiat wejsciowy: twarde, $rednio twarde, miekkie, kruche, elastyczne,
widkniste,

Zasada dziatania: nacisk, tarcie,

Wielko$¢ materiatu wejsciowego: < 10 mm,

Wielko$¢ materiatu wyjsciowego: 0,1 pm - 0,5 pm,

Maksymalna objeto$¢ materiatu wejsciowego: 2 x 45 ml,

Liczba stanowisk: 2,

Ustawianie czestotliwosci wibracji: digital, 3 - 35 Hz (180 - 2100 min-1),
Typowy czas mielenia: 30 s - 2 min
Mielenie suche: tak
Mielenie mokre: tak
Mielenie kriogeniczne: tak,

Mozliwo$¢ montazu naczyn mielacych w zakresie od 50 - 125 ml,

Dane elektryczne: 200-230V, 50/60Hz,

Podfaczenie do sieci: 1-fazowa,

Stopien ochronny: IP 30,
Pobér mocy: maksymalnie 750 W
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Normy / Standardy: CE

2. Naczynie przystosowane do pracy z mtynkiem opisanym w pkt. 1, ilos¢: 2 szt.

e wykonane ze stali nierdzewnej,
e objetosc¢: 50ml

3. Termin realizacji dostawy: maksymalnie do 8 tygodni od dnia podpisania umowy.
4. Termin gwarancji: do ..... miesiecy (zgodnie z ofertg, minimum 12 miesiecy).

ZADANIE NR 5

Stoliki z kontrola temperatury do spektrometru i mikroskopu wraz z
wyposazeniem

UWAGA:
Wszystkie czesci muszg by¢ ze sobg wzajemnie kompatybilne jak to zaznaczono w opisie
ponizej.

Komponent nr 1:

Stolik temperaturowy do spektrometru Nicolet iS50 bedacy w posiadaniu
Zamawiajacego

Zakres temperatur nie mniejszy niz -196° do 600°C,
Srebrny blok grzewczo-chtodzacy o powierzchni roboczej co najmniej 22mm,
Szybkosci grzania co najmniej w zakresie od 0.01°C/min do 50°C/min,
Stabilnos$¢ temperatury nie gorsza niz 0.1°C,
Przesuw probki X,Y w zakresie nie mniejszym niz 15 mm,
tadowanie prébek z boku bez koniecznosci zdejmowania pokrywy,
Komora gazoszczelna z szybkoztgczkami do kontroli atmosfery otoczenia prébki
Sensor temperatury: opornosciowy PT100
Bezposrednie wprowadzanie medium chtodzacego do bloku grzewczo-chtodzacego
Przeswit co najmniej 2mm
Kompatybilno$¢ wymiarowa i funkcjonalna z wyzej wymienionym spektrometrem
o adapter do zamontowania stolika w spektrometrze wraz z podstawg do
przedziatu prébek spektrometru Nicolet iS50 bedacego w posiadaniu
Zamawiajgcego
o sterownik do oprogramowania OMNIC
Wymagana kompatybilnos¢ z cyfrowym kontrolerem temperatury firmy Linkam T95
bedacym w posiadaniu Zamawiajgcego oraz z cyfrowymi kontrolerami temperatury
opisanymi w czesci nr 2,
Dewar na ciekty azot o pojemnosci nie mniejszej niz 21 wraz z syfonem i izolowanymi
termicznie przewodami do pompy; wymagana kompatybilno$¢ z pompa chtodzacag
LNP95 firmy Linkam wspotpracujacg z kontrolerem temperatury T95 bedacymi w
posiadaniu Zamawiajacego
Wyposazenie
o okienka ZnSe 22mm o grubosci 0.5mm - 2szt.
okienka ZnSe 16mm o grubosci 0.5mm - 4szt.
okienka KBr 22mm o grubosci 0.5mm - 2szt.
okienka KBr 16mm o grubosci 0.5mm - 4szt.

(@]
(@]
(@]
o uszczelki silikonowe do montazu okienek - 8szt.
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Komponent nr 2:

Stolik temperaturowy do pomiaréw DSC w potaczeniu z mikroskopia optyczna

Zakres temperatur do 450°C
o mozliwos¢ pomiaréw w temperaturach ujemnych od co najmniej -150°C przy
zastosowaniu opcjonalnego systemu chtodzenia na ciekty azot opisanego w
czesci 3
Szybkosci grzania co najmniej w zakresie 0.1°C/in do 30°C/min
Stabilnos$¢ temperaturowa lepsza niz 0.1°C
Doktadnos$¢ pomiaru ciepta: 0.01mW
2 pozycje w celi pomiarowej stolika - na prébke i odnosnik wraz z powierzchniowymi
sensorami temperatury w tych pozycjach
Cyfrowy kontroler temperatury do stolikéw temperaturowych wraz z rozszerzeniem
do obstugi eksperymentow DSC
o w zestawie oprogramowanie komputerowe do sterowania i zbierania danych
metodg réznicowej kalorymetrii skaningowej
o wymagana kompatybilnos$¢ ze stolikiem opisanym w czesci 1 i pompa
chtodzaca opisang w czesci 3
Wyposazenie
o klamra mocujagca do mikroskopéw Olympus, ktory jest w posiadaniu
Zamawiajgcego,
naczynka aluminiowe na prébki - 50 szt.
naczynka kwarcowe 7mm - 4 szt.
naczynka szafirowe 7mm - 2 szt.
naczynka kwarcowe 15mm - 2 szt.
uktad wymiany ciepta podtgczany do korpusu stolika wraz z pompa,
zbiornikiem na wode i przewodami

O O O O O

Komponent nr 3:
Wyposazenie do stolikow temperaturowych opisanych w czesci 11 2

Kolorowy ekran dotykowy do kontrolera opisanego w czesci 2

o do eksperymentéw z uzyciem stolikdw temperaturowych bez funkcji DSC
Pompa wspoipracujgca z kontrolerem temperatury opisanym w punkcie 2
zapewniajaca precyzyjng regulacje przeptywu ciektego azotu z dewara i
kompatybilna z dewarem opisanym w czesci 1

Dostawa przedmiotu zamoéwienia do siedziby Zamawiajacego wraz z nastepujacymi
ustugami:

e montaz urzadzen,

e instalacja stolikow,

e szkolenie personelu z uzytkowania w/w urzadzen, uwzgledniajace takze
uruchomienie dostarczonego sprzetu. Zamawiajacy wymaga, aby osobg
prowadzacq szkolenie byt/-a specjalista/-tka pomiaréw technikg réznicowej
kalorymetrii skaningowej w zakresie prowadzenia eksperymentow i
interpretacji danych DSC. Zamawiajacy wymaga by osoba ta posiadata
dokument stwierdzajacy posiadang wiedze i doswiadczenie we wskazanym
powyzej zakresie.

e niezbedne oprogramowanie do prawidtowego funkcjonowania urzadzen oraz
zainstalowanie oprogramowania

2. Termin dostawy: do .... tygodni (zgodnie z ofertg, maksymalnie do 12 tygodni od

dnia podpisania umowy).

3. Gwarancja: 12 miesiecy.



