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w zwiazku z postgpowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
dr. Oleksiemu Bezkrovnyiemu

w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne

Sylwetka naukowa habilitanta

Dr Oleksii Bezkrovnyi ukonczyl studia magisterskie na Wydziale Chemicznym
Uniwersytetu Narodowego im. Karazina w Charkowie w Ukrainie w 2010 roku. Od tego
samego roku zostal zatrudniony na stanowisku inzyniera w Instytucie Monokrysztaléw
Narodowej Akademii Nauk Ukrainy w Charkowie, gdzie pracowat do 2015 roku, jednoczesnie
w latach 2011-2014 realizujac studia doktoranckie prowadzone przez te instytucje.

Od 2015 roku jego kariera naukowa jest zwigzana z Polska i Instytutem Niskich
Temperatur i Badan Strukturalnych im. im. Wlodzimierza Trzebiatowskiego Polskiej Akademii
Nauk we Wroclawiu, w latach 2015-2020 byl uczestnikiem studiéw doktoranckich, w 2020
roku uzyskat stopien doktora nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne,
a od tego 2021 roku jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Oddziale Chemii i Katalizy

Nanomateriatéw tego Instytutu.

Ocena osiggni¢¢ naukowych
Ocena osiggni¢é naukowych Oleksija Bezkrovnyjego zostata przeze mnie dokonana pod

katem spetnienia kryteriow okreslonych w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (dalej Ustawa) ( t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1571
z pdzn. zm.)

Oceng przeprowadzilam na podstawie udostgpnionej mi elektronicznie w dniu 9 lipca
dokumentacji:

1) AutoreferatOleksiiBezkrovnyi_(Zalacznik - RPW_3274 2026).pdf
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2) DanekontaktoweOleksiiBezkrovnyi (Zalacznik_- RPW_3274_2026)

3) DyplomOleksiiBezkrovnyi_(Zatacznik_- RPW_3274_2026).jpg

4) DyplomOleksiiBezkrovnyi (Zatgcznik - RPW_3743_2026).pdf

5) KopiepublikacjiOleksiiBezkrovnyi_(Zalacznik_- RPW_3743_2026).pdf

6) OswiadczeniawspolautorowpublikacjiOleksiiBezkrovnyi_(Zalacznik_-
_RPW_3743 2026).pdf

7) Pismo_przewodnie 20261303104841019_(Zatacznik_- RPW_3274 2026).pdf

8) WhniosekHabilitacyjnyOleksiiBezkrovnyi_(Zatacznik_-_RPW_3274_2026).pdf

9) WykazosiagniecOleksiiBezkrovnyi_(Zatacznik - RPW_3274_2026).pdf

W dniu 27 sierpnia 2026 r. dokumentacja na moj wniosek z dnia 10 sierpnia 2026 roku
zostala uzupemiona o O$wiadczenie o wkiadzie wiasnym dr. Oleksija Bezkrovnego

w przygotowanie publikacji.

Dr Oleksii Bezkrovnyi jako osiggnigcia naukowe stanowiace znaczny wklad w rozwoj
dyscypliny nauki chemiczne, bedace podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego wskazat jedno osiagni¢cie, ktéremu nadal tytul: ,,Stan chemiczny katalizatoréw
opartych na tlenku ceru w warunkach in-situ” w formie cyklu publikacji naukowych.

Cykl stanowi 10 prac oryginalnych opublikowanych w czasopismach o zasiggu
miedzynarodowym, w tym 9 wieloautorskich. Sa to nastepujace publikacje wymienione
w kolejnosci zaproponowanej przez habilitanta w autoreferacie:

[HI Bezkrovnyi, O.; Bruix, A.; Blaumeiser, D.; Piliai, L.; Schotz, S.; Bauer, T.; Khalakhan, I.;
Skala, T.; Matvija, P.; Kraszkiewicz, P.; Pawlyta, M.; Vorokhta, M.; Matolinova, I.; Libuda, J.;
Neyman, K. M.; Kepifiski, L. Metal-Support Jnteraction and Charge Distribution in Ceria-
Supported Au Particles Exposed to CO. Chem. Mater. 2022, 34 (17), 7916-7936

[H2] Piliai, L.; Matvija, P.; Dinhova, T. N.; Khalakhan, I.; Skala, T.; Dolezal, Z.; Bezkrovnyi,
0.; Kepinski, L.; Vorokhta, M.; Matolinova, I. In Situ Spectroscopy and Microscopy Insights
in to the CO Oxidation Mechanism on Au/CeO2(111). ACS Appl. Mater. Interfaces 2022, 14
(50), 56280-56289.

[H3] Bezkrovnyi, O.; Vorokhta, M.; Pawlyta, M.; Ptak, M.; Piliai, L.; Xie, X.; Dinhova, . N.;
Khalakhan, 1.; Matolinova, 1.; Kepinski, L. In Situ Observation of Highly Oxidized Ru Species
in Ru/CeQ: Catalyst under Propane Oxidation. J. Mater. Chem. A 2022, 10 (31), 16675-16684.



[H4] Bezkrovnyi, O.; Kraszkiewicz, P.; Vorochta, M. In Situ Study of the Effect of the Exposed
Surface of Ceria (100 vs 111) on the Highly Oxidized Species Formation on Ru/Ceria Catalysts.
Acta Phys. Pol. A 2024, 145 (6), 310-314.

[HS5] Dinhova, T. N.; Bezkrovnyi, O.; Piliai, L.; Khalakhan, I.; Chakraborty, S.; Ptak, M.;
Kraszkiewicz, P.; Vaidulych, M.; Mazur, M.; Vajda, S.; Kepinski, L.; Vorochta, M;
Matolinova, I. Unraveling the Effects of Reducing and Oxidizing Pretreatments and Humidity
on the Surface Chemistry of the Ru/CeO2 Catalyst during Propane Oxidation. J. Phys. Chem.
C 2025, 129 (3), 1746-1757.

[H6] Bezkrovnyi, O.; Divins, N. J.; Serrano, I.; Garcia, X.; Kraszkiewicz, P.; Ptak, M.;
Pawlyta, M.; Kepinski, L.; Llorca, J. Anticoking Effect of Eu3 + Doping of the Ru/Ceria
Catalyst in the MSR Reaction for Hydrogen Generation. J. Phys. Chem. C 2025, 129 (41),
18513-18518
[H7] Bezkrovnyi, O.; Szymczak, M.; Marciniak, L.; Kraszkiewicz, P.; Boiko, V.; Vorochta,
M.; Matolinova, I.; Kepinski, L. Eu>* Species as a Luminescent Probe for Fast Monitoring of
the Chemical State of Ceria Catalysts. J. Phys. Chem. C 2024, 128 (25), 10465-10473.

[H8] Bezkrovnyi, O. Comprehensive H2-TPR Study of the Lanthanide Oxides Reducibility.
J. Cluster Sci. 2025, 36, 1-13.

[H9] Bezkrovnyi, O.; Kraszkiewicz, P.; Vorochta, M. The Effect of H2 Pressure on the
Reduction of CeO2 Nanocrystals. Low Temp. Phys. 2025, 51 (12), 1504-1509.

[H10] Bezkrovnyi, O.; Szymczak, M.; Marciniak, L..; Seminko, V.; Kraszkiewicz, P.; Malecka,
M.; Pawlyta, M.; Vorochta, M.; Matolinova, I. Advances and Limitations of the Eu’*"
Luminescent Probe for Monitoring Ce**/Ce* Transitions in Ceria. J. Phys. Chem. C 2025, 129
(3), 1724-1732

Prace wchodzace w skiad cyklu zostaly opublikowane w czasopismach naukowych
ujetych w wykazie czasopism naukowych i recenzowanych materialéw z konferencji
migdzynarodowych oglaszanych na podstawie art. 267 ust. 3 Ustawy spelniajac tym samym jej
wymaog.

Dr Oleksii Bezkrovnyi jest pierwszym autorem of$miu artykuléw cyklu, jedynym
autorem Korespondencyjnym pigciu publikacji [H4, H6, H7, H8, H10] oraz jednym z dwéch
autorow korespondencyjnych czterech publikacji [H1, H3, HS, H9]. Z o$wiadczen
wspolautoréow wynika, ze habilitant odgrywal gléwna rol¢ w powstawaniu publikacji,
w ktorych jest autorem korespondencyjnym, natomiast w publikacji H2, jego udzial byt
natomiast wyraznie bardziej ograniczony, wspétautorzy zagraniczni ocenili jego role jako

zauwazalng. W dokumentacji brakuje os§wiadczen 5. wspdtautorow publikacji nalezacych do
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cyklu, w tym — co uwazam za istotne — o§wiadczenia drugiego autora korespondencyjnego
publikacji H1, lub informacji o powodach niezalaczenia oswiadczen.

Oséwiadczenie dr. Oleksija Bezkrovnego dotyczace jego wkiadu w publikacje cyklu jest
zasadniczo spojne z zalgczonymi o$wiadczeniami wspdétautoréw, ale jest tez bardzo
ogdlnikowe i w niektérych przypadkach nieprzystajace do oswiadczen wspotautorow.
Dodatkowo, oceny osiggniecia Habilitanta nie utatwia Autoreferat, napisany w liczbie mnogiej,
majacy raczej charakter streszczenia publikacji niz syntetycznego opisu wyodrebnionego
indywidualnego osiggniecia naukowego Habilitanta.

Z przedstawionego o$wiadczenia wynika, ze wkiad Habilitanta polegal w gtéwnej
mierze na formutowaniu koncepcji badawczych, syntezie probek, udziale w przeprowadzaniu
pomiaréw NAP-XPS [H1, H3, H4] analizie i opracowaniu wynikéw, przygotowaniu
manuskryptow.

Artykuly zostaly opublikowane w latach 2022- 2025 w uznanych specjalistycznych
czasopismach o zasiggu mig¢dzynarodowym i charakterze interdyscyplinarnym laczace nauki
o materialach z naukami podstawowymi, w tym naukami chemicznymi.

Przechodzac do oceny merytorycznej osiagnigcia, nalezy stwierdzi¢, ze dotyczy ono
waznej i aktualnej tematyki jaka jest usuwanie niebezpiecznych dla §rodowiska zanieczyszczen
powietrza poprzez Kkatalityczna konwersj¢ gazow cieplarnianych i lotnych zwigzkéw
organicznych do zwigzkéw nietoksycznych. Badania majg charakter podstawowy.

Dwie pierwsze prace [H1, H2], dotyczace modelowego ukladu Au/CeO2, s3
bezposérednio zwigzane z klasycznym, ale nadal waznym problemem odzialywan metal-nosnik
tlenkowy (metal-support interaction, MSI) oraz mechanizmem utleniania CO. H1 odpowiada
przede wszystkim na pytanie, jaki jest stan elektronowy interfejsu Au/CeO:2 i jak zmienia sig
pod wptywem CO, natomiast H2 rozwija ten problem, wskazujgc na znaczenie defektow
powierzchni CeQ: dla powstawania i stabilizacji okreslonych form Au.

Prace pokazujg istnienie przestrzennie niejednorodnego rozkladu tadunku
elektronowego w nanoczastkach Au oraz jego zmiany w trakcie ekspozycji na CO.
W modelowym Kkatalizatorze w postaci nanoczastek Au osadzonych na niezredukowane;j
powierzchni CeO2(111), atomy Au bgdace w kontakcie z tlenem z podioza sg dodatnio
naladowane natomiast pozostale atomy nanoczastek Au s3 neutralne. Redukcja tlenkowego
nosénika wywoluje transfer tadunku do nanoczastek, pojawienie si¢ niewielkiego
zdelokalizowanego ujemnego fadunku na atomach Au nanoczastek i znacznego ujemnego
fadunku na atomach Au zlokalizowanych blisko luk tlenowych podtoza. Jak pokazano

teoretycznie, zroznicowanie rozktadu tadunku w nanoczasce ztota osadzonej na zredukowanym
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podtozu nie wywotuje zréznicowania energii wigzania elektronéw rdzeniowych orbitalu Au 4f,
powoduje jedynie niewielkie przesunigcie linii Au 4f jako calosci, w kierunku nizszych energii
wigzania. Obliczenia wyjasniaja dlaczego nie jest mozliwe zaobserwowanie w badaniach XPS
silnie ujemnych centréw Au, ktére czasami s wskazywane jako najbardziej aktywne centra
utlenienia CO na Au/CeQ2. Obliczenia wskazaly réwniez, ze CO adsorbuje si¢ nie na silnie
ujemnych centrach Au, ale na nisko skoordynowanych centrach Au.

Badania na cienkowarstwowych ukladach modelowych na monokrysztale Cu(111)
[H2], w ktérych jako nosnik dla nanoczastek Au wykorzystano monokrystaliczng powierzchnie
cienkiej warstwy CeO2(111) o réznej morfologii, czyli powierzchni¢ ptaskg i powierzchnie
z duzg liczbg stopni atomowych, wykazaly wigkszy udziat dodatnio natadowanych form Au na
powierzchniach bogatych w stopnie atomowe. Zalezno$¢ ta nie korelowala wprost
z zawartoscig Ce™, co wskazuje, Ze za stabilizacj¢ Au* odpowiada nie tylko stopien redukcji
cerii. Prace H1 i H2 maja istotna warto$¢ poznawcza i stanowia poglebienie wiedzy na temat
natury oddzialywania metal-nosnik w ukladzie Au/CeO:. Szczegélnie wartosciowe jest
potaczenie pomiaréw dla dobrze zdefiniowanych ukladéw modelowych w postaci warstw
epitaksjalnych na monokrysztatach Cu(111) z obliczeniami DFT, ktére umozliwity
interpretacje¢ przestrzennego rozktadu tadunku i wynikéw spektroskopowych.

W odniesieniu do publikacji HI, mimo uzupetnienia dokumentacji, nie jest mozliwe
catkowicie jednoznaczne wyodrgbnienie wkladu dr. Oleksija Bezkrovnego. Habilitant
deklaruje udzial w sformutowaniu koncepcji badawczej, przygotowaniu probek, pomiarach
NAP-XPS, analizie wynikéw i przygotowaniu manuskryptu, jednak z deklaracji Author
Contributions zamieszczonej w publikacji wynika, ze koncepcj¢ pracy wspottworzyli réwniez
inni autorzy, a za poszczegdlne elementy badan — w tym obliczenia DFT — odpowiadali inni
czlonkowie zespolu. Brak oswiadczenia drugiego autora korespondencyjnego dodatkowo
ogranicza mozliwos¢ precyzyjnego rozdzielenia wktadow. W H2 jego wkiad byt wystarczajacy
dla wspotautorstwa, lecz relatywnie niewielki w kontekscie publikacji wiaczonej do cyklu
habilitacyjnego.

Kolejne trzy prace [H3-H5] dotycza uktadu Ru/CeO2, i tworza spdjny tematycznie cigg
badan pos$wigconych zalezno$ci pomigdzy stanem chemicznym Ru a warunkami reakcji
utleniania propanu, traktowanego jako modelowy lotny zwiazek organiczny. Kluczows metoda
pomiarowg jest w nich réwniez NAP-XPS in situ, pozwalajaca $ledzi¢ stan chemiczny Ru
w Srodowisku reakcyjnym. Za najwazniejszy wynik tej czesci cyklu nalezy uznaé wykazanie
w H3 powstawania w warunkach reakcji wysoko utlenionych, lotnych form Ru, przypisanych

przez autoréw zwigzkowi RuOs. Ze wzgledu na wysoka reaktywnosé i lotnosé, jego tworzenia
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nie mozna zaobserwowaé w standardowych pomiarach XPS ex situ, poniewaz przy
standardowych badaniach, przy przenoszeniu katalizatora przez powietrze, utlenia on
zanieczyszczenia znajdujgce si¢ w powietrzu i nastgpuje jego redukcja do Ru4+. Zwigzek ten
w warunkach pracy katalizatora odparowuje z powierzchni katalizatora zmniejszajgc zawartos¢
rutenu w katalizatorze. Pokazaly to wyraznie badania przeprowadzone z uzyciem katalizatora
planarnego w postaci ciaglej warstwy tlenku ceru z nanoklasterami rutenu, dla ktérego
zaobserwowano ubytek wigkszosci Ru z powierzchni, natomiast w katalizatorach proszkowych
migracja lotnych form Ru prowadzita do redystrybucji i zwigkszenia dyspersji rutenu. W pracy
H4 analize t¢ rozszerzono na wplyw rodzaju eksponowanej powierzchni krystalograficznej
CeO: i pokazano, ze wyzsza reaktywno$¢ plaszczyzn o orientacji (001) niz (111) sprzyja
utlenianiu rutenu i prowadzi do nizszej stabilnosci rutenu na powierzchniach typu (001) cerii.
Natomiast w H5 analize rozszerzono o wplyw wstgpnej obrébki redukeyjnej i utleniajgce;j
i obecnoé¢ pary wodnej. Zaobserwowano dynamiczne zmian stanu chemicznego Ru
w warunkach reakcji. Wykazano powstawanie RuO: w nizszych temperaturach i wysoko
utlenionych form RuOx (x > 2) w wyzszych temperaturach — oraz zalezno$¢ aktywnosci
katalitycznej od historii redoks cerii i sktadu srodowiska reakcyjnego.

Za najistotniejsza i najbardziej warto$ciowa poznawczo w tej grupie uwazam pracg H3.
H4 stanowi logiczne, lecz wezsze rozwinigcie jej wynikow, natomiast HS istotnie poszerza
analize o wplyw historii redoks i wilgotnosci; udzial Habilitanta w H5 byl jednak,
zgodnie przedstawionym o$wiadczeniem, bardziej ograniczony niz w H3 1 H4.

Praca H6 réwniez dotyczy Katalizatora rutenowego na bazie dwutlenku ceru lecz
problem badawczy przesuwa si¢ z bezposredniej obserwacji stanu chemicznego fazy Ru na
stabilnosé katalizatora w reakcji parowego reformingu metanu (MSR). Pokazano, ze
domieszkowanie dwutlenku ceru europem ogranicza tworzenie depozytéw weglowych
i poprawia stabilno§¢ Ru/CeO:. Zaproponowano trzy niewykluczajace si¢ hipotezy
wyjasniajace ten efekt, zwigzane ze zmiang zasadowosci, mobilnosci tlenu sieciowego
i whasciwosci redoks ukladu. Praca H6 stanowi warto§ciowe rozszerzenie badan katalizatoréw
Ru/CeO: na zagadnienie celowej modyfikacji no$nika CeOs, ale jest to przede wszystkim praca
katalityczno-materialowa, bez bezposredniej charakterystyki stanu katalizatora in situ podczas
reakcji.

Habilitant deklaruje wiodacy wktad w H6, obejmujacy koncepcje pracy, syntezg probek,
udziat w wykonaniu i opracowaniu testow katalitycznych podczas stazu w grupie prof, Jordiego

Llorcy, koordynacje wspdétautoréw, analize wynikow i przygotowanie manuskryptu. Pewnej



ostroznosci wymaga jedynie przypisanie wykonania testow MSR wylacznie Habilitantowi,
poniewaz wspodlautorzy z grupy prof. Llorcy réwniez deklarujg udziat w ich przeprowadzeniu.

Pozostale prace cyklu nie dotycza juz bezposrednio okreslania stanu chemicznego fazy
metalicznej w katalizatorach metal-CeO:, lecz kieruja uwage na wlasciwosci redoks samego
dwutlenku ceru. W pracy H7 zaproponowano wykorzystanie luminescencji jonéw Eu** jako
szybkiej, optycznej sondy umozliwiajacej monitorowanie stanu redoks CeQ2. Metoda opiera
si¢ na silnej zaleznosci wlasciwos$ci luminescencyjnych Eu** od jego lokalnego otoczenia.
W pracy wykazano korelacje pomigdzy zmianami wiasciwoséci luminescencyjnych Eu®*
a zmianami stopnia redukcji CeOz, okreslanymi za pomoca NAP-XPS i H.-TPR. Praktyczng
uzytecznos¢ zaproponowanej metody zilustrowano badaniami aktywnosci CeO2(5%) w reakcji
utleniania CO. Koncepcja wykorzystania Eu jako znacznika luminescencyjnego zostata
rozwini¢ta i poddana bardziej krytycznej weryfikacji w pracy H10. W szczegdlnosci wykazano,
ze rozmieszczenie Eu w nanokrysztalach cerii nie jest jednorodne, a jego segregacja do
powierzchni wplywa na obserwowane wlasciwosci luminescencyjne.

W mojej ocenie H7 i H10 tworza spdjng pare publikacji: w pierwszej zaproponowano
oryginalng koncepcj¢ monitorowania stanu redoks cerii, natomiast w drugiej okreslono jej
mozliwosci 1 ograniczenia. Takie rozwini¢cie problemu stanowi warto$ciowy element
przedstawionego osiggnigeia, chociaz publikacje te maja bardziej metodologiczny
i materialowy charakter niz weczeéniejsze prace cyklu dotyczace bezposrednio stanu
chemicznego faz Au i Ru w katalizatorach opartych na CeOs-.

W obu pracach Habilitant deklaruje wiodacy i dominujacy wktad na wszystkich etapach
przygotowania publikacji oraz sformutowanie koncepcji badawczej, synteze probek, udzial
w pomiarach luminescencyjnych oraz koordynacje wspdtautoréw, a takze opracowanie
wynikéw i przygotowanie manuskryptu. W oswiadczeniach dotyczacych H7 i H10 wystepuja
jednak pewne niescislodci w zakresie przypisania wykonania i opracowania pomiaréw
luminescencyjnych, dlatego udzial Habilitanta w tym elemencie badan nalezy oceniaé
z uwzglednieniem deklaracji pozostatych wspoétautorow.

Pozostate dwie prace [H8, H9] majg charakter uzupelniajacy. W publikacji H8
wykorzystano temperaturowo programowang redukcj¢ wodorem (Hz2-TPR) do systematycznej
charakterystyki redukowalnosci pietnastu tlenkéw ziem rzadkich. Okreslono zakresy
temperatur proceséw redukcji i zaproponowano poréwnawczy szereg redukowalnosci,
w ktérym najwyzsza podatnos¢ na redukcje wykazujg PreéOu i Tb4Os, a nastgpnie CeOs..
Wartoscig pracy jest zebranie w jednakowych warunkach eksperymentalnych danych



poréwnawczych dla szerokiej grupy tlenkow oraz wskazanie ogélnych prawidlowosci
dotyczacych ich oddziatywania z wodorem.

Praca H8 jest pracg jednoautorska. W oswiadczeniu do tej publikacji dr Oleksii Bezkrovnyj
deklaruje sformulowanie koncepcji badawczej, zebranie i opracowanie literatury, synteze
probek, udzial w pomiarach H2-TPR, analiz¢ i opracowanie uzyskanych wynikéw oraz
napisanie publikacji. Jednak w publikacji znalazlty si¢ podzigkowania dla innych oséb migdzy
innymi za preparatyke probek i za pomiary H2-TPR.

Praca H9 jest poswiecona wplywowi cisnienia parcjalnego wodoru na redukcje
nanokrysztatéw CeO:. Wykorzystujac NAP-XPS oraz H.-TPR, badano redukcj¢ cerii
w szerokim zakresie cisnien Hz. Interesujacym wynikiem jest wykazanie silnej i nieliniowe;j
zaleznosci temperatur maksimow pikéw redukcji powierzchniowej i objgtosciowej CeO: od
cisnienia parcjalnego H.. Zalezno$¢ ta zostala jednak przeanalizowana gltéwnie jakosciowo; nie
podjeto proby interpretacji. Pewne zastrzezenia budzi okreslenie pomiarow NAP-XPS i H2-
TPR jako komplementarnych. Pomiary NAP XPS wykonuje si¢ w okreslonej temperaturze
(w publikacji przy 450°C), natomiast H2-TPR przy temperaturze narastajacej liniowo. Mysle,
ze interesujace byloby przedyskutowanie pomiar6w NAP-XPS oraz H>-TPR wykonanych przy

tym samym cis$nieniu H2 (5 mbar).

Odnoszgc sie do ustawowego wymogu, aby cykl obejmowal powiazanie tematycznie
artykuty naukowe (art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b Ustawy), to o ile prace H1-HS rzeczywiscie
Znaczaco przyczyniaja si¢ do poglebienia wiedzy na temat stanu chemicznego katalizatoréw
opartych na tlenku ceru w warunkach pracy wpisujac si¢ bardzo dobrze w tytul osiagniecia, to
praca H6 rozszerza t¢ problematyke na wpltyw modyfikacji nosnika CeO2 na stabilno$¢
katalizatora Ru/CeQ:, natomiast H7 i H10 dotycza opracowania i weryfikacji metody
monitorowania stanu redoks same;j cerii. Nie oznacza to jednak braku powiazania tematycznego
pomiedzy publikacjami cyklu. Wspélnym problemem badawczym sa wiasciwosci redoks
CeO:, jego oddzialywanie z faza metaliczng oraz dynamiczne zmiany stanu chemicznego
materiatdw opartych na cerii pod wptywem reagentéw. W mojej ocenie tytul osiagnigcia ,,Stan
chemiczny Kkatalizator6w opartych na tlenku ceru w warunkach in-situ” nie oddaje tak
rozumianej tematyki cyklu.

Podsumowujgc ocen¢ osiggniecia naukowego, za jego najwazniejsze rezultaty
poznawcze uznaje: (1) okreslenie przestrzennie niejednorodnego rozkiadu fadunku
w nanoczastkach Au osadzonych na CeO: i jego zaleznosci od stanu redoks nosnika oraz

lokalnej struktury; (2) wykazanie dynamicznych zmian stanu chemicznego Ru w katalizatorach
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Ru/CeO: podczas utleniania propanu, w tym powstawania wysoko utlenionych, lotnych form
Ru prowadzacych do redystrybucji fazy aktywnej; (3) okreslenie wplywu struktury
powierzchni CeOs, historii redoks katalizatora i obecno$ci pary wodnej na stan chemiczny
i aktywno$¢ fazy Ru; oraz (4) opracowanie i krytyczng weryfikacje koncepcji wykorzystania
luminescencji Eu** jako optycznej sondy przemian redoks Ce*/Ce*" w cerii.

- Przedstawione przeze mnie zastrzezenia dotyczg przede wszystkim mozliwosci
jednoznacznego wyodrebnienia indywidualnego wkladu Habilitanta w niektérych
publikacjach. Nie podwazajg one jednak wartosci zasadniczych rezultatéw przedstawionego
cyklu.

W mojej ocenie wyniki skladajace sie na zasadnicza cze$¢ cyklu wnosza znaczacy
ioryginalny wklad w poznanie zaleznosci pomigdzy wlasciwosciami redoks CeOQq,
odziatywaniem metal-nosnik, stanem chemicznym fazy aktywnej oraz wlasciwosciami

katalitycznymi uktadéw opartych na tlenku ceru.

Ocena aktywnosci naukowej

Dr Oleksii Bezkrovnyi wykazuje si¢ aktywnoscia naukows, do ktérej nalezy zaliczy¢
miedzy innymi:
e prezentowanie wynikéw badan na konferencjach migdzynarodowych (6 wystgpien
ustnych, w tym 2 po uzyskaniu stopnia doktora, 4 prezentacje plakatowe)
¢ 9 wykladéw wygloszonych poza macierzystym Instytutem
e uczestnictwo w 8 projektach NCN, NCBIR, w tym kierowanie projektem NCN
Preludium
Dr Oleksii Bezkrovnyi w latach 2010-2015 byl zatrudniony na stanowisku inzyniera
w Instytucie Monokrysztatéw Narodowej Akademii Nauk Ukrainy w Charkowie, odbyl roczny
staz naukowy na przetomie 2024/2025 roku w grupie prof. Jordiego Llorcy na Politechnice
Katalonskiej (Hiszpania), gdzie wykonywal testy reakcji MSR katalizatoréw Ru/CeQ2 oraz
dwa kilkudniowe staze: w grupie Nanomaterialéw (prof. Iva Matolinova) na Uniwersytecie
Karola (Czechy), dotyczacy badan metoda NAP-XPS stanu chemicznego katalizatoréw na
bazie CeO2 w warunkach reakcyjnych (in-situ) i staz badawczy w grupie prof. K. Hadjiivanova
w Instytucie Chemii Ogoélnej i Nieorganicznej Bulgarskiej Akademii Nauk, dotyczacy

pomiaréw w podczerwieni adsorpcji N2 i CO na katalizatorach CeOz oraz Ru/CeO2



Podsumowujac, stwierdzam, ze osiggnigcie naukowe dr. Oleksija Bezkrovnyego stanowi
znaczny wklad w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne i spetnia wymagania okreslone w art.
219 ust. 1 pkt 2 Ustawy . Uwazam roéwniez, ze dr Oleksii Bezkrovnyi wykazuje si¢ istotng
aktywnoscia naukowg realizowang w wigcej niz jednej instytucji naukowej, w tym

zagranicznej, spetniajac kryterium art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy.
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