Prof. dr hab. Krzysztof Kruczala Krakdw, 02.09.2026
Zaktad Chemii Nieorganiczne;j

Wydziat Chemii,

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

RECENZJA
osiagnigcia habilitacyjnego, dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego
dra Oleksiia Bezkrovnyiego
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych,
w dyscyplinie nauki chemiczne
Osiagnig¢cie naukowe: ,,Stan chemiczny katalizatoréw opartych na tlenku
ceru w warunkach in-situ”

Podstawe wykonania niniejszej recenzji stanowig wyznaczenie mnie
przez Rade Doskonalosci Naukowej do pelnienia funkcji recenzenta w
postepowaniu habilitacyjnym dra Oleksiia Bezkrovnyiego, o czym podmiot
habilitujagcy zostat poinformowany pismem RDN z dnia 4 czerwca 2026 r.
(DRKN.Z6.400.40.2026), oraz Uchwata nr 24/2026 Rady Naukowej Instytutu
Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych im. Wlodzimierza
Trzebiatowskiego PAN z dnia 26 czerwca 2026 r. w sprawie powolania
komisji habilitacyjne;j.

Do oceny przedlozono dokumentacj¢ postgpowania habilitacyjnego
obejmujaca w szczeg6lnosci: wniosek o przeprowadzenie postgpowania, kopie
dyplomu doktorskiego, autoreferat, wykaz osiggnie¢ naukowych, kopie
dziesigciu publikacji H1-H10 stanowiacych osiggniecie habilitacyjne, wykaz
pozostatej aktywnosci naukowej oraz o$wiadczenia wspdtautoréw dotyczace
ich udzialu w pracach wchodzacych w skiad cyklu. Ponadto habilitant
dolagczyl  oswiadczenie  dotyczace jego indywidualnego  wkiadu
w przygotowanie poszczegdlnych publikacji.

Sylwetka Habilitanta i przebieg kariery naukowej

Dr Oleksii Bezkrovnyi ukonczy} studia chemiczne na Uniwersytecie
Narodowym im. W.N. Karazina w Charkowie. W 2009 r. uzyskat licencjat,
aw 2010 r. tytul magistra w zakresie chemii fizycznej. W latach 2011-2014
odbywal studia doktoranckie w Instytucie Monokrysztatléw Narodowej
Akademii Nauk Ukrainy, a nastepnie kontynuowat ksztalcenie doktoranckie
w Instytucie Niskich Temperatur i Badaf Strukturalnych PAN we Wroctawiu.
Stopien doktora nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
chemiczne zostal mu nadany uchwala Rady Naukowej INTiBS PAN z dnia
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16 pazdziernika 2020 r. na podstawie rozprawy pt. ,,Gold nanoparticles
supported on Ce;xEuxO2.y crystallites of defined morphology as active and
stable catalysts of CO oxidation”, przygotowanej pod kierunkiem prof. dr.
hab. Leszka Kgpinskiego. Od 2021 r. doktor Oleksii Bezkrovnyi jest
zatrudniony na stanowisku adiunkta w Oddziale Chemii Nanomateriatow
i Katalizy INTiBS PAN.

Przebieg kariery naukowej Habilitanta jest spdjny tematycznie. Juz w

pracy doktorskiej zajmowal sie nanostrukturalnymi materialtami na bazie
tlenku ceru, w szczegélnosci wplywem morfologii i wlasciwosci
powierzchniowych krystalitow Ce1.xEuxO2.y na stabilno$¢ oraz aktywnos¢
katalityczng osadzonych nanoczgstek zilota w reakcji utleniania CO. Po
doktoracie kierunek ten zostal rozwinigty w strone¢ bardziej wymagajgcej
analizy dynamicznego stanu chemicznego powierzchni katalizatoréw
w warunkach reakcyjnych, z wykorzystaniem technik in situ, w szczegdlnosci
NAP-XPS i metod synchrotronowych.
W swoich badaniach Habilitant wykorzystywat szeroki zestaw metod syntezy
i charakterystyki nanomateriatéw, obejmujacy m.in. spektroskopig
fotoelektronow (XPS), transmisyjng i skaningowag mikroskopi¢ elektronowa
(TEM, SEM), spektroskopi¢ Ramana i DRIFTS, temperaturowo
programowang redukcj¢ oraz metody luminescencyjne. Ponadto stosowat
bardziej zaawansowane techniki, w szczegdlnosci synchrotronowa
spektroskopie fotoemisyjna oraz skaningowa mikroskopi¢ tunelowa zar6wno
w warunkach ultrawysokiej prézni, jak i przy cisnieniu zblizonym do
atmosferycznego (STM, NAP-STM).

Ocena osiagniecia habilitacyjnego

Jako osiagniecie naukowe dr Oleksii Bezkrovnyi przedstawit cykl
dziesigciu publikacji z lat 2022-2025 zatytulowany ,Stan chemiczny
katalizatoréw opartych na tlenku ceru w warunkach in-situ”. Cykl ten dotyczy
okreslenia stanu chemicznego katalizatorow opartych na tlenku ceru oraz jego
zwigzku z aktywnoscig, trwatoscig i procesami transportu fadunku oraz tlenu
w tym materiale. Badane katalizatory moga by¢ zastosowane do usuwania
zanieczyszczen powietrza zar6wno poprzez konwersie do zwiazkéw
nietoksycznych, jak i przetwarzanie do zwigzkéw mogacych by¢ substratami
w dalszych procesach. Jako reakcje modelowe wybrano utlenianie propanu,
tlenku wegla oraz otrzymywanie Hz w procesie parowego reformingu metanu.
Prace wchodzgce w sklad cyklu ukazaly si¢ w czasopismach Chemistry of
Materials, ACS Applied Materials & Interfaces, Journal of Materials
Chemistry A, Journal of Physical Chemistry C, Acta Physica Polonica A,
Journal of Cluster Science oraz Low Temperature Physics. Habilitant jest
pierwszym (H1, H3, H4, H6, H7, H9, H10) lub jedynym (H8) autorem o$miu
z dziesieciu publikacji. W pracy HS dr Bezkrovnyi jest drugim autorem,
natomiast w H2 zajmuje dalsza pozycje na liscie autoréw. Jednak przedtozone
o$wiadczenia wspotautorow wskazuja, Ze zasadnicza lub wiodgca rola
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w opracowaniu koncepcji pracy, interpretacji wynikéw i przygotowaniu
manuskryptu nalezala do dra Bezkrovnyiego. Os$wiadczenia te sa spdjne
z opisem wkladu wlasnego przedstawionym przez Habilitanta.

Dwie pierwsze prace cyklu dotyczg procesOw chemicznych
zachodzacych na powierzchni katalizator6w Au/CeQ: w reakcji utleniania CO.
W pracy H1 badano zaréwno proszkowe, jak i modelowe uktady tlenku ceru z
nanoczastkami zlota. Prébki proszkowe charakteryzowano gléwnie metodami
HAADF-STEM i DRIFTS, natomiast uklady modelowe badano
z wykorzystaniem STM, XPS, NAP-XPS i SRPES. Wyniki eksperymentalne
uzupehiono obliczeniami DFT. Wykazano niejednorodny rozklad tadunku
w nanoczastkach zlota: atomy Au pozostajace w bezposrednim kontakcie z
powierzchnia tlenku ceru moga przyjmowaé odmienny stan elektronowy niz
atomy potozone na zewngtrznej powierzchni nanoczastki. Ekspozycja na CO
prowadzi do czgsciowej redukcji CeO: i transferu elektronow do zlota, co
zmienia charakter oddzialywania metal-no$nik i wlasciwosci centréw
adsorpcyjnych. Szczegdlnie wartosciowe jest tu uzupehienie wynikow badan
eksperymentalnych, uzyskanych za pomocg technik powierzchniowych i z
wykorzystaniem czasteczki sondy, obliczeniami teoretycznymi. Praca H2
rozwija ten problem w kierunku bezposredniej obserwacji zmian
zachodzacych podczas reakcji na modelowym Au/CeO; (111). Zastosowanie
NAP-XPS, STM i NAP-STM pozwolito §ledzi¢ jednoczesnie stan chemiczny i
morfologi¢ powierzchni. Wykazano, ze sktad fazowy i stopien utlenienia ztota
zmieniaja si¢ wraz ze skladem atmosfery, a obecno$¢ mieszaniny CO/O-
prowadzi do redukcji czgsci centréw Au* i przebudowy populacji nanoczastek.
Wyniki wskazujg réwniez na znaczenie krawedzi i stopni powierzchni CeO2
dla stabilizacji okreslonych form ztota. W mojej ocenie prace H1-H2 stanowig
bardzo dobry przykiad badan, w ktérych odejscie od charakterystyki ex situ
rzeczywiscie prowadzi do uzyskania nowej informacji mechanistycznej.

Drugi nurt obejmuje badania katalizator6w Ru/CeQO2 w utlenianiu
propanu oraz w parowym reformingu metanu (H3-H6). Najciekawszym
wynikiem prac H3-HS jest bezposrednia obserwacja powstawania w
warunkach utleniajacych tlenkéw rutenu, w ktérych ruten wystepuje na
wysokich stopniach utlenienia. Wyniki NAP-XPS wskazujg, ze tlenki te moga
powstawaé w zakresie temperatur okoto 300—500 °C, natomiast przy dalszym
wzroscie temperatury nastgpuje utrata rutenu z powierzchni, przypisywana
tworzeniu lotnych RuOs lub RuQs. Zjawisko to jest szczegdlnie istotne
z punktu widzenia trwatosci katalizatora, poniewaz formy te sg nietrwate, co
powoduje, ze w klasycznych pomiarach ex situ moga pozostaé niewykryte.

W dalszych pracach wykazano, ze sklonno$¢ do powstawania tlenk6w
rutenu, w ktérych kationy Ru wystgpuja na wysokich stopniach utlenienia,
oraz do utraty rutenu z powierzchni zalezy od rodzaju eksponowanej
plaszczyzny krystalograficznej CeQOz, a wigc od struktury powierzchni no$nika
i zwigzanych z nig wlasciwosci transportu tlenu. Badania wplywu obrobki
wstepnej i wilgotnosci pokazaly ponadto, ze stan katalizatora przed reakcja
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oraz obecnos$¢ pary wodnej mogg istotnie wpltywaé na aktywnos¢ i stabilno$é
uktadu. Interesujgca jest zwlaszcza obserwacja, ze obecno$é wody ogranicza
utrate rutenu z powierzchni, co autorzy wigza z mozliwa rola
powierzchniowych grup OH w stabilizacji form Ru-O.. Wynik ten wskazuje
na istotny czynnik wplywajacy na trwatos¢ katalizatora.

Praca Hé dotyczy z kolei wplywu domieszkowania no$nika jonami
Eu** na stabilno$¢ Ru/CeO: podczas parowego reformingu metanu.
Domieszkowanie wyraznie ograniczalo osadzanie wegla i poprawiato
stabilno$¢ katalizatora. Habilitant rozwazy! kilka mozliwych przyczyn tego
efektu. Wyniki nie potwierdzity, aby mechanizm zwigzany z przemiana
Eu*/Eu® byl gléwna przyczyna zwigkszonej odpornosci katalizatora na
zakoksowanie. Wskazaty natomiast na mozliwy udzial zmian strukturalnych
wlatwiajacych transport tlenu oraz na wzrost zasadowosci powierzchni, ktéry
zostal uznany za najbardziej prawdopodobny czynnik odpowiedzialny za
obserwowany efekt. Za zalet¢ tej czesci pracy uwazam to, Ze zmnigjszenie
zakoksowania zostatlo dobrze udokumentowane, zaproponowano mozliwe
mechanizmy tego efektu, a jednoczesnie wyraznie wskazano, ze jego pelne
wyjasnienie wymaga dalszych badan.

Trzeci nurt cyklu (H7-H10) jest bardziej metodologiczny i dotyczy
opracowania luminescencyjnej sondy stanu redoks tlenku ceru. Punktem
wyjécia byla silna zalezno$¢ widma luminescencji Eu** od lokalnego
otoczenia jonéw oraz stopnia redukcji matrycy CeO.. W pracy H7
zaproponowano wykorzystanie stosunku intensywnosci odpowiednich pasm
luminescencyjnych jako posredniego wskaznika zmian Ce**/Ce**. Korelacja z
wynikami NAP-XPS pokazata, ze metoda moze by¢ uzyteczna do szybkiego,
zdalnego monitorowania zmian stanu chemicznego materiatu bez
koniecznosci  stosowania rozbudowanej aparatury prozniowej lub
synchrotronowe;j.

Na szczegdlne uznanie zastuguje fakt, ze kolejne prace nie ograniczaja
sie do demonstracji dzialania metody, ale analizuja jej ograniczenia.
Jednoautorska praca H8 porzadkuje problem redukowalnosci tlenkow
lantanowcéw metodg H2-TPR i stanowi wazne tlo dla interpretacji zachowania
uktadu Eu-CeO,. W H9 wykazano wplyw ci$nienia H2 na przebieg redukcji
Ce02, wykorzystujac komplementarnie metody NAP-XPS i H-TPR;
szczegOlnie  wyrazng zalezno$¢ temperatury redukcji od  ci$nienia
obserwowano w pomiarach H>-TPR. Z kolei H10 pokazuje, Zze parametr
luminescencyjny zalezy nie tylko od stopnia redukgji, ale réwniez od rozmiaru
krystalitow, historii termicznej i segregacji europu. Dla bardzo malych
nanokrysztaléw sygnat moze by¢ zbyt staby do wiarygodnej interpretacii.
Oznacza to, ze proponowana sonda nie jest uniwersalnym miernikiem
Ce*/Ce*, lecz wymaga kalibracji dla konkretnego materialu. W mojej ocenie
takie krytyczne okre$lenie granic wiasnej metody $wiadczy o dojrzalosci
naukowej Habilitanta.
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Uwagi krytyczne do autoreferatu

Przedstawione osiagnigcie oceniam pozytywnie, jednak kilka kwestii
wymaga, moim zdaniem, komentarza.

Po pierwsze, okreslenie ,,warunki in situ” jest uzywane w cyklu
w odniesieniu do pomiar6w prowadzonych podczas kontaktu probki
Z reagentami, co jest poprawne. Nie oznacza to jednak pelnego odtworzenia
warunkow pracy katalizatora. W omawianych pracach stosowano najczesciej
ci$nienia okolo 0,1-1 mbar, a wiec znacznie wyzsze niz w klasycznym
UHV-XPS, lecz nadal o trzy-cztery rzedy wielkodci nizsze od ciénienia
atmosferycznego i ci$nien typowych dla procesow katalitycznych. NAP-XPS
istotnie zmniejsza zatem rdéznic¢ migdzy cisnieniem pomiarowym
a warunkami rzeczywistej pracy katalizatora, ale jej nie eliminuje. Ma to
znaczenie interpretacyjne, poniewaz ci$nienie oraz sklad fazy gazowej moga
wplywaé¢ na stopien redukcji CeQO2, a takze na stabilno$¢ i udziat
poszczegdlnych form Au i Ru. Zalezno$¢ stopnia redukcji CeOz od ci$nienia
wodoru zostala zreszta wykazana przez Habilitanta w pracy H9. Wyniki
NAP-XPS dostarczajg zatem wiarygodnych informacji o formach
chemicznych wystepujacych w zastosowanych warunkach oraz o kierunku
zachodzacych przemian, natomiast ich bezposrednie odnoszenie do warunkéw
przemyslowych wymaga ostroznosci i weryfikacji innymi metodami.
Ograniczenie to nie umniejsza mechanistycznej wartosci przeprowadzonych
pomiarow.

Po drugie, pewne zastrzezenie budzi przedstawienie wynikéw
pracy H1. W autoreferacie stwierdzono, Zze uzyskane wyniki stanowig
»pierwsze jednoznaczne eksperymentalne potwierdzenie transferu tadunku
z powierzchniowych luk tlenowych nosnika CeO:z do nanoczgstek Au”.
Sformulowanie to wydaje si¢ zbyt Kkategoryczne. W pracy HI1
eksperymentalnie obserwowano przesunigcia energii wigzania Au 4f,
interpretowane jako efekt transferu elektronéw z czesciowo zredukowanego
CeOz do nanoczastek Au, natomiast lokalizacje silnie ujemnie natadowanych
centréw Au®" w bezposrednim sasiedztwie wakancji tlenowych wykazano na
podstawie obliczen DFT.

Po trzecie, pewne zastrzezenie budzi sposdb przedstawienia w
autoreferacie pracy H6. Autor stwierdza, ze ,,gléwng hipotezg badawczg bylo
zatozenie, ze jony domieszki Eu** w CeO; mogg petnié role dodatkowego
wysokotemperaturowego zrodla tlenu sieciowego”. Sformulowanie to nie jest
precyzyjne, poniewaz zrédtem tlenu jest podsie¢ tlenowa, natomiast obecnosé
Ev** moze modyfikowa¢ wilasciwoséci redoks materiatu, stezenie wakancji
tlenowych oraz mobilno$¢ tlenu sieciowego. Co istotniejsze, w publikacji H6
rozwazano trzy mozliwe przyczyny poprawy odpornosci katalizatora na
zakoksowanie: wzrost zasadowosci, zmiany mobilnosci tlenu oraz udziat
przemiany Eu**/Eu**. Wyniki przedstawione w tej pracy nie potwierdzily
jednak, aby mechanizm zwigzany z redukcja Eu** byl gltéwng przyczyna
ograniczenia zakoksowania. Okreslenie go w autoreferacie jako ,,gtdwnej
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hipotezy badawczej” nadmiernie eksponuje zatem jeden z kilku rozwazanych
mechanizméw. Podobnie prace H7-H10 potwierdzaja przydatnosé
luminescencji Eu** jako wzglednego wskaznika zmian stanu redoks CeO», lecz
nie stanowia jeszcze podstawy do uniwersalnego ilosciowego wyznaczania
stosunku Ce**/Ce*". Sa to uwagi dotyczace ostroznosci interpretacyjnej, a nie
jakosci wynikéw.

Po czwarte, na podstawie samego autoreferatu nie zawsze mozna
precyzyjnie wyodrebni¢ indywidualny wklad Habilitanta w powstanie
poszczegblnych publikacji. W omowieniu wynikéw czgsto stosowane sg
sformulowania w pierwszej osobie liczby mnogiej, takie jak ,,wykazaliSmy”,
,wykonaliSmy” c¢zy ,hasz pomyst”. Jest to naturalne w opisie badan
zespolowych, jednak utrudnia jednoznaczne wskazanie, ktore elementy
koncepcji badan, prac eksperymentalnych, analizy wynikéw 1 interpretacji
stanowig osobisty wkiad Habilitanta. Odrebny dokument zawierajacy opis
jego udzialu w poszczegdlnych publikacjach, dostarczony na wniosek jednego
z recenzentow, czeSciowo kompensuje te¢ niedostateczna precyzje i pozwala
lepiej okresli¢ zakres wykonanych przez niego prac. Korzystne bytoby jednak
wyrazniejsze przedstawienie indywidualnego wkiadu réwniez bezposrednio
w autoreferacie, zwlaszcza w odniesieniu do najwazniejszych elementéw
osiggniecia habilitacyjnego.

Ponadto autoreferat nie zostat w pelni dopracowany pod wzgledem
redakcyjnym. W czedci zatytulowanej ,.Podsumowanie” pozostawiono
fragment: ,,Na poczatku powinno znalez¢ sig kilka zdaii podsumowujgcych
caty cykl prac. Mozna wykorzysta¢ fakt, ze stosowane sa metody in-situ oraz
to, ze wszystkie prace dotycza CeOz i reakcji waznych dla katalizy
srodowiskowej. Potem mozna wymieni¢é w punktach najwazniejsze
osiggniecia”. Fragment ten ma charakter instrukcji dotyczacej sposobu
przygotowania podsumowania i powinien zosta¢ usuniety przed ziozeniem
dokumentu. Jego pozostawienie stanowi wyrazne niedopatrzenie redakcyjne,
ktére nie wplywa na warto$¢ naukowa osiagnigcia, ale obniza oceng
staranno$ci przygotowania autoreferatu. Innym przykladem jest bledne
oznaczenie jako H9 pracy dotyczacej wptywu rozmiaru krystalitow tlenku
ceru na dziatanie metody luminescencyjnej, podczas gdy zgodnie z wykazem
publikacji chodzi o prace H10.

Oprécz tego w autoreferacie pojawiajga si¢ réwniez pewne
niezrecznosci  jezykowe 1 nieprecyzyjne sformutowania. Przykladowo,
stosowanie okreslenia ,,synteza Hy” w odniesieniu do otrzymywania wodoru w
wyniku parowego reformingu metanu jest niefortunne. Podobnie nalezy
oceni¢ uzycie okreslenia ,,zawgglenie katalizatora” zamiast wlasciwszego w
tym kontekscie terminu ,.zakoksowanie katalizatora”, a takze skrétu ,,HGH”
zamiast ,,GHG” (greenhouse gases).

Chcialbym réwniez zwréci¢ uwagg na okreslenie ,luka tlenowa”
w odniesieniu do nieobsadzonej pozycji anionowej w podsieci tlenowej
krysztatu. Chociaz takie nazewnictwo jest spotykane, moim zdaniem bardziej
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Jednoznaczne i zgodne z terminologia krystalograficzng jest okreslenie
»wakancja tlenowa”, poniewaz termin ,luka” stosuje si¢ rowniez
w odniesieniu do przestrzeni miedzyweztowych, takich jak luki tetraedryczne
czy oktaedryczne. Jest to jednak uwaga terminologiczna, a nie zastrzezenie
dotyczace merytorycznej interpretacji opisywanych defektow.

Znaczenie naukowe osiggniecia
Za najwazniejsze elementy osiggnigcia habilitacyjnego uwazam:

rozpoznanie zmian stanu elektronowego ztota na granicy Au/CeO:
iich zwigzku z redukcjg nosnika;

wykazanie dynamicznej przebudowy powierzchni Au/CeO: podczas
reakcji;

obserwacje tlenkéw rutenu, w ktoérych ruten wystepuje na wysokich
stopniach utlenienia, oraz powiazanie ich powstawania z utratg rutenu
z powierzchni katalizatora;

wykazanie zalezno$ci tego procesu od rodzaju eksponowanej
plaszczyzny krystalograficznej CeO; i obecnosci wody;

udokumentowanie efektu antykoksujacego domieszkowania europem;
a takze opracowanie i okreslenie ograniczen luminescencyjnego sposobu
monitorowania zmian Ce*/Ce?*.

Wsp6lng cecha tych wynikéw jest odejscie od traktowania katalizatora
jako struktury statycznej. Habilitant pokazuje, Zze stan chemiczny metalu
inosnika zmienia si¢ pod wplywem reagentéw, temperatury, cisnienia
i historii prébki, a wlasnie te zmiany decyduja o aktywnosci i trwatosci
materiatlu. Jest to problem fundamentalny dla wspélczesnej katalizy
heterogenicznej. W mojej ocenie uzyskane wyniki nie sa jedynie zbiorem
charakterystyk kolejnych materiatow, lecz tworza spdjng argumentacje na
rzecz koniecznoéci badania katalizatorow w stanie zblizonym do stanu
roboczego. Osiagnigcic stanowi zatem znaczny wklad w rozwdj chemii
powierzchni, fizykochemii materiatéw i katalizy.

Ocena pozostalego dorobku naukowego

Dorobek publikacyjny Habilitanta jest obszerny jak na obecny etap
kariery. Wedlug danych przedstawionych w dokumentacji jest on
wspdtautorem 58 publikacji, a fgczna liczba cytowan wynosita 587 wediug
Google Scholar oraz 531 wedlug bazy Scopus, w tym 436 bez autocytowan.
Indeks Hirscha wynosit odpowiednio 13 i 12, W wykazie osiggnie¢ podano
réwniez skumulowany wspdlczynnik oddzialywania (IF) réwny 203,202.
Wedlug aktualnego stanu bazy Scopus, na dzien 2.09.2026, Habilitant byt
autorem 64 publikacji, cytowanych tacznie 660 razy, a jego indeks Hirscha
wynosil 14. Wartosci te sa wyzsze niz dane podane w autoreferacie i wskazuja
na dalszy wzrost rozpoznawalnosci dorobku.

Istotne jest réwniez tempo rozwoju  Kariery naukowej
Habilitanta. W latach 2021-2026 opublikowat 48 prac indeksowanych w bazie
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Scopus, a wi¢c zdecydowana wigkszo$é jego dorobku powstala juz po
uzyskaniu stopnia doktora. Tematyka pozostatych publikacji jest szersza niz
cykl habilitacyjny i obejmuje m.in. materiaty luminescencyjne, nanomateriaty,
fotokatalize i wlasciwosci optyczne, ale w znacznej czesci zachowuje ciaglosé
z gléwnym nurtem badan nad tlenkami metali, zwlaszcza CeOs.

Habilitant kierowat projektem NCN PRELUDIUM 14, uczestniczyt
jako wykonawca w projektach SONATA, LIDER, OPUS oraz WEAVE-
UNISONO, a w 2026 r. pelni funkcje koordynatora po stronie polskiej
projektu bilateralnego PAN-BAN dotyczacego identyfikacji centrow
aktywnych w katalizatorach Ru/CeOz metodami in situ IR. Na szczegllne
podkreslenie zastuguje takze samodzielne przygotowywanie i Kierowanie
wnioskami  badawczymi realizowanymi w  infrastrukturze CERIC,
obejmujacymi liczne sesje NAP-XPS. Jest to wazny praktyczny wskaznik
samodzielnosci: dostep do takiej infrastruktury wymaga nie tylko pomystu
naukowego, ale réwniez przygotowania projektu eksperymentalnego,
koordynacji pomiardw i interpretacji danych.

Aktywno$¢  naukowa  Habilitanta ~ma  wyrazny  wymiar
miedzynarodowy. Obejmuje ona wielokrotne pomiary w ramach
infrastruktury CERIC, staz badawczy na Uniwersytecie Karola w Pradze
poswigcony badaniom NAP-XPS katalizator6w w warunkach reakcyjnych,
pobyt w grupie prof. Jordiego Llorcy na Universitat Politécnica de Catalunya
zwigzany z testami reformingu metanu oraz staz w Instytucie Chemii Ogolne;j
i Nieorganicznej Bulgarskiej Akademii Nauk dotyczacy badan adsorpcyjnych.
Habilitant prowadzit réwniez wyklady i seminaria poza macierzystym
Instytutem, w tym w osrodkach zagranicznych. Warunek istotnej aktywnosci
naukowej realizowane] w wigcej niz jednej instytucji uwazam za spelniony
bez watpliwosci. Dodatkowym potwierdzeniem rozpoznawalnosci jest
dzialalno$¢ recenzencka dla czasopism Advanced Functional Materials,
ChemCatChem, Small oraz Optical Materials. Habilitant otrzymat takze
m.in. Nagrode im. Artura Rojszczaka w 2025 r. oraz wyrOznienie za
prezentacj¢ konferencyjna na wezesniejszym etapie kariery.

Dzialalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dziatalno$¢ dydaktyczna dra Bezkrovnyiego jest skromniejsza niz
aktywno$¢ naukowa, co jest zrozumiale w przypadku zatrudnienia w
instytucie Polskiej Akademii Nauk, a nie na uczelni wyzszej. W dokumentacji
wykazano opieke nad czterema praktykantami z Uniwersytetu Wroctawskiego
oraz Politechniki Wroctawskiej w 2025 r. Jest to dzialalno$¢ rzeczywista
i bezposrednio zwiazana z ksztalceniem miodych oséb w laboratorium, cho¢
na obecnym etapie nie tworzy jeszcze rozbudowanego dorobku
dydaktycznego.

Za dzialalno$¢ organizacyjng w obszarze nauki uznaj¢ przede
wszystkim kierowanie wlasnym projektem, koordynowanie pomiaréw
w infrastrukturze CERIC, koordynacje wspdtpracy bilateralnej PAN-BAN
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oraz udzial w wielu projektach zespotowych. Sa to zadania wymagajace
planowania zasobow, wspdlpracy migdzyinstytucjonalnej i odpowiedzialnosci
za realizacj¢ programu badan. W dokumentacji nie wykazano natomiast
szerokiej dzialalnosci organizacyjnej lub popularyzatorskiej poza tym
obszarem. Nie jest to jednak okoliczno$¢ majaca istotne znaczenie dla
ustawowej oceny osiggnig¢cia habilitacyjnego.

Podsumowanie i wniosek koficowy

Podsumowujac, stwierdzam, ze dr Oleksii Bezkrovnyi jest dojrzalym
i samodzielnym badaczem dysponujacym bardzo dobrym warsztatem
w zakresie chemii powierzchni, katalizy heterogenicznej i fizykochemii
nanomateriatéw.

Przedstawiony cykl HI1-H10 jest spdjny na poziomie problemu
naukowego, zawiera wyniki oryginalne i istotne dla zrozumienia
dynamicznego stanu katalizatoréw opartych na CeOs, a indywidualny wkiad
Habilitanta jest dobrze udokumentowany zaréwno pozycja autorska, jak
i oSwiadczeniami wspotautoréw. Zastrzezenia dotycza gléwnie granic
interpretacji niektérych metod i mechanizmdéw, a nie podstawowej warto$ci
osiggniecia. W mojej ocenie osiggni¢cie naukowe pt. ,,Stan chemiczny
katalizator6w opartych na tlenku ceru w warunkach in-situ” stanowi znaczny
wkiad w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne. Dr Oleksii Bezkrovnyi
wykazuje si¢ rowniez istotng aktywnoscig naukowg realizowang w wiecej niz
jednej instytucji naukowej, a jego caloksztalt dorobku potwierdza
samodzielnos¢ i zdolnos¢ do prowadzenia wlasnego programu badawczego.

Podsumowujgc, stwierdzam, Ze osiagniecie naukowe oraz pozostaly
dorobek dra Oleksiia Bezkrovnyiego spelniaja wymagania okreslone w art.
219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571 z pdzn. zm.).

W  zwigzku z powyzszym popieram wniosek dra Oleksiia
Bezkrovnyiego o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

L.

prof. dr hab. Krzysztof Kruczala
Uniwersytet Jagiellofiski
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