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RECENZJA
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego dr Darii SZEWCZYK

Pani dr inz. Daria Szewczyk ukonczyta studia na Politechnice
Wroctawskiej na Wydziale Podstawowych Problemoéw Techniki, na
kierunku Fizyka Techniczna. W 2011 roku uzyskata tytut zawodowy
inzyniera na kierunku Fizyka Techniczna, specjalno$¢ Fotonika, w 2012
roku tytut inzyniera na kierunku Elektrotechnika, i tytut magistra na
podstawie pracy magisterskiej przygotowanej pod kierunkiem dra hab.
Adama Sieradzkiego nt. wtasciwosci fizycznych i ferroelastycznych przejsé
fazowych w tytanokrzemianach sodu. W 2019 roku uzyskata stopien
naukowy doktora nauk fizycznych, przedstawiajgc przygotowang w
Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN pod
kierunkiem prof. dr hab. Andrzeja Jezowskiego rozprawe doktorska
»Transport ciepta w polimorficznych fazach krysztatéw molekularnych z
dtugozasiegowym uporzgdkowaniem”. Od 2017 roku jest zatrudniona w
INTiBS PAN, od 2019 na stanowisku adiunkta.

W roku 2022-2023 kandydatka odbyta staz podoktorski na
Uniwersytecie Autonomicznym w Madrycie (stypendystka grantu BEKKER
NAWA). Przebywata réowniez na krétkich stazach naukowych w Hiszpanii
(Madryt, Barcelona), Belgii (Liege) i na Ukrainie, oraz na Uniwersytecie w
Umea, Szwecja (2020 - 2miesieczny staz w ramach programu Miniatura).

Ocena publikacji stanowigcych podstawe rozprawy habilitacyjnej

Podstawg rozprawy habilitacyjnej jest spdjny tematycznie cykl
publikacji [H1]-[H8], poswieconych niskotemperaturowym
wiasciwosciom cieplnym i transportowi ciepta w materiatach o réznym
stopniu uporzadkowania strukturalnego, od materiatéw polimerowych i
amorficznych, poprzez krysztaty z nieporzadkiem orientacyjnym, az do
uporzadkowanych krysztatéw molekularnych. Cel prowadzonych badan
jest jasno zdefiniowany: wustalenie co jest przyczyng anomalii
szktopodobnych, w szczegdlnosci piku bozonowego (BP), oraz okreslenie
ich zwigzku z transportem ciepta w niskich temperaturach.

W pracach [H1] i [H2] wykazano wystepowanie anomalii
szktopodobnych w krysztatach o uporzgdkowanej sieci translacyjnej. W
[H1] przeanalizowano dziewie¢ perowskitéw halogenkowych ofowiu
réznigcych sie wymiarowoscig i sktadem chemicznym. We wszystkich
badanych materiatach zaobserwowano BP i wykazano mozliwos¢
wspodlnej reprezentacji ciepta wtasciwego wszystkich zwigzkéw stosujgc
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odpowiednie skalowanie zaleznosci Cp(T), co samo w sobie stanowi interesujgcy wynik.

Praca [H2] rozszerza ten obraz na krysztaty tetrachloro-m-xylenu (TCMX) o
minimalnym nieporzadku orientacyjnym i pokazuje, ze pik bozonowy moze
wystepowa¢ w ukfadach z takim nieporzadkiem. Autorka wskazuje na znaczenie
asymetrii molekularnej i liczby lokalnych minimum energetycznych, mimo iz liczba
mozliwych orientacji molekut nie wydaje sie by¢ skorelowana w sposdb prosty z
gestoscia TLS.

Praca [H7] faczy w sobie precyzyjne pomiary eksperymentalne i obliczenia DFT
ciepta wtasciwego catkowicie uporzgdkowanych krysztatdw benzofenonu i jego
pochodnych. Obie techniki badan wskazujg ze nieuporzagdkowanie strukturalne nie jest
warunkiem niezbednym wystepowania BP i podkreslajg role anharmonicznosci,
niskoenergetycznych moddéw optycznych, i ich sprzezenia z fononami akustycznymi.
Ten wniosek uwazam za szczegdlnie wazny i wartosciowy.

W pracach [H3], [H4] i [H6] analiza zostaje rozszerzona na przewodnictwo
cieplne. Autorka proponuje rozdzielenie wktadéw: Peierlsa i koherentnego, opisanego
zaleznoscig wyktadnicza typu Arrheniusa. To podejscie zostato zastosowane w [H6] do
szerokiej grupy ztozonych krysztatéw, m.in. klatratéw.

Na uwage zastuguje réwniez spdjne powigzanie wynikéw [H4] i [H5]
dotyczacych ABS. Dodatek niewielkiej ilosci termicznie zredukowanego tlenku grafitu
zwieksza przewodnictwo cieplne, zachowujgc typowa dla szkiet zaleznos¢
temperaturowa. Ponadto w pracy [H4] wykazano korelacje miedzy energia
charakterystyczng dla wkfadu koherentnego a temperaturg maximum BP.

W mojej ocenie cykl [H1]-[H8] stanowi zatem spdjne osiggniecie naukowe, a nie
jedynie zestaw publikacji potgczonych wspdlng tematyka. Za wazny walor cyklu
uwazam konsekwentne przechodzenie od obserwacji fenomenologicznych do préby
identyfikacji ich mikroskopowego podtoza. Za oryginalne nalezy uznaé tez
zakwestionowanie tradycyjnego utozsamiania anomalii szktopodobnych z brakiem
uporzadkowania strukturalnego. Autorka pokazuje, ze BP moze wystepowaé w
szerokiej klasie ukfadéw, wykazujgcych zaréwno nieporzadek orientacyjny jak i
catkowity porzadek krystaliczny. Autorka sugeruje réwniez wyjasnienie wystepowania
BP poprzez zmiany VDOS, bedace konsekwencja sprzegania niskoenergetycznych
moddéw optycznych z fononami akustycznymi.

Moje jedyne zastrzezenie dotyczy zasadnosci tezy o jednym, uniwersalnym
mechanizmie mikroskopowym anomalii szktopodobnych. Autorka wielokrotnie w
przedstawionych pracach wskazuje na mechanizmy odmienne w réznych materiatach
(nie tylko wystepowanie niskoenergetycznych wzbudzen optycznych i ich
oddziatywanie z siecig krystaliczna, ale réwniez anharmonicznos¢ lub hybrydyzacja).
Przedstawione wyniki $wiadczag o powtarzalnosci korelacji miedzy cechami
fenomenologicznymi badanych materiatdw; termin ‘uniwersalno$é¢’ wydaje mi sie zbyt
kategoryczny. Nie umniejsza to w zadnym stopniu mojej bardzo wysokiej oceny
przedstawionej pracy, a pytanie o uniwersalno$¢ zachowan moze by¢ podstawg
oddzielnej dyskusji z autorka.

Autoreferat przedstawia szczegétowg informacje o wktadzie w publikacje.
Autorka deklaruje odpowiedzialnos¢ za wykonanie badan ciepta wfasciwego Iub
przewodnictwa cieplnego oraz analize uzyskanych danych. Potwierdza to jej
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samodzielnos¢ eksperymentalna, bedgcy podstawa samodzielnosci koncepcyjnej
oczekiwanej od oséb ze stopniem naukowym doktora habilitowanego.

Ocena pozostatej aktywnosci naukowej i dydaktycznej
Dorobek dr Darii Szewczyk oceniam zdecydowanie pozytywnie.

Autoreferat dokumentuje duzy dorobek naukowy: 48 publikacji w czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym (37 po doktoracie), cytowanych ponad 400 razy (Web of
Science), uczestnictwo w 44 konferencjach naukowych o zasiegu miedzynarodowym,
(oraz 10 konferencjach krajowych), 39 ustnych wystgpien konferencyjnych, 37
prezentacji w formie plakatu, wspdtautorstwo 14 wyktadéw zaproszonych (8 z nich
wygtoszonych osobiscie). Autorka byta réwniez cztonkiem komitetéw organizacyjnych 4
konferencji miedzynarodowych.

Autoreferat dokumentuje rowniez wieloletnig wspétprace z osrodkami zagranicznymi,
m.in. w Hiszpanii, Szwecji, Belgii i Ukrainie. Szczegdlne znaczenie ma staz podoktorski
na Universidad Auténoma de Madrid w ramach programu Bekker NAWA, pobyt
badawczy w Umea finansowany w ramach MINIATURY oraz wieloletnie projekty
bilateralne PAN-FNRS i PAN-NANU. Aktywnos¢ ta obejmuje wspdlne eksperymenty,
publikacje, prezentacje, rozwéj metod badawczych oraz kontynuowane projekty.
Autorka prowadzita takze wspotprace z osrodkami w Litwie, Wtoszech i Tunezji.

Autorka byta koordynatorem lub gtéwnym wykonawca 4 grantéw krajowych (2 OPUS
2023-2027, NAWA 2022, Miniatura 2019). W latach 2017-2025 systematycznie
uczestniczyta w programach COST.

Autoreferat wykazuje réwniez wspotprace z podmiotami gospodarczymi, w kraju
(Czechowice-Dziedzice, Rybnik) i za granica (Hiszpania, Portugalia, Indie).

Ponadto autorka zaangazowana jest w popularyzacje nauki ( wielokrotne uczestnictwo
w Dolnoslgskim Festiwalu Nauki)

Pozytywnie nalezy oceni¢ réwniez aktywnos¢ w zakresie ksztatcenia miodych
naukowcow. Autorka prowadzita opieke nad studentami, doktorantami i
praktykantami, petnita funkcje promotora pomocniczego oraz konsultanta
zagranicznych doktorantéw. Aktywnos¢ ta potwierdza rozwéj kompetencji naukowych
kandydatki oraz zdolno$s¢ do samodzielnego funkcjonowania w $rodowisku
badawczym.

Uwagi koricowe.

Cykl publikacji [H1]-[H8] stanowi spdjne, oryginalne i wartosciowe osiggniecie
naukowe. Prace wnoszg istotny wkfad w badania niskotemperaturowych wtasciwosci
termicznych i transportu ciepta w materiatach o réznym stopniu uporzgdkowania.
Szczegblnie interesujgcym rezultatem jest wykazanie wystepowania anomalii
szktopodobnych réwniez w krysztatach o wysokim stopniu uporzadkowania.

Dorobek wskazuje ponadto na: (i) znaczacg aktywnos¢ miedzynarodowg,
obejmujacg wieloletnig wspodtprace z zagranicznymi osrodkami naukowymi, staze
badawcze, projekty i wspdlne publikacje, (ii) dziatalnosé popularyzujgca nauki Sciste, (iii)
zaangazowanie w transfer wiedzy w formie opieki nad dyplomantami z Politechniki
Wroctawskiej i Uniwersytetu Wroctawskiego.
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Przedstawiony dorobek oceniam bardzo pozytywnie. Na podstawie
analizowanego materiatu stwierdzam ze habilitantka wykazata sie osiggnieciem
naukowym stanowigcym istotny wktad w rozwdj reprezentowanej dyscypliny i wnosze
o wszczecie dalszych czynnosci w postepowaniu o nadanie dr. Darii Szewczyk stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w
dyscyplinie nauki fizyczne.
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