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Recenzja
dorobku badawczego i aktywnosci naukowej w postepowaniu habilitacyjnym
Pani Dr inz. Darii Szewczyk
w dyscyplinie nauki fizyczne

Podstawg formalng dla opracowania recenzji jest decyzja Rady Naukowej Instytutu
Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu powotujgca Uchwatg z
dnia 26 czerwca 2026 roku, komisje habilitacyjng w postepowaniu o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki fizyczne Pani Dr inz. Darii Szewczyk.
Przestana dokumentacja, uzasadniajgca wniosek Pani Doktor skierowany do Rady
Doskonatosci Naukowej, zawiera autoreferat, wykaz naukowych osiggnie¢ oraz kopie
publikacji tematycznie spdjnych, stanowigcych podstawe deklarowanego osiggniecia
naukowego: Uniwersalny charakter anomalii szkto-podobnych w ciatach
krystalicznych: zintegrowane badania ciepta wtasciwego (pik bozonowy) i
przewodnictwa cieplnego (wktad koherencyjny).

Pani Dr inz. Daria Szewczyk jest fizykiem pracujagcym na stanowisku adiunkta w
Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Woroctawiu. Jest
absolwentkag Politechniki Wroctawskiej, po uzyskaniu tytutu zawodowego magistra na
kierunku Fizyka Techniczna oraz tytutéw inzyniera na kierunkach Fizyka Techniczna i
Elektrotechnika. Jako fizyk Pani Daria Szewczyk pracowata w Politechnice Wroctawskiej,
Uniwersytecie Wroctawskim a od roku 2019 w Instytucie Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych PAN we Wroctawiu. W tym tez roku uzyskata stopien naukowy doktora
nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk fizycznych. Rozprawa doktorska
wykonana pod kierunkiem Profesora Andrzeja Jezowskiego, zatytutowana Transport
ciepta w polimorficznych fazach krysztatow molekularnych z dtugozasiegowym
uporzadkowaniem zostata wyrézniona przez Rade Naukowa Instytutu Niskich Temperatur
i Badan Strukturalnych PAN.

Osiggniecie naukowe, stanowigce podstawe wniosku o stopien doktora
habilitowanego, Uniwersalny charakter anomalii szkto-podobnych w ciatach
krystalicznych: zintegrowane badania ciepta wtasciwego (pik bozonowy) i
przewodnictwa cieplnego (wktad koherencyjny), jest uzasadnione w o$miu
publikacjach z lat 2021-2025, zatem z okresu po uzyskaniu stopnia doktora. Prace te
zostaty opublikowane w dobrych, renomowanych czasopismach fizycznych, w
wiekszosci wspotautorskie (specyfika badan eksperymentalnych) w ktérych Pani Daria
Szewczyk jest pierwszym autorem (pie¢ prac) a w dwbéch jest tzw. autorem
korespondencyjnym. Warto zaznaczy¢, ze jedna z tych publikacji (oznaczona H2) byta
nominowana do nagrody Polskiego Towarzystwa Fizycznego w roku 2025. Nie podlega
watpliwosci, ze prezentowane do procesu habilitacji publikacje stanowia dowod
samodzielnosci badawczej, na etapach formutowania problemu naukowego, poprzez



skomplikowane eksperymenty az po interpretacje pomiaréw i konkluzje naukowej
Nowosci.

Witasciwosci termiczne ciat statych, o$ zainteresowan i badan prowadzonych w szkole
naukowej Profesora Andrzeja Jezowskiego, stanowity wyzwanie dla Jego ,,uczennicy” dla
kariery badawczej Pani Darii Szewczyk, tym trudniejsze Zze czynniki (struktura i
wzbudzenia w ciele statym) wptywajace na te (,catkowe”) wtasciwosci sg tak liczne i
skomplikowane, ze ...znakomity fizyk Prof. Wiliam Cochran w swej monografii o dynamice
sieci, rozdziat poswiecony przewodnictwu cieplnemu zakoriczyt stwierdzeniem....skoro
na to wptywa tyle czynnikdw ile na pogode nalezy zakonczy¢ rozwazania...

W dobrze zaprezentowanym Autoreferacie, Autorka nakresla cel/motywacje
podjetych badan aby odpowiedzie¢ na pytanie czy charakterystyczny dla szkiet
(materiatow amorficznych) tzw. pik bozonowy charakteryzujagcy maksimum w
temperaturowej zaleznosci ciepta wtasciwego (C,(T)) jest specyficzny jedynie dla tych
materiatdw. Przeprowadza badania, réwniez przewodnictwa cieplnego dla krysztatéw
molekularnych z nieporzadkiem jedynie orientacyjnym, réwniez w uktadach z petnym
uporzadkowaniem. Odkrywa w tych badaniach, ze wystepowanie piku bozonowego nie
jest wytacznie zwigzane z nieuporzadkowaniem strukturalnym a tzw. anomalie w
temperaturowej  zaleznosci Co(T) nalezy wigza¢ z ,nagromadzeniem”
niskoenergetycznych wzbudzen sieciowych (fonondéw optycznych) zwanych czesto
»miekkimi modami”. Konkluzja ta, wysnuta na podstawie badan krysztatu z
nieporzadkiem orientacyjnym, w pracy H8 (Scientific Reports, 2021) zostata
potwierdzona obliczeniami metodg DFT. Réwniez w kolejnych pracach potwierdza sie
konkluzja, ze nawet nieduzy nieporzadek orientacyjny sprawia, ze uktad wykazuje cechy
TLS (uktad dwu-poziomowy) z charakterystycznym pikiem bozonowym. Wrecz
uniwersalny charakter piku bozonowego wykazano w pracy H7 (The Journal of Physical
Chemistry) gdzie pokazano, ze pik ten wystepuje rodwniez w uktadach catkowicie
uporzadkowanych jednakze wykazujgcych duzy stopien anharmonicznosci wzbudzen
sieciowych. Szczegdlnie wartosciowa w tym kontekscie jest praca H2 (Physical Review,
2024), przedstawiajgca bardzo precyzyjne pomiary ciepta wtasciwego w niskich
temperaturach dla uktadu TCMX. Dociekania przyczyn tworzenia stanu szklistego w tych
uktadach sprowadza sie do reorientacji grup podstawnikéw (metylowych, nitrowych).
Okresla sie jako ,,subtelny” nieporzadek orientacyjny. Podkresli¢ nalezy przeprowadzenie
precyzyjnych pomiardw (w trzech réznych laboratoriach) ciepta wtasciwego w zakresie
0,15 — 25 K. Zakres temperatur i precyzja pomiaréw pozwolity na krytyczng analize
wynikéw w kontekscie istniejagcych modeli/teorii, w szczegdlnosci: quasi-liniowej
zaleznosci temperaturowej ciepta wtasciwego w ekstremalnie niskich temperaturach
oraz korelacji pomiedzy temperaturg Debye’a i charakterystycznym dla stanu szklistego
pikiem bozonowym. Na podstawie bogatego materiatu eksperymentalnego,
prezentowanego w tej publikacji rowniez dla wielu innych substancji z orientacyjnym
nieporzadkiem, autorzy konkludujg ,zadziwiajaca” korelacje pomiedzy temperatura
Debye’a a temperaturg maksimum w zaleznosci Cy(T), (pik bozonowy), korelacje ze
wspotczynnikiem 35, przewidywang przez Girlando w tzw. interstitially model”.
Potwierdzenie tej regularnosci, cho¢ bez odpowiedzi na pytanie skad ta ,,magiczna” liczba
35, jest z pewnoscig waznym wnioskiem dla poznania fizyki stanu szklistego, tym razem
dokumentowang duzg dawka solidnej eksperymentalnej pracy.



W uproszczeniu ujmujac, ewidentne podobienstwo wtasciwosci termicznych ciat
szklistych i krystalicznych ma charakter ,hybrydowy”, jako zmieszanie wptywoéw
nieporzadku strukturalnego z niskoenergetycznymi wzbudzeniami fononéw optycznych.
Niewatpliwg wartoscig przeprowadzonych badan Pani Darii Szewczyk jest wskazanie
wspolnych, uniwersalnych cech materiatdbw amorficznych, przy jednoczesnym
odmiennym mechanizmie odpowiedzialnym za wystepowanie piku bozonowego. Do
petniejszej oceny dorobku naukowego przedstawionego do aspiracji habilitacyjnej, nalezy
wspomnieé¢ odniesienie (prace H3, H4, H6) do wspbtczesnych teorii przewodnictwa
cieplnego wnoszac skromny, acz pozyteczny wktad do opisu tzw. koherencyjnego wktadu
do transportu ciepta proponujac uzycie relacji Arrheniusa.

W podsumowaniu naukowego osiggniecia Pani Darii Szewczyk dostrzegam z
uznaniem duzy wktad poznawczy do fizyki ciata statego przez udowodnienie, ze ,nie ma
wyraznej granicy miedzy fizyka krysztatéw a fizyka szkiet” , zas anomalie szkto-podobne w
ciatach krystalicznych sg konsekwencja wystepowania nisko-energetycznych
optycznych wzbudzen sieciowych oraz silnie anharmonicznych sprzezen z siecia
krystaliczna.

Na dorobek naukowy, publikacyjny Pani Dr Szewczyk sktada sie, obok o$miu publikacji
przedstawionych do procesu habilitacyjnego, 32 publikacje po doktoracie oraz 12
publikowanych w trakcie realizacji pracy doktorskiej. W wiekszosci sg to prace
wspotautorskie co wynika ze specyfiki (skomplikowanych) badan eksperymentalnych,
wykonanych réwniez w réznych osrodkach badawczych. W tym miejscu zaznacze, ze
nie analizowatem (?) tzw. danych naukometrycznych z uwagi na...brak kompetencjiwtym
wzgledzie.

Pani Dr Daria Szewczyk wykazata ponad-przecietng aktywnos¢ konferencyjng, w
licznych zapraszanych wyktadach i prezentacjach (obszerny spis w dokumentacji).
Uwage zwraca fakt, ze aktywnos$¢ ta byta zaréwno przed doktoratem jak i (wzmozona) po
doktoracie. W dokumentach znajdujemy tez informacje o udziale w komitetach
organizacyjnych czterech krajowych konferencji naukowych. Z duzym uznaniem sukcesu
podkreslam aktywnosé Pani Dr Szewczyk w pozyskiwaniu grantéw badawczych a
szczegblnie z przeznaczeniem na wspotprace miedzynarodowa (via NAWA) oraz
mozliwosci stazy podoktorskich (NCN). Wspétpraca miedzynarodowa jest bogata i godna
podkreslenia, co walnie przyczynia sie do uznania naukowych osiagnie¢ i kompetencji w
skali miedzynarodowej (zaproszenia z wyktadami).

Wspétpraca z Uniwersytetem Wroctawskim i Politechnika Wroctawska zaowocowata
wypromowaniem absolwentéw z tytutami zawodowymi licencjata i inzyniera na obu
uczelniach. Dodajmy réwniez petnienie funkcji i odpowiedzialnosci merytorycznej
promotora pomocniczego w dwdch przewodach doktorskich w Instytucie Niskich
Temperatur i Badan Strukturalnych PAN . Owocna wspétpraca miedzynarodowa pozwala
na petnienie tej funkcji dla doktorantki w Messynie oraz Kazachstanie.



W podsumowaniu recenzji podkreslam: najwyzsza ocene dla dorobku
naukowego, pracowitosci i pomystowosci wykazanych w pracach eksperymentalnych,
sformutowanych celéw prowadzacych do odkrywczych konkluzji i naukowych nowosci,
wnioskow istotnie wzbogacajacych nasza wiedze o fizyce ciata statego w aspekcie
jego termicznych wtasciwosci. Wyrazam uznanie dla catego dorobku naukowego
oraz aktywnosci w misji uczonego, dydaktyka i wychowawcy mtodej kadry. Uwazam
Panig Drinz. Darie Szewczyk za wysokiej klasy fizyka ciata statego-uczonego, a dowodzac
swoich kompetencji w procesie habilitacji, upowaznionego do prowadzenia
samodzielnych badan i oceny osiggnie¢ srodowiska w zakresie swych kompetencji. W
spos6b zdecydowany stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji dokumentacja
procesu habilitacji Pani Drinz. Darii Szewczyk wypetnia ponad przecietnos¢ wszelkie
kryteria, formalne (art.219 Ustawy o szkolnictwie wyzszym i nauce) i zwyczajowe dla
nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki fizyczne.

Upraszam Komisje Habilitacyjna o wniesienie do Rady Naukowej Instytutu Niskich
Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu wniosku o nadanie (cum laude)
Pani Drinz. Darii Szewczyk stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.
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