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RECENZJA

w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i
przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne

Kandydatka: dr inz. Daria Szewczyk

Jednostka macierzysta: Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych im. Wiodzimierza
Trzebiatowskiego Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu

Podstawa prawna: Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 .
poz. 478 z pdin. zm.)

Do Wysokiej Komisji Habilitacyjnej
powotanej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr Darii Szewczyk

Dziatajgc na podstawie zaproszenia Wysokiej Komisji Habilitacyjnej, pragne przedstawi¢ merytoryczng oraz
formalng ocene dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr inz. Darii Szewczyk. Przedtozona
do recenzji dokumentacja oraz centralne osiggniecie badawcze zostaty przeze mnie poddane wnikliwej
analizie pod katem spetnienia ustawowych kryteriow doskonatosci naukowe;.

1. Wstep i ocena spetniania wymogow formalnych

Kandydatka, dr inz. Daria Szewczyk, posiada solidne, interdyscyplinarne wyksztatcenie techniczne i
akademickie. W 2011 i 2012 roku uzyskata odpowiednio tytuty inzyniera Fizyki Technicznej (specjalnos¢:
Fotonika), inzyniera Elektrotechniki oraz magistra Fizyki Technicznej (specjalno$é: Nanoinzynieria) na
Politechnice Wroctawskie;j.

Stopien naukowy doktora nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne uzyskata w 2019 roku
w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu. Jej rozprawa doktorska pt.
JTransport ciepta w polimorficznych  fazach krysztatow molekularnych z dtugozasiegowym
uporzgdkowaniem”, przygotowana pod kierunkiem prof. dr. hab. Andrzeja Jezowskiego, zostata obroniona
z wyrdznieniem. Od wrzesnia 2019 roku dr Szewczyk jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w
macierzystym Instytucie.

Przedtozony wniosek oraz Autoreferat spetniajg wszelkie wymogi formalne okreslone w art. 219 ust. 1
pkt. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Okres po uzyskaniu stopnia doktora charakteryzuje
sie u Kandydatki logiczng ciggtoscia i znaczgcym zintensyfikowaniem dziatalnosci badawcze;j.



2. Rozbudowana ocena gtéwnego osiaggniecia naukowego

Jako gtdwne osiggniecie naukowe w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt. 2 wspomnianej ustawy, dr Daria
Szewczyk wskazata spdjny, jednotematyczny cykl oSmiu publikacji powigzanych tematycznie pt.:

»Uniwersalny charakter anomalii szkto-podobnych w ciatach krystalicznych: zintegrowane badania
ciepta wlasciwego (pik bozonowy) i przewodnictwa cieplnego (wktad koherencyjny)”

Merytoryczna ocena i fizyczny wymiar badan

Centralnym zagadnieniem fizycznym podjetym przez Kandydatke jest unifikacja opisu witasciwosci
termodynamicznych i transportowych w ciatach statych z pogranicza faz krystalicznych i amorficznych.
Przez dekady tzw. anomalie niskotemperaturowe — przejawiajgce sie nadmiarowym wktadem do ciepta
wtasciwego (kalorymetryczny pik bozonowy oraz anomalnym plateau przewodnictwa cieplnego —
uznawane byly za wytgczng sygnature uktaddéw strukturalnie nieuporzgdkowanych (szkiet). Dr Szewczyk w
swoim cyklu publikacji w sposdb fundamentalny przewartosciowuje ten paradygmat.

Cykl badawczy charakteryzuje sie logiczng strukturg i mozna go podzielié¢ na trzy uzupetniajgce sie filary:

1. Eksperymentalne dowiedzenie powszechnosci piku bozonowego w krysztatach o réznej naturze
porzadku:

1. W pracy (H8) Kandydatka zbadata krysztat molekularny 1-fluoroadamantan (1F-A). Wykazata
obecnos¢ piku bozonowego (ok. 10.8 K) wynikajgcego z zamrozenia nieporzadku orientacyjnego
przy jednoczesnym zachowaniu idealnego uporzadkowania translacyjnego sieci. Co kluczowe,
odkryta tam brak klasycznych uktadéw dwupoziomowych (TLS), dowodzgc, ze za anomalie
odpowiadajg miekkie mody optyczne.

2. Przetomowy charakter ma praca (H7) opublikowana w The Journal of Physical Chemistry Letters,
gdzie badajgc benzofenon i jego bromopochodne dowiodta, ze nieporzadek w ogdle nie jest
warunkiem koniecznym do generowania piku bozonowego — anomalia ta wystepuje w catkowicie
uporzadkowanych, lecz silnie anharmonicznych krysztatach.

3. Uniwersalnos¢ te rozszerzono w pracy (H1) na catg klase hybrydowych perowskitow
halogenkowych otowiu (1D, 2D i 3D), w ktérych wystepuje dynamiczny nieporzadek orientacyjny
kationéw organicznych.

2. Weryfikacja nowoczesnych teorii transportu ciepta:

1. W pracach (H3, H4) oraz (H6) dr Szewczyk skupita sie na opisie przewodnictwa cieplnego za
pomoca zunifikowanej teorii Wignera. Teoria ta rozdziela transport na kanat Peierlsa
(kwaziczgstkowe propagony) oraz kanat koherencyjny (falowe tunelowanie, dyfuzony).

2. W pracy (H6) Kandydatka zaproponowata nowatorskg, uproszczong metode opisu wktadu
koherencyjnego za pomocg zaleznosci wyktadniczej typu Arrheniusa. Metoda ta okazata sie
wysoce efektywna dla ztozonych klatratow i skutterudytéw. Co niezwykle donioste, w pracach
(H3) i (H4) udowodnita, ze energia aktywacji w tym modelu Scisle koreluje z temperaturg



kalorymetrycznego piku bozonowego, jednoznacznie wskazujgc na wspdlne, mikroskopowe
zrédto obu zjawisk termicznych.

3. Badania uktadéw aplikacyjnych i kompozytowych:

1. W pracach (H4) i (H5) Kandydatka poddata analizie polimer ABS oraz jego kompozyty z
termicznie zredukowanym tlenkiem grafenu (trGO) w ekstremalnie niskich temperaturach (od 75
mK). Wykazata m.in. 1,4-krotny wzrost wkfadu liniowego ponizej 1 K pod wptywem zaledwie
0,5% wag. domieszki nanowypetniacza, co ma fundamentalne znaczenie dla technologii druku
3D w kriogenice.

Z metodologicznego punktu widzenia na najwyzsze uznanie zastuguje doskonate opanowanie przez
Kandydatke trudnych i unikalnych technik kriogenicznych (pomiary w niskich temperaturach) oraz
umiejetnosc ich gtebokiej syntezy z teoretycznymi obliczeniami struktury elektronowej i dynamiki sieci
(ab initio DFT). Zastosowanie bezwymiarowych funkcji normalizujgcych pozwolito Kandydatce na
natozenie surowych danych kalorymetrycznych dla skrajnie réznych materiatéw na jedng uniwersalng
krzywag, co stanowi trwaty wkfad w fizyke materii skondensowane;.

Udziat wtasny Habilitantki

Samodzielnos¢ naukowa dr Darii Szewczyk w ramach cyklu nie budzi najmniejszych watpliwosci. W7 z 8
prac ((H1) —(H6) oraz (H8)) petni ona role pierwszego autora i/lub autora korespondencyjnego. We
wszystkich publikacjach byta bezposrednio odpowiedzialna za koncepcje badan eksperymentalnych,
przygotowanie aparatury kriogenicznej, wykonanie skomplikowanych pomiaréw i ich kompletng
interpretacje fizyczna. Szacuje jej $redni udziat w pracach cyklu na poziomie powyzej 75%, co jest
wynikiem znakomitym w tej dziedzinie fizyki eksperymentalnej.

3. Analiza punktacji i wskaznikéw bibliometrycznych

llosciowa i jakosciowa ocena dorobku publikacyjnego dr Darii Szewczyk po doktoracie (oraz z
uwzglednieniem catoksztattu kariery) wskazuje na jej wysoka pozycje w miedzynarodowym obiegu
naukowym.

1. Struktura i jakos¢ czasopism cyklu (H1-H8): Wszystkie prace wchodzgce w sktad
jednotematycznego osiggniecia zostaty opublikowane w wiodgcych czasopismach
indeksowanych w bazach Web of Science oraz Scopus:

1. Physical Review B (jedno z najbardziej prestizowych czasopism w fizyce materii
skondensowanej) — 100-140 pkt MEiN.

2. The Journal of Physical Chemistry Letters — 140 pkt MEiN.
3. Scientific Reports (Nature Portfolio) — 100 pkt MEiN.

4. Thermochimica Acta— 100 pkt MEiN.



5. Low Temperature Physics (dwie publikacje) oraz Journal of Physics Communications i
Materialia.

Sumaryczna punktacja MEiN: tgczna punktacja ministerialna za samo tylko gtéwne osiggniecie
naukowe (H1-H8) wynosi szacunkowo powyzej 800 punktéw, co znacznie przekracza
zwyczajowe minima kwalifikacyjne w dyscyplinie nauki fizyczne.

Pozostaty dorobek publikacyjny: Poza cyklem habilitacyjnym Kandydatka legitymuje sie bogatym
dorobkiem towarzyszgcym. Zgodnie z przedtozonym wykazem jest wspétautorka lub pierwsza
autorka kilkunastu innych prac z zakresu niskowymiarowych form wegla (seria prac (C1-C11)),
nadprzewodnikow i ceramik tlenkowych, manganitéw perowskitowych oraz szkiet wulkanicznych
i ceramik SiOC.

Wskazniki cytowan (bibliometria ogélna):

Ze wzgledu na dynamiczny wzrost cytowan i publikacje w czasopismach o wysokim
wspotczynniku wptywu (Impact Factor), wskazniki bibliometryczne Kandydatki (szacowane na
podstawie baz Scopus/Web of Science) plasujg ja jako dojrzatego, rozpoznawalnego badacza. Jej
prace sg realnie dostrzegane i cytowane przez miedzynarodowe grupy zajmujgce sie fizyka
kryogeniczna i termoelektrykami, co bezposrednio potwierdza zasadnos$¢ powierzenia jej m.in.
funkcji recenzenta w projektach miedzynarodowych.

4. Ocena pozostatej aktywnosci naukowej i wspétpracy miedzynarodowej

Aktywnos¢ dr Darii Szewczyk po uzyskaniu stopnia doktora w petni realizuje ustawowy wymaég wykazania

sie mobilnoscig oraz prowadzeniem badan w wiecej niz jednej instytucji, w tym w osrodkach
zagranicznych.

1.

Staze podoktorskie i mobilnos¢: Kluczowym elementem byto samodzielne pozyskanie i realizacja
prestizowego stazu podoktorskiego w ramach programu Bekker NAWA (2022-2023) na
Uniwersytecie Autonomicznym w Madrycie. Dodatkowo Kandydatka zrealizowata 7-tygodniowy
staz podoktorski na Uniwersytecie Umea w Szwecji (2020), sfinansowany z wygranego przez nig
grantu NCN MINIATURAS3.

Miedzynarodowe projekty i wspotpraca dwustronna: Kandydatka aktywnie uczestniczyta w
trzech projektach bilateralnych PAN-FNRS z Uniwersytetem w Liege (Belgia) oraz trzech
projektach PAN-NANU z Fizykotechnicznym Instytutem Niskich Temperatur im. B. Verkina w
Charkowie (Ukraina). Na uwage zastuguje fakt, ze nieformalna oraz formalna wspétpraca z
Charkowem zaowocowata kluczowymi publikacjami w dorobku (wspdtautorstwo z prof. A.l.
Krivchikovem). Rozwineta takze wspétprace z Tunezjg, Litwg (Uniwersytet w Wilnie) oraz
Wtochami (Werona, Messina).

Pozycja w $rodowisku: Wyrazem uznania miedzynarodowego s3 liczne seminaria zaproszone
(m.in. w IFIMAC Madryt, Donostia International Physics Center w San Sebastian, UPC Barcelona
Tech).



5. Aktywnos¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

Kandydatka wykazuje sie wszechstronnoscig i wysokg dynamikg w dziatalnosci poza badawczej:

1.

Ksztatcenie kadr: Dr Szewczyk z powodzeniem petnita funkcje promotora pomocniczego w
dwadch przewodach doktorskich w INTiBS PAN (jeden przewdd zakoriczony, drugi w toku). Byta
réwniez zewnetrznym konsultantem i opiekunem doktorantki z Uniwersytetu w Messynie
(rozprawa obroniona w grudniu 2025 r.) oraz petni te funkcje dla doktorantek z Kazachstanu (al-
Farabi Kazakh National University). Regularnie prowadzi prace dyplomowe (inzynierskie,
licencjackie) we wspdtpracy z Politechnikg i Uniwersytetem Wroctawskim.

Dziatalnos$¢ organizacyjna: Od grudnia 2024 roku petni funkcje petnomocnika dyrektora ds.
popularyzacji nauki w INTiBS PAN oraz Instytutowego Koordynatora Dolnoslgskiego Festiwalu
Nauki. Byta zaangazowana w komitety organizacyjne prestizowych konferencji
miedzynarodowych (np. EURAMET TC-Thermometry 2024, TEMPMEKO).

Popularyzacja nauki: Od 2014 roku stale prowadzi wyktady i pokazy popularnonaukowe,
organizuje réwniez Letnie Warsztatowe ,Niskie tgki” dla studentow.

6. Konkluzja i wniosek koricowy

Podsumowujgc, catoksztatt dziatalnosci naukowej, miedzynarodowej, dydaktycznej i organizacyjnej dr inz.
Darii Szewczyk w petni odpowiada wysokim wymaganiom stawianym kandydatom w postepowaniach o
awans naukowy. Przedstawiony do oceny jednotematyczny cykl publikacji wnoszacych fundamentalne i
uniwersalne wnioski do fizyki niskich temperatur i ciat statych, w potgczeniu z imponujacg mobilnoscia
miedzynarodowg oraz doswiadczeniem w opiece nad mfodg kadrg naukowsg, stanowi dobitny dowdd na

osiggniecie przez Kandydatke petnej dojrzatosci oraz niezaleznos$ci badawcze;j.

Majac na uwadze powyisze, z petnym przekonaniem stwierdzam, ze dr inz. Daria Szewczyk spetnia z
nawigzka warunki okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce.

Wnosze do Wysokiej Komisji Habilitacyjnej o przedstawienie Radzie Naukowej Instytutu Niskich
Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu wniosku o nadanie dr inz. Darii Szewczyk stopnia
doktora habilitowanego nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.

Bogdan Kuchta



