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dorobku naukowego i dydaktyczno-organizacyjnego dr Marzeny Krystyny Fandzloch

w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne

I. Podstawa prawna i dane formalne postepowania

Niniejsza recenzja zostata sporzadzona na podstawie uchwaty Rady Naukowej

Instytutu Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych im. Wtodzimierza Trzebiatowskiego

Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu z dnia 18 marca 2026 r. powotujacej mnie na

recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dr Marzeny Krystyny Fandzloch, wszczetym

na wniosek Kandydatki z dnia 18 lutego 2026 r. Formalng podstawe prawna do

przeprowadzenia oceny oraz sformutowania konkluzji stanowia przepisy art. 221 ust. 10

w zwigzku z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.).
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Whiosek Habilitantki dotyczy nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne. Jako gtéwne
osiggniecie naukowe stanowigce podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia Habilitantka
wskazata jednotematyczny cykl 8 publikacji naukowych pt. ,Projektowanie bioaktywnych
materiatéw ceramicznych oraz ich potqczen z sieciami metaliczno-organicznymi (MOF) dla
zastosowari biomedycznych i biostymulacyjnych”. Przedtozona do oceny dokumentacja
spetnia wszystkie wymogi formalne okreslone w przepisach prawa. Zgromadzone
materiaty - w tym wniosek, Autoreferat, wykaz osiggnie¢ naukowych, kopie prac
wchodzacych w sktad cyklu habilitacyjnego oraz oswiadczenia wspotautoréw - stanowig
petna, wiarygodna i spéjng podstawe do przeprowadzenia merytorycznej oceny dorobku

naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Wnioskodawczyni.

Il. Przebieg kariery zawodowej i rozwéj naukowy Whnioskodawczyni

Dr Marzena Krystyna Fandzloch rozpoczeta swojg edukacje akademicka na
Wydziale Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, gdzie w roku 2010
uzyskata tytut zawodowy magistra chemii. Jej praca magisterska pt.,Synteza, badania
spektroskopowe nowych komplekséw rutenu i platyny z 5,7-ditertbutylo-1,2,4-triazolo[1,5-
alpirymidyng o potencjalnych wtasciwosciach cytotoksycznych”, zrealizowana pod
kierunkiem prof. dr hab. Iwony takomskiej, zostata doceniona za wysoki poziom
merytoryczny i wyrdzniona nagroda Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Chemicznego (SITPChem). Juz na tym wczesnym etapie ksztatcenia Kandydatka ujawnita
wyraziste zainteresowania badawcze skupione wokét chemii koordynacyjnej oraz
poszukiwania nowych zwigzkéw kompleksowych metali przejsciowych o potencjalnej
aktywnosci biologicznej i terapeutycznej. W latach 2010-2015 dr Fandzloch
kontynuowata nauke na Stacjonarnych Studiach Doktoranckich Chemii na Wydziale
Chemii UMK w Toruniu. Jej rozprawa doktorska, zatytutowana ,Poszukiwanie nowych
zwigzkéw koordynacyjnych rutenu z triazolopirymidynami o potencjalnych wtasciwosciach
cytotoksycznych” (réwniez przygotowana pod opieka naukowg prof. dr hab. Iwony

takomskiej), stanowita gruntowne studium z zakresu projektowania, syntezy,
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charakterystyki strukturalnej oraz oceny wtasciwosci biologicznych heteroleptycznych
kompleksow rutenu(ll) i rutenu(lll). Obrona pracy doktorskiej odbyta sie w 2015 roku, a
Rada Wydziatu Chemii UMK w Toruniu - uznajac wysoki walor naukowy przedtozonych
wynikow oraz znaczacy dorobek publikacyjny wynikajacy z doktoratu - podjeta uchwate
0 wyrdznieniu rozprawy. Po uzyskaniu stopnia doktora nauk chemicznych dr Marzena
Krystyna Fandzloch podjeta prace zawodowa w charakterze nauczyciela akademickiego i
pracownika naukowego, konsekwentnie budujac swoja pozycje w polskim i
migdzynarodowym srodowisku chemicznym:

1. W latach 2015-2018 byta zatrudniona na stanowisku asystenta w Katedrze
Chemii Analitycznej i Spektroskopii Stosowanej na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu. W okresie tym rozwijata Zaawansowany warsztat
analityczny i spektroskopowy, taczac prace badawczg z intensywna dziatalnoscia
dydaktyczna.

2. W latach 2018-2019 pracowata na stanowisku asystenta w Zaktadzie Chemii
Nieorganicznej na Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego, rozszerzajac
zakres prowadzonych badan o nowe uktady krystaliczne i materiatowe.

3. W latach 2019-2020 realizowata staz podoktorski (post-doc) w Instytucie Niskich
Temperatur i Badan Strukturalnych im. Wtodzimierza Trzebiatowskiego Polskiej
Akademii Nauk we Wroctawiu.

4. Od 2020 roku do chwili obecnejjest zatrudniona na stanowisku adiunkta w

Oddziale Spektroskopii Optycznej INTiBS PAN we Wroctawiu.

Kluczowym i przetomowym elementem w rozwoju naukowym Habilitantki, ktory
doprowadzit do uksztattowania si¢ jej wtasnej, unikalnej tematyki badawczej, byty
zagraniczne staze naukowe. Szczegélne znaczenie miat dwumiesieczny staz zrealizowany
w 2015 roku w prestizowym Institut Lavoisier de Versailles we Francji - jednym z
najwazniejszych swiatowych osrodkéw zajmujacych sie chemig sieci metaliczno-
organicznych (ang. Metal-Organic Frameworks, MOF), w ktérym opracowano m.in. stynne

materiaty z rodziny MIL. Pobyt w tym zespole pozwolit Kandydatce na opanowanie
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skomplikowanych technik syntezy, modyfikacji i charakteryzacji funkcjonalnych powtok
oraz szkieletéw porowatych. Dos$wiadczenia te zostaty nastepnie poszerzone podczas
stazu badawczego na Uniwersytecie w Granadzie (Hiszpania, 2017), gdzie dr Fandzloch
zgtebiata zagadnienia zwigzane z nanostrukturyzacjg oraz ocena biokompatybilnosci
materiatow w uktadach modelowych in vitro.

Analizujagc catoéciowy przebieg ewolucji naukowej Wnioskodawczyni, nalezy
podkresli¢ niezwykle dojrzatg i przemyslana transformacje jej profilu badawczego. Dr
Marzena Krystyna Fandzloch ptynnie i w sposéb peten sukceséw przeszta od klasycznej
chemii koordynacyjnej czasteczkowych zwigzkdw rutenu i platyny - charakterystycznej
dla etapu doktoratu - do zaawansowanej chemii materiatowej, ukierunkowanej na
projektowanie hybrydowych kompozytéw nanostrukturalnych. Potfaczenie wiedzy z
zakresu syntezy komplekséw metali przejSciowych, fizykochemii ciat statych oraz
inzynierii biomateriatow pozwolito Habilitantce na wypracowanie wtasnej, autorskiej
niszy badawczej, zlokalizowanej na styku chemii nieorganicznej oraz zaawansowanych

materiatow dla medycyny i biologii.

Ill. Ocena osiagniecia naukowego bedacego podstawa wniosku (cykl publikacji
habilitacyjnych)

Gtéwnym osiggnieciem naukowym wskazanym przez dr Marzeng Krystyne
Fandzloch jako podstawa ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego jest
spojny tematycznie cykl 8 publikacji oryginalnych opublikowanych w renomowanych,
recenzowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym z listy Journal Citation
Reports (JCR). Cykl ten opatrzony jest zbiorczym tytutem: ,Projektowanie bioaktywnych
materiatéw ceramicznych oraz ich potaczen z sieciami metaliczno-organicznymi (MOF)

dla zastosowan biomedycznych i biostymulacyjnych”.
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1. Wskazniki bibliometryczne cyklu i wktad autorski Habilitantki

Przedstawiony do oceny cykl publikacji charakteryzuje sie bardzo wysokimi
wskaznikami bibliometrycznymi, jednoznacznie $wiadczacymi o wysokim poziomie
naukowym prowadzonych badari oraz ich dostrzezeniu przez miedzynarodowe
Srodowisko chemiczne i materiatoznawcze:

o taczny wskaznik Impact Factor (IF) cyklu opublikowanych prac (wedtug roku
opublikowania) wynosi 42,055.

o Sredni IF na jedna publikacje wynosi 5,257, co jest wynikiem bardzo wysokim w
dyscyplinie nauki chemiczne.

o Wszystkie prace wchodzace w sktad cyklu zostaty opublikowane w wiodacych
czasopismach z pierwszego (Q1) lub drugiego kwartyla (Q2) w swoich dyscyplinach
(ACS Applied Materials & Interfaces, Nanoscale, ACS Biomaterials Science &
Engineering, Ceramics International, Dalton Transactions, Particle & Particle Systems
Characterization, Polyhedron).

o Wktad autorski Habilitantki w powstanie cyklu jest dominujacy i bezdyskusyjny. Dr
Marzena  Fandzloch  jest pierwszym autorem we  wszystkich 8
publikacjach stanowigcych cykl, a w 7 2z nich wystepuje jako autor
korespondencyjny. Oznacza to, ze byta nie tylko gtéwnym wykonawca
eksperymentéw, ale przede wszystkim autorka koncepcji naukowej, wiodaca
postacig w planowaniu badan, interpretacji wynikéw (zwtaszcza zaawansowanych
danych spektroskopowych i strukturalnych) oraz autorky wiodaca w procesie
redagowania i odpowiadania na recenzje naukowe.

o Publikacje wchodzace w sktad cyklu zgromadzity taczng liczbe 44 cytowan bez
autocytowan. Catkowity dorobek naukowy Habilitantki wykazuje wskaznik
Hirscha réwny 12 (wedtug bazy Scopus, bez autocytowan), co $wiadczy o
ugruntowanej pozycji badawczej i statym rezonansie jej prac w literaturze

Swiatowe;.
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2. Analiza merytoryczna rozwigzan naukowych w cyklu [H1]-[H8]

Przedmiotem badarh wchodzacych w skfad cyklu jest rozwigzanie trudnego i
wieloaspektowego problemu z zakresu chemii materiatowej, koordynacyjnej oraz
inzynierii biomateriatéw: stworzenie nowej generacji hybrydowych materiatow
ceramiczno-MOF o kontrolowanej strukturze, powierzchni, trwatosci fizykochemicznej
oraz precyzyjnie zaprojektowanej bioaktywnosci i wiasciwosciach biostymulacyjnych lub
przeciwbakteryjnych.  Struktura cyklu obejmuje trzy logicznie pofaczone i
komplementarne filary badawcze: Filar 1: Hybrydy MOF-Hydroksyapatyt (Prace: [H1],
[H2]); Filar 2: Bioaktywne Szkta i Kserozele (Prace: [H3], [H4], [H5], [H6]) oraz
Filar 3: Zaawansowane Kompozyty MOF-Szkto (Prace: [H7], [H8]).

Filar 1: Hybrydowe uktady MOF-hydroksyapatyt (zastosowania katalityczne i
biomateriatowe) [H1], [H2]

Pierwszy obszar badawczy poswiecony jest precyzyjnej syntezie i charakteryzacji
interfejsu pomiedzy nieorganiczng platforma krystaliczna - hydroksyapatytem (HA) - a
porowatymi sieciami metaliczno-organicznymi (MOF). Hydroksyapatyt jest kluczowym
mineratem tkanki kostnej, jednak jego modyfikacja powtokami MOF dotychczas
napotykata bariery zwigzane z nietrwatoscia powtok, brakiem kontroli grubosci oraz
degradacja struktury w srodowiskach biologicznych.

Praca [H1] (ACS Applied Materials & Interfaces, 2019, IF = 8.758): W tej pracy Habilitantka
zaproponowata nowatorska koncepcje syntezy powtok z sieci metaliczno-organicznej
MIL-100(Fe) na nanometrycznych rdzeniach hydroksyapatytowych z wykorzystaniem
zmodyfikowanej metody warstwa-po-warstwie (ang. layer-by-layer, LBL). Przetomowym
osiagnieciem autorskim dr Fandzloch byto zastapienie prostych soli zelaza(lll) precyzyjnie
zdefiniowanym tréjrdzeniowym klastrem okso-karboksylanowym zelaza(lll) o wzorze [Fes
O(OOCCH3)sOH]-2H20. Zastosowanie tego prekursora pozwolito na zauwazalne
usprawnienie procesu syntetycznego - redukcje liczby niezbednych cykli syntezy LBL z
dotychczasowych 30 do zaledwie 10, przy jednoczesnym uzyskaniu wysoce jednorodnej,

ciagtej powtoki MIL-100(Fe) o grubosci okoto 7 nm na nanopretach HA. Otrzymana
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nanostruktura rdzen-powtoka (HA@MIL-100(Fe)) wykazata niezwykte wtasciwosci
biomimetyczne: dziatata jako funkcjonalny imitator enzymoéw oksydacyjnych, katalizujac
heterogeniczng konwersje kwasu 1-aminocyklopropano-1-karboksylowego (ACC) do
etylenu - kluczowego fitohormonu roslinnego. Jest to unikalny przyktad wykorzystania
materiatu biomedycznego w uktadach biostymulacyjnych i biomimetycznych.

Praca [H2] (ACS Biomaterials Science & Engineering, 2023, IF = 5.790): W kolejnym kroku
Habilitantka rozszerzyta strategie syntezy hybryd na uktad miedziowy Cu-HKUST-1 na
podtozu hydroksyapatytowym (Cu-HKUST-1@HA). W pracy tej dr Fandzloch wykazata
sie niezwykta dojrzatodcig metodyczna, wprowadzajac po raz pierwszy do swoich badan
zaawansowang spektroskopie absorpcji promieniowania rentgenowskiego (XAS - X-ray
Absorption Spectroscopy, w tym XANES i EXAFS) do $ledzenia lokalnego otoczenia
elektronowego i strukturalnego atoméw miedzi w warstwie MOF w trakcie jej ewolucji w
sztucznym ptynie ustrojowym (DPBS). Badania pokazaty, ze hybrydowa powtoka Cu-
HKUST-1 nie tylko wyraZnie poprawia parametry nanomechaniczne materiatu (twardos$¢
oraz modut Younga na poziomie zblizonym do kosci korowej cztowieka), ale takze
zapewnia kontrolowang, stopniowa uwalnialnosc jonéw miedzi (Cu?*). Wynikiem tego jest
silne  dziatanie przeciwbakteryjne wobec szczepu Staphylococcus aureus przy
jednoczesnym zachowaniu hemokompatybilnosci oraz braku cytotoksycznosci wobec

ludzkich fibroblastéw skéry (HDF, EC50 = 5 mg/ml).

Filar 1l: Synteza, architektura i ultraszybka bioaktywno$é szkiel oraz kserozeli
krzemianowych [H3]-[H6]

Drugi filar cyklu dotyczy amorficznych materiatéw krzemianowych, w tym szkiet
bioaktywnych oraz kserozeli sol-gel, ktére stanowig fundament wspétczesnej inzynierii
tkankowej i regeneracji kosdci. Dr Fandzloch rozwigzata tu szereg probleméw
syntetycznych dotyczacych obnizenia temperatury syntezy, eliminacji faz niepozadanych
oraz kontroli kinetyki mineralizaciji.

Praca [H3] (Nanoscale, 2022, IF = 8.307): Jest to jedna z najwazniejszych prac w dorobku

Habilitantki, poswigcona opracowaniu nowej metody solwotermalnej syntezy
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nanometrycznego szkta bioaktywnego z uktadu dwusktadnikowego 76%SiO2-
24%Ca0 (wagowo), oznaczanego jako solvBG76. Autorka zastosowata glikol etylenowy
jako érodowisko reakcji oraz wodorotlenek wapnia Ca(OH). jako Zrodto jonow
modyfikujacych. Otrzymany nanomateriat charakteryzowat sie wyjatkowa, niespotykana
w literaturze dynamika bioaktywnosci in vitro. Stosujac autorski protokét badawczy z
uzyciem spektroskopii w podczerwieni z catkowitym wewnetrznym odbiciem
wykonywanej in situ (in situ ATR-FTIR) w ptynie DPBS pozbawionym jonéw Ca?* i Mg?*,
dr Fandzloch wykazata, ze proces nukleacji i wzrostu amorficznego fosforanu wapnia (a-
CaP), przechodzacego nastepnie w krystaliczny hydroksyapatyt, rozpoczyna sie juz po
15-30 minutach od zanurzenia materiatu. To odkrycie zdefiniowato pojecie ,ultraszybkiej
bioaktywnosci” w klasie nanometrycznych szkiet krzemianowych.

Prace [H4] (Ceramics International, 2023, IF = 5.100) oraz [H5] (Polyhedron, 2023, IF =
2.600): W pracach tych Autorka dokonata systematycznej rozbudowy metody
solwotermalnej o uktady trojsktadnikowe SiO2-CaO-P20Os oraz uktady modyfikowane
ZnO. Kluczowym osigghieciem byto udowodnienie, Ze niekalcynowane kserozele
solwotermalne (solvXG) posiadaja unikalny stopien polimeryzacji sieci krzemianowej -
badany za pomoca spektroskopii 2Si MAS NMR - gdzie dominujg jednostki Q2 i Q3.
Taka struktura sieciowa zapewnia idealny balans pomiedzy rozpuszczalnosciag materiatu a
jego zdolnoscig do stymulacji wzrostu apatytu. Ponadto wprowadzenie cynku do sieci
szkta pozwolito na uzyskanie materiatéw o wyrazistym dziataniu osteostymulujgcym oraz
przeciwdrobnoustrojowym bez utraty biokompatybilnosci komdrkowe;.

Praca [H6] (Particle & Particle Systems Characterization, 2023, IF = 2.700): Praca ta
poéwiecona jest precyzyjnemu okresleniu wptywu efektu rozmiarowego (od skali nano do
mikro)  dwusktadnikowych  szkiet  SiO2-CaO na mechanizm  wymiany
jonowej Ca2*¢>H30* oraz kinetyke powstawania warstwy apatytowej. Habilitantka
wykazata, ze zmniejszenie rozmiaru czastek do skali nanometrycznej drastycznie zmienia
termodynamike powierzchniowa, prowadzac do natychmiastowego lokalnego
supernasycenia roztworu jonami wapniowymi i krzemianowymi, co jest warunkiem

koniecznym dla szybkiej osteointegracji.
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Filar Ill: Zaawansowane uktady kompozytowe i hybrydowe MOF-szkio

bioaktywne [H7], [H8]

Ostatni etap cyklu stanowi synteze wczesniejszych osiagniec i reprezentuje najbardziej
zaawansowane podejscie do inzynierii materiatowej: potaczenie matryc amorficznych
szkiet bioaktywnych z krystalicznymi sieciami MOF w jeden kompozytowy lub rdzeniowo-
powtokowy uktad hybrydowy.

Praca [H7] (Dalton Transactions, 2024, IF = 3.300): W pracy tej dr Fandzloch opracowata
wielosktadnikowy kompozyt taczacy bioaktywne szkto krzemianowe, strukture MOF oraz
nanoklastry srebra (Ag-MOF@BG). Wykorzystujac efekt synergiczny pomiedzy
uwalnianiem jonéw krzemianowych i wapniowych ze szkta a powolng dysocjacja
komplekséw srebra z sieci MOF, wyhodowano materiat o wysokiej skutecznosci
przeciwbakteryjnej wobec bakterii gram-dodatnich i gram-ujemnych, eliminujac
jednoczesnie problem toksycznosci ostrej charakterystycznej dla wolnych jonéw srebra.
Praca [H8] (ACS Biomaterials Science & Engineering, 2026, IF = 5.500): Zwiericzeniem
cyklu habilitacyjnego jest praca opisujgca precyzyjng synteze hybrydowych nanostruktur
typu rdzen-powtoka (ang. core-shell), gdzie rdzen stanowi nanometryczne szkto
bioaktywne solvBG, natomiast powtoke tworzy ciagta, nanometryczna warstwa sieci MIL-
100(Fe) (solvBG@MIL-100(Fe)). Praca ta po raz pierwszy w literaturze $wiatowej
wykazata, ze ostoniecie amorficznego szkta powtoka MOF pozwala na precyzyjne
»dostrojenie” (ang. tuning) szybkosci jego degradacji i uwalniania jonéw terapeutycznych,
eliminujac gwattowny skok pH $rodowiska tkankowego (tzw. efekt burst), co stanowito
dotad gtéwna wade nanometrycznych szkiet bioaktywnych w zastosowaniach

wstrzykiwalnych.

3. Podsumowanie nowatorskich osiggnie¢ cyklu [H1]-[H8]
Do najwazniejszych, oryginalnych osiagnie¢ naukowych dr Marzeny Krystyny

Fandzloch zawartych w cyklu habilitacyjnym nalezy zaliczy¢:
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1. Opracowanie nowej metody LBLz wykorzystaniem tréjrdzeniowych klastrow
zelaza(lll), co umozliwito kontrolowang synteze cienkich powtok MOF na
podtozach ceramicznych przy minimalnej liczbie cykli.

2. Pionierskie zastosowanie spektroskopii XAS (XANES/EXAFS) do badania ewolucji
strukturalnej i Srodowiska elektronowego miedzi w
hybrydach Cu-HKUST-1@HA w warunkach imitujacych ptyny ustrojowe.

3. Odkrycie i zdefiniowanie  zjawiska ultraszybkiej bioaktywnosci w
nanometrycznych szktach solwotermalnych (solvBG76), ktére inicjuja proces
krystalizacji hydroksyapatytu w czasie ponizej 30 minut.

4. Wprowadzenie spektroskopii in situ ATR-FTIR jako standardu ilosciowego do
monitorowania w czasie rzeczywistym kinetyki mineralizacji powierzchniowej
biomateriatow.

5. Stworzenie nowej klasy hybryd rdzen-powtoka solvBG@MOF, pozwalajacych na
precyzyjna kontrole degradacji szkiet bioaktywnych oraz réwnoczesne uwalnianie

jondéw o dziataniu terapeutycznym i przeciwbakteryjnym.

Sformutowane przez Habilitantke wnioski sa w petni uzasadnione zebranym materiatem
dowodowym, a dobrane metody badawcze (spektroskopia NMR w fazie statej, FTIR, XAS,
XRD, mikroskopia SEM/HR-TEM, badania czystosci fazowej, nanospecyficzna analiza
wytrzymatoséciowa oraz zaawansowane testy biologiczne in vitro) reprezentuja najwyzszy

Swiatowy poziom warsztatu naukowego.

IV. Ocena pozostatego dorobku naukowo-badawczego, aktywnosci grantowej i
wyjazdow zagranicznych

Ocena catoksztattu dorobku naukowego dr Marzeny Krystyny Fandzloch nie moze
ogranicza¢ sie wytacznie do cyklu publikacji wskazanego jako gtéwne osiagniecie
habilitacyjne. Cato$ciowa analiza jej aktywnos$ci badawczej po uzyskaniu stopnia doktora
oraz przed nim ukazuje obraz dojrzatego, wszechstronnego i niezwykle wyrazistego

naukowca o wysoce rozwinietej samodzielnosci badawczej.
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1. Pozostata dziatalnos¢ publikacyjna

Dorobek publikacyjny Habilitantki, niewtaczony bezposrednio do cyklu [H1]-[H8],
jest bogaty i spdjny tematycznie. Obejmuje szereg prac opublikowanych w uznanych
czasopismach specjalistycznych z listy JCR z zakresu chemii koordynacyjnej, chemii
analitycznej oraz chemii materiatow.

W' poczatkowym etapie kariery badania dr Fandzloch koncentrowaty sie na
syntezie, charakteryzacji strukturalnej oraz ocenie wtasciwosci biologicznych (w tym
aktywnosci  cytotoksycznej)  wielojadrowych i jednojadrowych zwigzkoéw
koordynacyjnych rutenu(ll), rutenu(lll), platyny(ll) i miedzi(ll) z pochodnymi 1,2,4-
triazolo[1,5-a]pirymidyny. Prace te wniosty istotny wktad w zrozumienie relacji pomiedzy
strukturg krystaliczng i rozwigzaniami sfery koordynacyjnej a mechanizmami
oddziatywania tych komplekséw z biomolekutami, takimi jak DNA czy biatka surowicy
krwi.

W poézniejszym okresie, wraz z ewolucja zainteresowan badawczych w strone
chemii materiatowej, pozostate prace Habilitantki dotyczyty m.in. fizykochemii powtok
tlenkowych, syntezy nosdnikéw lekdw, badania trwatosci termicznej i hydrolitycznej
materiatbw  porowatych oraz zastosowania technik spektroskopowych  do
charakteryzowania  skomplikowanych uktadéw hybrydowych. taczny dorobek
publikacyjny Whnioskodawczyni charakteryzuje sie bardzo wysokim wskaznikiem
cytowalnosci oraz indeksu Hirscha (H=12 bez autocytowan), co jednoznacznie dowodszi,
ze jej prace stanowig istotny i trwaty punkt odniesienia dla innych grup badawczych na

Swiecie.

2. Kierowanie projektami badawczymi i zdobywanie funduszy (Aktywno$é grantowa)
Whyrazistym dowodem niezaleznosci naukowej oraz umiejetnoéci budowania
wtasnego warsztatu badawczego przez dr Marzene Krystyne Fandzloch jest jej
sukcesywna aktywno$¢ w pozyskiwaniu zewnetrznych $rodkéw na badania naukowe w
drodze konkursowej. Kluczowym osiggnieciem w tym zakresie jest uzyskanie i kierowanie

prestizowym projektem badawczym finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki
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(NCN) w konkursie SONATA 15. Projekt ten, realizowany w Instytucie Niskich
Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu, skupia si¢ na nowatorskich
zagadnieniach z zakresu projektowania funkcjonalnych hybryd MOF-szkto bioaktywne
dla zaawansowanych zastosowan medycznych. Rola kierownika grantu NCN SONATA
wymaga nie tylko wybitnej wiedzy merytorycznej, ale réwniez umiejetnosci zarzadzania
budzetem badawczym, planowania harmonogramu prac, zakupu aparatury oraz
kierowania zespotem wykonawcéw (w tym doktorantéw i mtodych naukowcow).

Ponadto Habilitantka wystepowata jako gtéwny wykonawca lub kluczowy konsorcjant w
innych projektach badawczych finansowanych ze Zrédet krajowych (NCN, NCBR) oraz
zagranicznych, co potwierdza jej zdolnos$¢ do efektywnej pracy zaréwno w roli lidera, jak

i cztonka interdyscyplinarnych zespotéw naukowych.

3. Mobilno$¢é naukowa i wspotpraca miedzynarodowa

Wskazana w zyciorysie naukowym mobilnos¢ dr Fandzloch miata bezposredni i
fundamentalny wptyw na ksztattowanie jej obecnego profilu badawczego. Do
najwazniejszych osiagnie¢ w tym zakresie naleza:

o Staz naukowy w Institut Lavoisier de Versailles (Francja, 2015): Pobyt w jednym z
najwazniejszych $wiatowych osrodkéw chemii sieci MOF pozwolit Habilitantce na
opanowanie  specyficznych, zaawansowanych technik syntetycznych i
analitycznych, ktére nastepnie przeniosta do polskich jednostek naukowych.

o Staz badawczy na Uniwersytecie w Granadzie (Hiszpania, 2017): Staz ten
zaowocowat rozwinieciem metodologii badan  biokompatybilnosci  oraz
nanostrukturyzacji materiatdw w warunkach in vitro.

o Wspdtpraca z Universitat Jaume | (Hiszpania): Stata wspétpraca naukowa
obejmujaca wspdlne publikacje oraz wymiane do$wiadczeri badawczych w
dziedzinie katalizy i chemii materiatowe;.

Powyzsze wyjazdy i kontakty zagraniczne nie miaty charakteru biernego - kazdy ze stazy
zaowocowat konkretnymi, wysokopunktowanymi publikacjami naukowymi, trwatg

wspotpraca miedzynarodowa oraz transferem zaawansowanych technologii badawczych.
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V. Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzatorskich
1. Dziatalnos¢ dydaktyczna i opieka naukowa

Dziatalnos¢ dydaktyczna dr Marzeny Krystyny Fandzloch obejmuje szeroki zakres
obowiagzkéw realizowanych na przestrzeni jej zatrudnienia na Wydziale Chemii UMK w
Toruniu, Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego oraz w INTiBS PAN we
Wroctawiu. Habilitantka prowadzita zajecia laboratoryjne, ¢wiczenia rachunkowe oraz
seminaria z zakresu:

o Chemii nieorganicznej i ogdlnej,

o  Chemii analitycznej i zaawansowanych metod spektroskopowych,

o Chemii materiatéw i biomateriatéw.
Prowadzone przez nig zajecia byty wysoko oceniane przez studentéw, co Swiadczy o jej
pasji dydaktycznej, przystepnosci oraz doskonatym przygotowaniu merytorycznym. Na
osobng uwage zastuguje jej zaangazowanie w ksztatcenie mtodej kadry naukowej. Dr
Fandzloch petnita i petni funkcje opiekuna naukowego oraz promotora
pomocniczego/promotora prac dyplomowych (magisterskich i licencjackich) oraz
opiekuna doktorantéw realizujacych prace badawcze w INTIBS PAN. Jej podopieczni
regularnie zdobywaja wyrdznienia za swoje prace oraz sg wspdtautorami publikacji

naukowych, co stanowi najlepsze $wiadectwo jej talentu mentorskiego.

2. Dziatalnos¢ organizacyjna i praca na rzecz srodowiska naukowego

W obszarze dziatalnosci organizacyjnej Wnioskodawczyni wykazata sie znacznym

zaangazowaniem na rzecz srodowiska akademickiego i naukowego:

o Organizacja konferencji: Aktywnie uczestniczyta w komitetach organizacyjnych i
naukowych  krajowych oraz miedzynarodowych konferencji naukowych
poswieconych chemii koordynacyjnej, spektroskopii oraz biomateriatom.

o Drziatalnos¢ recenzencka: Dr Fandzloch jest cenionym i aktywnym recenzentem
dla wiodacych miedzynarodowych czasopism naukowych z listy JCR (m.in.

wydawnictw American Chemical Society, Royal Society of Chemistry, Elsevier czy
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MDPI). Wykonanie kilkudziesieciu recenzji prac naukowych dla uznanych redakcji
potwierdza jej wysoka pozycje i autorytet naukowy w reprezentowanej
dyscyplinie.

o Praca w strukturach instytutowych: Aktywnie uczestniczy w pracach
organizacyjnych Oddziatu Spektroskopii Optycznej oraz catego INTIBS PAN,
angazujac sie w rozbudowe bazy aparaturowej instytutu, przygotowywanie

procedur badawczych oraz organizacje warsztatow i seminariéw naukowych.

VI. Konkluzja i wniosek koricowy

Przedstawiony do oceny catoksztatt dorobku naukowego, dydaktycznego i
organizacyjnego dr Marzeny Krystyny Fandzloch pozwala na sformutowanie
jednoznacznych i wysoko pozytywnych wnioskow:

1. Gtéwne osiagniecie naukowe - w postaci tematycznego cyklu 8 publikacji
pt. ,Projektowanie bioaktywnych materiatéw ceramicznych oraz ich potgczen z
sieciami  metaliczno-organicznymi  (MOF) dla  zastosowan biomedycznych i
biostymulacyjnych” - stanowi wartosciowy, wysoce oryginalny i dostrzezony na
forum miedzynarodowym wktad w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne.
Osiagniecie to rozwiazuje istotne problemy syntetyczne i materiatowe na styku
chemii nieorganicznej, fizykochemii ciat statych oraz inzynierii biomateriatow.

2. Wskazniki bibliometryczne Habilitantki (taczny IF cyklu > 42, wysoka liczba
cytowan) sytuuja Jej dorobek znacznie powyzej przecietnych wymagan stawianych
kandydatom ubiegajacym sie o stopier doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych.

3. Kierowanie prestizowym grantem NCN SONATA 15, odbycie wartosciowych
stazy zagranicznych (m.in. Versailles, Granada) oraz wiodacy udziat autorski w
pracach cyklu (pierwszy autor we wszystkich pracach) stanowia niezaprzeczalny
dowdd uksztattowania sie dr Fandzloch jako w petni samodzielnego, dojrzatego i

tworczego lidera naukowego.
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4. Osiggniecia dydaktyczne i organizacyjnew petni dopetniajg wizerunek

Habilitantki jako wartosciowego pracownika naukowo-dydaktycznego polskiego

systemu szkolnictwa wyzszego i nauki.

Biorgc pod uwage powyzsze argumenty, stwierdzam z petnym przekonaniem, ze dr
Marzena Krystyna Fandzloch spetnia z nawigzka wszystkie wymagania stawiane
kandydatom ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, okreslone w art.
219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.). W zwigzku z tym stawiam jednoznaczny wniosek do
Komisji Habilitacyjnej oraz Rady Naukowej Instytutu Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych im. WHtodzimierza Trzebiatowskiego Polskiej Akademii Nauk we
Wroctawiu o dopuszczenie dr Marzeny Krystyny Fandzloch do kolejnych etapéw
postepowania habilitacyjnego oraz o nadanie Jej stopnia doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.
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