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Prof. Andrzej Katrusiak Poznan, 2 czerwca, 2025

Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dra Pawla E. Tomaszewskiego,
w zwigzku 7 wnioskiem Rady Dyscypliny Naukowej Instytutu Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych PAN im. Wilodzimierza Trzebiatowskiego we Wroctawiu,

0 nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Dr Pawet E. Tomaszewski (ur. 17/07/1952 w Poznaniu) stopien magistra fizyki uzyskat na
Uniwersytecie Wroctawskim. Od 15 grudnia 1975 roku zatrudniony zostat w Instytucie
Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN (INTiBS), kolejno na stanowiskach
technika, asystenta 1 adiunkta, a od 2002 roku jako specjalista w Oddziale Spektroskopii Ciala
Statego. W 1984 roku (wg. Autoreferatu, a wedtug Bazy Ludzie Nauki i zalagczonego
dyplomu, w 1985 roku) obronit rozprawe doktorska pod tytutem Rozszerzalnosé termiczna a
strukturalne przemiany fazowe krysztatow LiCsSOa, LINH4SOs4, i LiCsSOs, ktdrej promotorem
byt prof. Kazimierz Lukasiewicz w INTIBS.

Z Autoreferatu dra Pawta E. Tomaszewskiego wynika, ze w latach 1982-1983 odbyt
8-mio miesieczny staz naukowy na Uniwersytecie Naukowo-Medycznym w Grenobli/ Saint-
Martin-d'Héres (Université scientifique, technologique et médicale de Grenoble, Saint-
Martin-d'Héres campus); w roku 1988, 2-miesi¢czny staz na Universite Paris-Nord
(XHN/Villetaneouse (Université Paris X111, Villetaneuse); w latach 1991-1992, 12-miesigczny
staz w CNRS LPCM (Laboratoire de Physique des Interfaces et des Couches Minces. CNRS
LPICM w Paryzu); oraz cztery dwu-tygodniowe lub krotsze wyjazdy zagraniczne: jeden
pomiarowy (2004) i trzy szkoleniowe (1980, 2004 i 2011). Habilitant odbyt staze
dhugoterminowe 43-33 lat temu i w tym czasie nazwy uczelni ulegty zmianie, na przyktad
Université scientifique, technologique et médicale de Grenoble to obecnie Université

Grenoble Alpes.

Tel.: +48 (61) 8291590  e-mail: katran@amu.edu.pl ~ fax: +48 (61) 8291555 URL: hpc.amu.edu.pl

[ MY

YN c: EUROPEAN UNION
INNOVATIVE ECONOMY  JEas fumusseres = -
NATIONAL COHESION STRATEGY UAM roznus For Polih Science DEVELOPMENT FUND




W(g. Autoreferatu, od roku 1979 do roku 2025 dr Pawet E. Tomaszewski opublikowat
136 oryginalnych badawczych artykutow w czasopismach naukowych z zakresu fizyki.
Aktualna baza Scopus podaje 121 jego publikacji, w tym tylko jedng o metodzie
Czochralskiego (w J. Cryst. Growth, 2002, 236, 1-4). Dr Tomaszewski znany jest ze
skrupulatnych badan historycznych nad zyciem i osiggnigciami wielkiego polskiego
naukoweca, profesora Jana Czochralskiego, o ktorym opublikowat 65 artykutow i 4 ksigzki.
Wiele artykutéw Habilitanta opublikowanych zostato w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym: 12 w Phase Transitions (IF=1.3), 1 w J. Raman Spectr. (2.4), Journal of
Physics C: Condensed Matter (2.3), physca stat. solidi A (1.9), 6 w J. Solid Stat. Chem. (3.2),
J. Cryst. Growth (1.7), 7 w J. Alloys Comp. (5.8), Inorganic Chem. (4.3), Solid State Science
(3.4), Ferroelectrics (0.6) i w innych specjalistycznych czasopismach. Nalezy podkresli¢, ze
te specjalistyczne czasopisma cechuje wysoki poziom fachowosci i dobor rzetelnych
recenzentdw, w odréznieniu od wielkonaktadowych szeroko-zakresowych czasopism
stynnych wydawnictw, nie wspominajac o ich komercyjnych ,,czasopismach-corkach”, ktore
pomimo wysokich wskaznikow IF nie sg eksperckie w waskich dziedzinach np. przemian
fazowych, spektroskopii czy wzrostu krysztatlow, ktorymi zajmowat si¢ Habilitant. Wiele z
artykutow Habilitanta jest jedno-autorskich. Habilitant jest autorem 66-ciu komentarzy; wg.
moich obliczen na podstawie aktualnej bazy Scopus, natomiast Habilitant w Autoreferacie
wspomina ,,250 (sic!)” komentarzy do innych artykulow. Habilitant wskazuje w Wykazie
osiggniec (punkt 111/1), ze komentarze nie sg one traktowane jako dorobek naukowy i sam
zalicza je do dorobku dydaktycznego, cho¢ niewatpliwie komentarze stanowig przejaw
aktywnos$ci naukowej. Pomijajac wiec komentarze, bazie Scopus zawiera jeszcze 55
artykutow naukowych; 40 z nich sa wyzej cytowane niz komentarze, ktore majg 1-3 cytowan,
najczesciej w odpowiedziach przez autoréw prac oryginalnych.

2. sierpnia 2024 roku, dr Pawet E. Tomaszewski ztozyt wniosek 0 przeprowadzenie
procedury habilitacyjnej w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplinie fizyki. Na
rozprawg habilitacyjng pt. Strukturalne rozmiarowe przemiany fazowe. Badania
rentgenowskie i klasyfikacja sktada si¢ 7 artykutow naukowych opublikowanych w latach
2008-2024 w czasopismach: Ferroelectrics (z roku 2008), Phase Transitions (trzy artkuty w
latach 2013, 2022, 2024), Postepy Fizyki (2008, 2013), Wiadomosci Chemiczne (2022) oraz
ksigzka pt. Rozmiarowe przemiany fazowe. Badania rentgenowskie i klasyfikacja (Oficyna
Wydawnicza ATUT, Wroctaw 2024). Wszystkie te pozycje sg jedno-autorskie; cztery
artykuty opublikowane w Phase Transitions i Ferroelectrics sa po angielsku, a pozostate trzy

artykuty oraz ksigzka po polsku.
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Cykl wyzej wymienionych publikacji sktadajgcych si¢ na rozprawe habilitacyjng
dotyczy pomiaru wielkosci ziaren krystalicznych w probkach proszkowych oraz wptywu
rozmiarow krysztatow na ich strukture i przemiany fazowe. Prace te, pomimo ich znaczenia
praktycznego i technologicznego, nie sg doswiadczalne, a raczej podajg pewne koncepcje i
dokumentuja je na podstawie eksperymentéw opisanych w publikacjach zaczerpnietych z
literatury, a takze na podstawie prac wspotautorskich Habilitanta, nie wiaczonych do
rozprawy. Ponizej pokrétce omowitem prace sktadajace si¢ na rozprawe habilitacyjng dra
Pawta E. Tomaszewskiego.

Na wstepie artykutu Phase transitions in extremely small crystals [Ferroelectrics
2008, 375, 74-91] Habilitant zadaje pytanie o najmniejsze mozliwe wymiary krysztatu,
zestawia dane literaturowe o najmniejszych komorkach elementarnych, na przyktad
zestalonego wodoru, a nastepnie przedstawia dane literaturowe o przemianach fazowych
zaleznych od wielkosci krysztalow. Do przegladu literatury wiacza rowniez prace badawcze
zespolow w ktorych bral udzial. Habilitant przedstawia obserwowane i hipotetyczne typy
zaleznoS$ci przemian strukturalnych krysztalow od wielkosci krystalitow i w podsumowaniu
stwierdza, ze przemiany fazowe zalezne od wielkos$ci krystalitow powinny by¢ wiaczone do
bazy przemian fazowych, ktdrej jest autorem.

Artykut Rozmiarowe przemiany fazowe w nanokrysztatach [Postepy Fizyki 2008, 59,
200-203], mozna uzna¢ za popularno-naukowe 4-stronicowe streszczenie poprzedniej
publikacji w Ferroelectrics.

W artykule The uncertainty in the grain size calculation from X-ray Diffraction data
[opublikowanym w Phase Transitions 2013, 86, 260-266] Habilitant krytycznie ocenia
mozliwos¢ doktadnego wyznaczenia wymiarOw ziaren nanokrystalicznych. Na postawione
przez siebie pytanie [cyt.] ,,... is the accurate grain size evaluation possible?”’, odpowiada
wprost [cyt.] ,,The answer is NO”. Réwnocze$nie zastrzega, ze wielu naukowcoOw nie ma
dostepu do mikroskopu elektronowego (cyt.: ,,the access to the electron microscope is not
possible to may researchers.”), umozliwiajacego doktadne obrazowanie i pomiar wielkos$ci
nanokrystalitdbw. Uwazam to stwierdzenie za btedne, bo mikroskopia elektronowa 40 lat temu
byta i obecnie jest powszechnie dostgpna i mozna za niewielka oplata zleci¢ badania w co
najmniej kilkunastu osrodkach krajowych (kilka w Poznaniu) i zagranicznych. Cenng czg$cia
artykutu jest wskazanie mozliwych roéznic oszacowania wielkos$ci krystalitow metoda
Scherrera przy stosowaniu roznych sposobow obliczen i zatozen.

Opublikowany w [Postepy Fizyki 2013] artykut pt. Wzor Scherrera — stulecie blednych

praktyk, rowniez nawiazuje do poprzedniej anglojezycznej publikacji i jest polskojezycznym
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krytycznym omowieniem od ponad stu lat jednego z najstynniejszych i najczesSciej
stosowanych wzorow dyfraktometrii, podstawowego narzedzia metalurgdw i badaczy
materialowych, pomimo rozwoju wielu nowych metod. Osobiscie nie podzielam krytycznego
podejscia Habilitanta. Ogloszony w 1918 roku wzor Scherrera byt kamieniem milowym
poznania wlasciwosci materiatow oraz inspiracjg badan nad tworzeniem obrazu
dyfrakcyjnego, a nawet procesu tworzenia obrazu w ogéle; wzor ten nie tylko jest szeroko
stosowany, omawiaja go wszystkie powazne podreczniki dyfrakeji, interpretowali Max von
Laue i inni stawni naukowcy. Ograniczenia wzoru Scherrera sg znane i obecnie mozna jego
wyniki weryfikowa¢ czy uScisla¢ na wiele sposobow (mikroskopia elektronowa, mikroskopia
sit atomowych, mozliwo$¢ uzyskania probek kalibracyjnych ztozonych z niemal identycznych
krystalitdbw). Metode Scherrera stosuje si¢ w synchrotronach i zrodtach wigzek neutronowych
(reaktory i tarcze rozczepieniowe) i stanowi ona niezastapiony sposob niedestrukcyjnych
badan materiatow polikrystalicznych 1 konglomeratow, np. wnetrza elementow urzadzen,
konstrukcji, pojazdéw, silnikow itd. Szkoda, ze Habilitant ograniczyt list¢ referencji do
czterech autocytowan (w tym jednego nieopublikowanego) i jednego artykutu przegladowego
J. Felsche (artykut ten odnalaztem jako: J. Felsche, 1973. The crystal chemistry of the rare-
earth silicates. In Rare Earths, Springer, pp.99-197).

W artykule Phase diagram for nanocrystals opublikowanym w Phase Transitions
2022, 95, 340-344, Habilitant omawia zaproponowany przez siebie wyspowy diagram fazowy
ilustrujacy zalezno$¢ powstawania faz uwarunkowanych wielko$cia nanokrysztatow i
temperaturg wygrzewania (kalcynacji). Diagram ten tacznie przedstawia informacje o
wielko$ci otrzymywanych nanokrysztalow z temperatura kalcynacji oraz o fazie
nanokrysztatéw. Habilitant sam wskazuje, ze diagram nie zawiera czasu trwania kalcynacji,
waznego dla wielko$ci nanokrysztatow. Zmienng niezalezng tego diagramu jest temperatura
kalcynacji Tcac, umieszczona przez Habilitanta na osi rz¢dnych, natomiast wymiar
nanokrystalitdw dkr, bedacy efektem kalcynacji, umieszczony zostat na osi odcietych.
Wiadomo, ze zmiana temperatury nanokrysztalow, otrzymanych w dowolny sposob, rowniez
bez kalcynacji, moze prowadzi¢ do przemian fazowych nanokrysztatlow. Dlatego ograniczanie
diagramu jedynie do wysp (nazywanych tez przez Habilitanta babelkami) nie jest dla mnie
spojne.

Artykut Wyspowy diagram fazowy dla nanokrysztatow [Wiadomosci Chemiczne 2022,
76, 145-155] mozna uznaé za polskojezyczng popularnonaukowg wersje poprzedniego

artykutu.
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Artykut Size induced phase transitions [Phase Transitions 2024, 97, 1-58] jest
obszernym przegladowym omdwieniem przemian fazowych nanokrysztatéw pod wptywem
temperatury i ci$nienia. Znaczacym watkiem pracy jest rozbudowa bazy danych zawierajacej
nanokrystaliczne formy krysztalow ulegajacych przemianom fazowym. Habilitant od dekad
tworzy bazy krysztalow z przejsciami fazowymi i bazy danych dla nanokrysztatbw mozna
traktowac jako rozbudowe poprzedniej bazy przemian fazowych. Artykut omawia efekty
rozszerzalno$ci czy $cisliwosci nanokrysztatow, cho¢ wydaja si¢ one nie zwigzane z tytutem
artykutu.

Ksigzka pt. Rozmiarowe przemiany fazowe. Badania rentgenowskie i klasyfikacja
[Oficyna Wydawnicza ATUT, Wroctaw 2024] jest ponad 340-to stronicowym
rozbudowanym polskojezycznym opracowaniem opartym na osnowie powyzszych siedmiu
artykutow. Na stronie tytulowej ksigzka okreslona jest jako ,,Praca habilitacyjna”, zawiera tez
3-stronicowe polskie Podsumowanie i podobne angielskie Summary. W ksigzce tej Habilitant
zebrat, dopracowal i uzupetnit przeglad dyfraktometrycznych badan przemian fazowych
nanokrysztatdw oraz zagadnien zwigzanych z dyfrakrometrycznymi pomiarami rozmiarow
krysztatow. Po ciekawym wprowadzeniu w zagadnienia otrzymywania i wielko$ci krysztatow
oraz metodyki badan dyfrakcyjnych (rozdziaty 1 i 2), nastgpuje glowna czg¢s¢ ksigzki, niemal
stustronicowy rozdziat 3 poswigcony metodom szacowania wielkosci krysztatow metodami
dyfraktometrycznymi i komplementarnymi; rozdziat 4 o rozmiarowych przemianach
fazowych to 15 stron; rozdzial 5 o bazach jest dtuzszy, rozdzial 6 o diagramach wyspowych
to zaledwie 6 stron; rozdziat 7 o przemianach w nanokrysztatach pod ci$nieniem i rozdziat 8 o
badaniach wtasnych przemian rozmiarowych. Wg. mnie rysunek 45 na stronie 191 jest dalece
niedopracowany.

Podsumowujac osiggniecia naukowe dra Pawla E. Tomaszewskiego przedstawione w
jego rozprawie habilitacyjnej stwierdzam, ze dotycza one cickawych zagadnien dynamicznie
rozwijajacej si¢ obecnie nanotechnologii. Niezaprzeczalnym osiggnigciem jest rowniez
rozbudowa bazy danych o przemianach fazowych. Rownoczes$nie nie zgadzam si¢ z
Habilitantem w kwestiach roli wzoru Scherrera, czy, na przyktad, z Jego wyjasnieniem
ujemnej $cisliwosci nanokrysztatow. Podczas gdy niepoprawnos¢ pokutujacych w literaturze
doniesien o ujemne;j $cis§liwosci objetosciowej nie budzi watpliwos$ci, wyjasnienie Habilitanta
jest niespdjne ze wzgledu na zakladane niskokatowe przesunigcia refleksow krysztatow
regularnych oraz rozpraszanie refleksow rombowych. Teoria Habilitanta przedstawiona w
ksigzce jest tylko opisowa, bez uzasadnienia przyjetych zatozen i nie jest poparta zadnym

doktadnym modelem z ilosciowym opisem matematycznym. Przedstawiony opis jakosciowy,
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nie pozwala zweryfikowa¢ stawianych zatozen ani oszacowac¢ ilosciowo efekty i poréwnac je
z wynikami eksperymentow.

Innym aspektem osiggnie¢ naukowych jest ranga czasopism sktadajacych sie na
rozprawe habilitacyjng. Czy popularno-naukowe powtorzenia opublikowane w Postepach
Fizyki oraz Wiadomosciach Chemicznych innych prac stanowig odrebne osiggniecie?
Niewatpliwie stuzy to popularyzacji nauki oraz aktualizacji polskiego stownictwa
naukowego. Rowniez anglojezyczne czasopisma Phase Transitions (IF=1.3, 43 percentyle
Scopusa) i Ferroelectrics (0.6, 20), sktadajace sie¢ na rozprawe habilitacyjna, nie szczycg si¢
obecnie wysokimi wskaznikami. Jednak dr Pawel E. Tomaszewski przedstawil rownoczes$nie
rozprawe habilitacyjna w postaci ksigzkowej, co samo w sobie jest warunkiem
wystarczajagcym w przewodzie habilitacyjnym. Jak argumentowalem to juz powyzej, wysokie
wskazniki nie zawsze idg w parze z warto$cig naukowa publikowanych w czasopismach
artykutow.

Dziatalno$¢ organizacyjna i popularnonaukowa dra Pawta E. Tomaszewskiego jest
szeroko znana i znacznie przewyzsza tego typu osiggniecia wiekszosci kandydatow
ubiegajacych si¢ o stopien doktora habilitowanego. Obejmuja one przede wszystkim referaty,
artykuly oraz ksigzki o profesorze Janie Czochralskim, ale takze udziat w organizacji
konkurséw, pokazéw dla ucznidéw, opracowywanie relacji historycznych, wystawy, audycji
radiowych i telewizyjnych, filméw itd. Wg. Autoreferatu, dr Pawet E. Tomaszewski
prowadzit tez zaj¢cia dydaktyczne na Politechnice Wroctawskie;j.

W calosciowym podsumowaniu mojej oceny rozprawy habilitacyjnej, dorobku
naukowego i dokonan dydaktycznych i organizacyjnych dra Pawla E. Tomaszewskiego
stwierdzam, ze popieram wniosek Rady Dyscypliny Naukowej Fizyki Instytutu Niskich
Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu 0 nadanie mu stopnia naukowego
doktora habilitowanego. Wedtug mnie osiagnigcia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne dra

Pawta E. Tomaszewskiego spetniajg wszelkie wymogi ustawowe w tym zakresie.
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