wky Prof. dr hab. Piotr Kustrowski
>< Zaktad Technologii Chemiczne;j
UNIVERSITAS JAGELLONICA Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski

CRACOVIENSIS ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakow

Krakow, dnia 9 grudnia 2024 r.

OCENA
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz osiagni¢cia naukowego
pt. ,,Projektowanie funkcjonalnych materialow weglowych do zastosowan zwiazanych
z kataliza i oczyszczaniem wody”

dr Rafaela de Lima Oliveira

Informacja ogolna

Niniejsza recenzja zostata wykonana w nastepstwie decyzji Rady Naukowej Instytutu
Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych im. Wilodzimierza Trzebiatowskiego PAN we
Wroctawiu z dnia 18 pazdziernika 2024 r. w sprawie wyznaczenia sktadu komisji
habilitacyjnej w postepowaniu habilitacyjnym dr Rafaela de Lima Oliveira (Uchwata nr
33/2024). Opinia dotyczy dokumentacji zalaczonej do wniosku ztozonego przez dr Rafaela de
Lima Oliveira w dniu 30 kwietnia 2024 r. do Rady Doskonatosci Naukowe;j
o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauki sciste i przyrodnicze w dyscyplinie nauki chemiczne.

Przebieg kariery naukowej

Dr Rafael de Lima Oliveira ukonczyt studia magisterskie w 2009 roku na Uniwersytecie
w Sao Paulo (Brazylia) przedstawiajac prace dyplomowa dotyczaca studiow nad
otrzymywaniem, charakterystyka oraz aktywnos$cig katalityczng nanoczastek zlota, ktora
przygotowat pod opiekg prof. dr. Liane M. Rossi, rozpoznawalnej w $rodowisku naukowym
badaczki zachowania nanoczastek metali w procesach katalitycznych. Po krétkim epizodzie
zwigzanym z zatrudnieniem w zawodzie nauczyciela przeniost si¢ do Europy, gdzie w 2011
roku rozpoczal na Uniwersytecie w Utrechcie (Niderlandy) realizacje projektu

doktoranckiego pod opiekg prof. dr. Krijna de Jong oraz prof. dr. Petry de Jongh. Obrona
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rozprawy doktorskiej zatytulowanej Nanoreactors in Catalysis miata miejsce 3 czerwca 2015
roku. Dalsza kariera naukowa Habilitanta zostala wyznaczona przez 3 projekty stypendialno-
badawcze, ktére otworzylty mu mozliwos¢ zatrudnienia kolejno na Uniwersytecie w Campinas
w Brazylii (2015-2017, grant przyznany przez Sao Paulo Research Foundation),
Uniwersytecie Technicznym w Berlinie (2018-2020, CAPES-Humboldt Research Fellowship)
oraz w Instytucie Chemii Fizycznej PAN w Warszawie (2020-2021, grant finansowany przez
Narodowa Agencje Wymiany Akademickiej w ramach programu Ulam). Od 2021 roku
pozostaje zatrudniony na stanowisku adiunkta w Instytucie Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych PAN, angazujac si¢ réwnocze$nie we wspolprace z Uniwersytetem
Federalnym w Pernambuco (Brazylia) jako profesor wizytujacy.

W kontekscie zarysowanej powyzej Sciezki kariery naukowej uznac nalezy, ze mamy do
czynienia z Habilitantem, ktéry wystepujac do RDN z wnioskiem o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, prezentuje diametralnie inne dos$wiadczenie niz znakomita wigkszosé
pozostatych kandydatow. Dr Rafael de Lima Oliveira budowat swoja formacje w wielu
r6éznych zespotach naukowych, pokonujac kolejne szczeble kariery w innych otoczeniach, ale
rOwnoczesnie majac szczescie wspotpracy ze znakomitymi naukowcami. Obok
wymienionych powyzej mentorow z uniwersytetow w Sao Paulo 1 Utrechcie wspomng
jeszcze o opiekunie Jego stazu badawczego w Uniwersytecie Technicznym w Berlinie. Prof.
dr. Arne Thomas, legitymujacy si¢ aktualnie indeksem Hirscha rownym 105, jest zaliczany do
bardzo waskiego grona autoréw 1% najwyzej cytowanych publikacji wedlug biezacej edyc;ji
rankingu Web of Science. Pomimo tak czgstych zmian miejsca zatrudnienia, Kandydatowi
udato si¢ utrzymaé w miar¢ spojng tematyke badawcza, czego przykladem jest rowniez
przedlozone osiggnigcie habilitacyjne uzyskane jako wynik pracy, afiliowany do pigciu

roznych osrodkow naukowych.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Obiektem zainteresowania Habilitanta staty si¢ materialy weglowe, ktore starat si¢
funkcjonalizowa¢ uzyskujac cenne z punktu widzenia katalizy oraz adsorpcji wlasciwosci.
W wyniku przeprowadzonych badan eksperymentalnych zgromadzit dorobek naukowy,
z ktorego wyodrebnit 8 koherentnych tematycznie prac (P1-P8) przedstawianych jako
osiggniecie, stanowigce podstawe do wystgpienia z wnioskiem o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Uzyta przez Habilitanta strategia modyfikacji polegata na wbudowywaniu do

struktury weglowej heteroatomow, takich jak azot, fosfor, czy bor, jak rowniez, w wybranych
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przypadkach, depozycji powierzchniowej nanoczastek metali (Pd — prace P1 i P2) lub tlenkow
metali (Ni, Co, Cu, Fe i Ce — prace P3, P4 i P6). Wytworzone materialy zostaty wykorzystane
w wielu roznych procesach katalitycznych (prace P1-P6), jak rowniez adsorpcyjnych (prace
P71 P8). W tym wzgledzie Kandydat pozostat tematycznie nieco z boku gtéwnego aktualnie
nurtu badawczego zwigzanego z weglami dotowanymi heteroatomami dotyczacego ich
aplikacji w procesach elektrokatalitycznych, jak redukcja tlenu, czy dwutlenku wegla.
Przedstawionemu cyklowi nie brakuje jednak $wiezosci naukowej, a dyskutowane wyniki
stanowig istotny wktad do poznania zachowania r6znie modyfikowanych struktur weglowych.
Na szczegolne uznanie zastuguje wielowymiarowo$¢ prezentowanych publikacji, w ktérych
Habilitant nie szczedzil trudu w poprowadzeniu jak najszerszej charakterystyki
fizykochemicznej badanych obiektow oraz staral si¢ mozliwie glgboko przedyskutowac
efektywnos$¢ oraz mechanizm ich dziatania w wybranych procesach.

Pierwsza praca z cyklu habilitacyjnego (P1) stanowi pomost tematyczny pomig¢dzy
okresem studiow doktoranckich a podoktorskim. Habilitant zaopatrzony w bogaty bagaz
doswiadczen zwigzanych z depozycja nanoczastek Pd na no$nikach krzemionkowych
funkcjonalizowanych na drodze graftingu ugrupowan aminowych 1 tiolowych oraz
mozliwo$cig uzycia otrzymywanych uktadow w roli katalizatorow reakcji Hecka i1 Suzuki
(ChemCatChem 11 (2014) 3223-3230 oraz Catalysis Science and Technology 5 (2015) 1919-
1928), przeprowadzit podobne operacje wobec tlenku grafenu (GO) jako no$nika.
W publikacji udowodniono stabilizujacy wplyw obecnosci grup -NH2 oraz -SH na wielkos$¢
czastek fazy palladowej (w zakresie 4-10 nm), ktora po kilku cyklach reakcyjnych zachowuje
wysoka aktywno$¢ katalityczng w porownaniu do uktadow opartych na Pd zdeponowanym
bezposrednio na podtozu GO. Badania poprowadzono w uktadach modelowych sprzggania 4-
bromoanizolu z kwasem fenyloboronowym (reakcja Suzuki) oraz 4-jodoanizolu z akrylanem
butylu (reakcja Hecka), jak réwniez rozszerzono spektrum testowanych uktadow zastepujac
4-bromoanizol bromobenzenem zawierajacym inne podstawniki w potozeniu para.

W pracy P2, ktora powstata w okresie zwigzania z osrodkiem berlinskim, Habilitant
podazyt w kierunku silniejszej integracji centrow azotowych z podtozem weglowym. W tym
celu zdeponowat na powierzchni mezoporowatej gabki krzemionkowej typu MCF warstwe
weglowa uzyskang przez termiczny rozklad prekursora furfurylowego domieszkowanego
zwigzkiem organicznym zawierajagcym azot. W tej roli przetestowano cyjanamid, N-
acetyloglicyng, jak rowniez ciecz jonowg - dicyjanamid 1-etylo-3-metyloimidazoliowy.
Stwierdzono, Ze kontrolowana zawarto$¢ i1 dyspersja ugrupowan azotowych, zwlaszcza

pirydynowych, zapewnia odpowiednig aktywno$¢ oraz stabilno$¢ nanoczastkom Pd
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pracujacym jako faza aktywna w procesie sprzggania 4-bromoacetofenonu z kwasem
fenyloboronowym, jak réwniez w uwodornieniu propenylobenzenu i aldehydu
cynamonowego. W przypadku reakcji Suzuki istotne jest silne oddzialywanie pomiedzy
nanoczgstkami Pd a podlozem wegglowym dotowanym azotem. Z kolei, w procesach
uwodornienia dodatkowym benefitem plynacym z przeprowadzonej modyfikacji jest
wyeksponowanie centrow powierzchniowych zdolnych do adsorpcji molekut organicznych.

Badania rozszerzono w pracy P3 o depozycje czastek CoOx na powierzchni mezo-
1 makroporowatego wegla pochodzacego z pirolizy sacharozy zmieszanej z prekursorem
ugrupowan azotowych (tj. cyjanamidem, 4-nitrobenzonitrylem lub dicyjanamidem 1-etylo-3-
metyloimidazoliowym). Strukture porowata materiatow weglowych zapewniono przez
obecnos¢ sferycznych czastek krzemionkowych na etapie formowania kompozytéw, ktore
nastgpnie eliminowano po procesie obrobki termicznej na drodze wymywania roztworem
NaOH. Wybrana procedura syntezy, przypominajaca nieco metod¢ nanoreplikacji
strukturalnej,  zapewnita  wygenerowanie = odpowiednio  rozwinig¢tej  porowatosci,
umozliwiajacej homogeniczng dystrybucje fazy kobaltowej, a zarazem otwierajacej $ciezki
dyfuzji dla czasteczek reagentow w trakcie procesu katalitycznego. Potwierdzono wpltyw
rodzaju uzytego zrodla azotu na rodzaj grup tworzonych w strukturze weglowego podtoza.
Opracowane katalizatory przetestowano z powodzeniem w procesie uwodornienia
nitrobenzenu do aniliny, gdzie wykazano promujacy wplyw wuzycia polarnych
rozpuszczalnikow (np. 1-propanolu) i dodatku w postaci organicznych zasad (np.
trietyloaminy) na uzyskiwane wydajnosci 1 selektywno$ci oczekiwanego produktu. Nalezy
podkresli¢, ze uzycie nos$nika weglowego domieszkowanego azotem prowadzito do
zdecydowanie lepszych wynikow katalitycznych niz uzycie w tym celu niemodyfikowanego
wegla, Al203, czy Si02. Efekt ten moze by¢ zwigzany z adsorpcja czasteczek Hz na grupach
pirydynowych, ktore ulegaja nastgpczej dysocjacji na sasiadujacych centrach Co 1 partycypuja
w reakcji uwodornienia substratu weglowodorowego. Tworzenie biorgcych udziat w tych
przemianach wigzan Co-N sugerowaly wyniki badan z uzyciem techniki EXAFS. Testy
katalityczne poprowadzono rowniez dla innych uktadéw reakcyjnych zawierajacych szereg
nitrobenzenéw podstawionych w pozycji para, dowodzac, iz obecnos¢ podstawnikdéw
elektronoakceptorowych sprzyja osigganiu wigkszych konwersji.

Kolejne prace cyklu (P4 i P5) powstaly jako rezultat aktywnosci badawczej Habilitanta
realizowanej w polskich osrodkach po uzyskaniu projektu NAWA. W publikacji P4
wykorzystano zblizong do poprzednio opisanej S$ciezk¢ syntezy materialu weglowego

wzbogaconego w grupy azotowe. Na podtoze weglowe przygotowane przez karbonizacje
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chitozanu wprowadzono kompleksy cytrynianowe metali przejsciowych (Ni, Co, Cu i Fe),
ktoére po obrobce termicznej utworzyly odpowiednie fazy tlenkowe wykazujace obiecujaca
aktywnos$¢ katalityczng w procesie selektywnego utlenienia alkoholu benzylowego z uzyciem
jonow S20s% i HSOs™ jako oksydantow. Najwyzsze konwersje odnotowano w przypadku
uktadow opartych na Cu i Co, zawierajacych wysoko rozproszone klastery tlenkowe
o wielkos$ci w zakresie 1-5 nm, potwierdzonej obrazami TEM. Testy z uzyciem wygaszaczy
rodnikéw (etanolu 1 tfert-butanolu) pozwolity na przeprowadzenie tworczej dyskusji
odnoszacej si¢ do wktadu mechanizmu rodnikowego i kompleksowego w postep reakcji
utlenienia. Wyjasniono, ze istotny udzial w podniesieniu efektywnosci katalitycznej uktadu
maja ugrupowania azotowe, ktére moga aktywowac czgsteczki substratu oraz utleniacza
promujgc rownoczesnie transfer elektronow przyspieszajacy redukcje centrow Me™".

W pracy P5 Habilitant postapit krok dalej, skupiajac si¢ na rozpoznaniu mozliwosci
realizacji procesu selektywnego utlenienia alkoholu benzylowego w obecnosci S:08* na
materiatach weglowych pozbawionych dodatkéw w postaci metali lub ich tlenkow. Do
struktury katalizatora, utworzonej zgodnie z procedurg opracowang uprzednio na potrzeby
pracy P3, wprowadzono natomiast 3 r6zne heteroatomy domieszkujac sacharozg uzywang
jako prekursor wegla odpowiednio dodatkiem H3BOs (materiat zawierajacy 1,9% mas. B),
H3PO4 (materiat zawierajacy 4,2% mas. P), badZ cyjanoamidu (materiat zawierajacy 4,0%
mas. B). Testy katalityczne ujawnity, iz wprowadzenie wyzej wymienionych sktadnikow
skutkuje znacznym wzrostem aktywnosci w badanym procesie. Szczegélnie atrakcyjne
wyniki odnotowano w przypadku zastosowania katalizatora we¢glowego dotowanego azotem.
Zasugerowano, ze elektrofilowe grupy pirydynowe o wiasciwosciach zasadowych moga by¢
odpowiedzialne za adsorpcje alkoholu benzylowego. Z kolei, jony S20s> moga ulegaé
aktywacji na nukleofilowych ugrupowaniach pirolowych. Wazng role w przebiegu reakcji
odgrywa rowniez rozpuszczalnik. Najwigksza aktywno$¢ oraz selektywno$¢ do aldehydu
benzoesowego osiggana jest w obecnos$ci acetonitrylu. Proby uzycia dodatku alkoholu koncza
si¢ efektywnym wygaszaniem rodnikow OH™ i1 SO, . W pracy przedyskutowano ponadto
wplyw temperatury karbonizacji na ksztattowanie sktadu powierzchni materiatu weglowego
1 w nastgpstwie jego zachowania w procesie selektywnego utlenienia alkoholu benzylowego,
jak réwniez rozwinigto badania katalityczne stosujac jako substraty inne alkohole
pierwszorzedowe zawierajace pier§cien aromatyczny.

Cze$¢ cyklu habilitacyjnego poswigcong uzyciu materialdow weglowych jako
sktadnikow katalizator6w zamyka praca P6, w ktorej przeanalizowano mozliwos¢

wykorzystania materiatow weglowych wytwarzanych z uzyciem wcze$niej opisywanej
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strategii jako no$nikéw fazy CeO2 wprowadzonej metoda poliolowa w procesie utleniajagcego
sprzgzenia alkoholu benzylowego z aniling do N-benzylidenoaniliny. Podloza weglowe
otrzymano na bazie skrobi domieszkowej H3POs (zawartos¢ 5,3% at. P na powierzchni po
karbonizacji wyznaczona technika XPS) lub cyjanoamidem (5,8% at. N). Podobnie jak
w uprzednio dyskutowanej pracy, najlepsze wyniki katalityczne zaobserwowano w przypadku
uzycia uktadu opartego na nos$niku weglowym dotowanym azotem. Osadzenie prekursora
tlenku ceru(IV) na weglu zawierajagcym grupy fosforowe doprowadzito do utworzenia
stabilnej, trudno redukowalnej fazy CePOs. Z kolei, obecno$¢ na powierzchni wegla
ugrupowan azotowych zagwarantowala osiagnigcie najwyzszej dyspersji fazy aktywnej
($rednia wielko$¢ krystalitow CeO2 wynosita w tym przypadku zaledwie 6 nm). Dodatkowo,
grupy pirydynowe stanowig centra adsorpcyjne dla molekut alkoholu benzylowego,
a wygenerowanie odpowiedniej ilosci jonow Ce** skutkuje aktywacja tlenu czasteczkowego
tworzacego reaktywne formy powierzchniowe (02, O7). W pracy przedyskutowano wplyw
doboru rozpuszczalnika, skladu mieszaniny reakcyjnej (stezenia reagentow, ilosci uzytego
katalizatora), jak rowniez przeanalizowano zachowanie opracowanego katalizatora CeO2/CN
w innych procesach sprzegania alkoholi i amin, prowadzacych do otrzymywania imin,
wykazujac jego znaczna uniwersalno$¢.

W pracach P7 i P8, ktore powstaly we wspodlpracy z badaczami z Uniwersytetu
w Campinas, Habilitant odszedl od tematyki katalitycznej, aby skoncentrowaé si¢ na uzyciu
formowanych przez siebie porowatych struktur weglowych w  roli  adsorbentow
zanieczyszczen organicznych uwalnianych do wody wskutek dziatalno$ci cztowieka. Praca
P7 dotyczy uzycia materialow weglowych modyfikowanych B i N do usuwania paracetamolu
oraz diklofenaku sodu. Jak pokazaly testy adsorpcyjne, zdecydowanie najlepsze rezultaty
odnotowuje si¢ w przypadku uzycia materialu podstawianego borem, co wytlumaczono
oddziatywaniem elektronow obecnych w czasteczkach lekéw z wolnymi orbitalami p
w atomach B (kwas Lewisa). Analiza mechanizmu adsorpcji wsparta obliczeniami DFT, jak
réwniez badaniami XPS pokazata, ze w wigzaniu badanych molekut na powierzchni wegla
pewna rol¢ odgrywaja rowniez oddziatywania m-nm oraz formowane wigzania wodorowe
(ze wzgledu na obecno$¢ powierzchniowych ugrupowan tlenowych). Na przebieg procesu
adsorpcji, ktory przeanalizowano zarowno w ujeciu kinetycznym, jak i rtOwnowagowym, silny
wplyw ma pH warunkujace tworzenie rdéznych form czasteczek organicznych oraz
generowanie okre§lonego tadunku powierzchni.

Praca P8 opiera si¢ na wykorzystaniu kompozytu zawierajacego materiat weglowy (jako

prekursora uzyto glukozaminy lub mieszaniny sacharozy i cyjanoamidu) oraz nanoczastki
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magnetyczne Fe3Os4 potaczone proantocyjanidyng w roli adsorbentéw réznych barwnikow
(zielen malachitowa, fiolet krystaliczny, oranz metylowy, safranina) oraz lekow (atenolol,
diklofenau sodu). Cze$¢ weglowa ukladu gwarantuje wysoka efektywnos$¢ eliminacji
niepozadanych polutantéw organicznych, podczas gdy Fe3Os4 mozliwos¢ tatwej izolacji
zuzytego adsorbentu z wody. Habilitant skoncentrowat si¢ na analizie wielu aspektow pracy
tak przygotowanego materiatu, wlaczajac w to rozpoznanie mechanizmu i kinetyki procesu,
wpltywu warunkéw na jego przebieg, jak 1 zdolnosci do regeneracji i ponownego uzycia.
Bardzo interesujagcym elementem pracy s3 badania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych, w ktorych wykorzystano jako matryce naturalng wode pobrang z rzeki
brazylijskiej, jak rowniez testy wykonane dla uktadéw wielosktadnikowych.

Podsumowujac ciag powyzej przedstawionych, szczegdtowych ustalen poczynionych
przez Habilitanta w pracach P1-P8, za najwazniejsze osiggnig¢cia uzna¢ nalezy: (i) rozwini¢cie
warsztatu eksperymentalnego w kierunku pelniejszej analizy struktury materialéw weglowych
modyfikowanych heteroatomami i nanoczastkami zawierajacymi metale, (ii) rozpoznanie roli
obecno$ci powierzchniowych grup azotowych w kontrolowaniu dyspersji deponowanych
nanoczastek, oraz (iii) opis mechanizmu przemian szeregu czasteczek organicznych na
powierzchni modyfikowanego wegla. Prace ulokowano w bardzo dobrych periodykach
naukowych wydawanych przez American Chemical Society (ACS), Royal Society of
Chemistry (RSC), Wiley oraz Elsevier, ktoérych aktualne wspotczynniki oddziatywania IF2023
mieszczg si¢ w zakresie od 1,9 (ChemistrySelect) do 7,1 (ACS Sustainable Chemistry &
Engineering). Z wyjatkiem czasopisma ChemistrySelect, ktore zostalo wycenione przez
MNiSW na 40 punktow, wszystkie pozostale osiagaja na aktualnej liscie ministerialnej
warto$ci 100 lub 140 pkt. Pierwsze prace cyklu (P1-P3), ktore ukazaly si¢ w latach 2018-
2020, doczekaty si¢ juz wyraznie zauwazalnego odbioru w $rodowisku naukowym,
manifestowanego przez liczbe cytowan, wedlug bazy Scopus na dzien 29.11.2024, na
poziomie 25-27. Pozostale, znacznie pdzniej wydane pozycje, rowniez zostaly zacytowane
w pracach innych badaczy (od 5 do 10 cytowan), z wyjatkiem P8, ktora zostata opublikowana
jako jedyna w biezacym roku kalendarzowym.

Wszystkie prace sktadajace si¢ na cykl sa wieloautorskie (od 3 do 6 wspotautorow).
Wiodaca rola dr Rafaela de Lima Oliveira w ich powstaniu pozostaje jednak
niekwestionowana w $wietle o§wiadczen ztozonych przez wigkszo$¢ wspotautorow. W kilku
przypadkach pozyskanie kompletu o$wiadczenh bylo niewykonalne ze wzgledow

obiektywnych, ale deklaracje przedstawione przez lideréw zagranicznych grup, w potaczeniu



z faktem petnienia roli korespondencyjnego (7 pozycji) i/lub pierwszego autora (6 pozycji)

pozostaja rozstrzygajace.

Ocena caloksztaltu dzialalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej

Kompletny dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje 21 oryginalnych prac wydanych
w indeksowanych czasopismach o zasiegu mi¢dzynarodowym. Wyr6zni¢ w nim mozna
wyraznie kolejne etapy rozwoju naukowego, w tym okres przygotowania pracy magisterskiej
(3 pozycje z lat 2009-2011) i doktorskiej (4 pozycje z lat 2014-2016). W czasie roznych stazy
podoktorskich oraz zatrudnienia na aktualnie zajmowanym stanowisku Kandydat
wspotuczestniczyl zatem w przygotowaniu 14 wydanych drukiem manuskryptow, co
wydatnie powigkszyto Jego dorobek publikacyjny. Laczna liczba cytowan wszystkich prac
dr Rafaela de Lima Oliveira wynosi aktualnie 626, a indeks Hirscha = 12 (wedlug bazy
Scopus na dzien 29.11.2024). Nalezy nadmieni¢, ze kilka pozycji osiagnelo znaczacy
oddzwigk w $rodowisku naukowym. Cztery prace zebraly do dzisiaj liczbe cytowan
przekraczajaca 50, tj. Green Chemistry 12 (2010) 144-149 (liczba cytowan — 142), Green
Chemistry 11 (2009) 1366-1370 (liczba cytowan — 129), Catalysis Science and Technology 5
(2015) 1919-1928 (liczba cytowan — 60) oraz Journal of Environmental Chemical
Engineering 6 (2018) 1536-1545 (liczba cytowan — 52).

Znaczny deficyt odczuwalny jest w odniesieniu do aktywnosci konferencyjnej
Kandydata. Zgodnie z informacja zawartg w przedtozonej dokumentacji, w okresie studiow
doktoranckich prezentowal On wyniki badan witasnych na 3 waznych konferencjach
mi¢dzynarodowych. Po uzyskaniu stopnia doktora uzupetnit ten element dorobku o kolejne 3
wystapienia na 5% International Conference on Multifunctional, Hybrid and Nanomaterials
(2017), 25" North American Catalysis Society Meeting (2017) oraz 8" Asia-Pacific Congress
on Catalysis (2019). W 2023 r. zaprezentowal ponadto wyklad na Uniwersytecie
w Pernambuco dotyczacy roli nanoczastek metalicznych zdeponowanych na powierzchniach
weglowych w przemianach prowadzacych do uzyskiwania cennych chemikaliéw z produktéw
odpadowych.

W przedtozonym wniosku nie udokumentowano dziatalnosci dydaktycznej oraz
popularyzatorskiej Kandydata. Odnalez¢ mozna jedynie krotka wzmianke o ,,wypromowaniu
9 studentéw (magistrantow i licencjatow) w 4 instytucjach, w ktorych pracowat”. Habilitant
ujawnil ponadto zaangazowanie w recenzowanie manuskryptow prac kierowanych do

réznych czasopism naukowych (w tym tak prestizowych jak Chemical Communications, ACS
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Applied Materials & Interfaces, Applied Catalysis A: General czy Journal of Hazardous
Materials).

Whioski koncowe

Reasumujac, z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze dr Rafael de Lima Oliveira spetnia
wszystkie warunki formalne stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o przyznanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego, okreslone w art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce. Jego osiagni¢cia badawcze sa obdarzone znacznym potencjalem nowosci
naukowej 1 wniosty zauwazalny wktad w wiedz¢ o wiasciwosciach materiatéw weglowych
i mozliwosciach ich uzycia w aplikacjach katalitycznych i adsorpcyjnych. Habilitant posiadt
umiejetnos¢ wytyczania ambitnych celow naukowych, ktére nastepnie na drodze starannie
zaplanowanych dziatan z sukcesem osigga. Prowadzone przez Niego poszukiwania sg
wieloaspektowe, a generowane na podstawie ich wynikow wnioski stanowig kanwe¢ do
powstawania artykutow naukowych wzbudzajacych zainteresowanie §rodowiska. W moim
pelnym przekonaniu dotarl zatem na $ciezce kariery naukowej do momentu, w ktérym
powinien zacza¢ si¢ szerzej dzieli¢ swoim do$wiadczeniem z mtodszymi adeptami
wkraczajagcymi w $wiat badan chemicznych. Wyrazona opinia sktania mnie zatem do
jednoznacznego poparcia wniosku kierowanego do Rady Naukowej Instytutu Niskich
Temperatur i Badan Strukturalnych im. Wtodzimierza Trzebiatowskiego PAN o nadanie
dr Rafaelowi de Lima Oliveira stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki Sciste

i przyrodnicze w dyscyplinie nauki chemiczne.

Piotr Kustrowski
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