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Recenzja osiggniec dr. Rafaela de Lima Oliveira przedtozonych w postepowaniu o
nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w

dyscyplinie nauki chemiczne

Rada Naukowa Instytutu Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych Polskiej Akademii Nauk
(INTiBS PAN) powotata mnie Uchwatg nr 33/2024 z dnia 18.10.2024 r. w sktad komisji
habilitacyjnej w postepowaniu habilitacyjnym dr. Rafaela de Lima Oliveira (dalej okreslany tez
jako habilitant lub kandydat). Postepowanie zostato wszczete na wniosek dr. Oliveira z dnia
30.04.2024 r., w ktérym habilitant wskazat osiggniecie naukowe bedgce podstawg ubiegania sie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego pt. Projektowanie funkcjonalnych materiatow
weglowych do zastosowarn zwigzanych z katalizg i oczyszczaniem wody. Zgodnie z art. 221 ust. 8
ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia 20.07.2018 r. (Dz. U. 2018 poz. 1668; dalej:
Ustawa) przedmiotem niniejszej recenzji bedzie ocena czy osiggniecia naukowe osoby
ubiegajacej sie o stopien doktora habilitowanego odpowiadajg wymaganiom okreslonym w art.
219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy. Ocena zostanie dokonana w oparciu o wniosek (wraz z zatgcznikami)

przedstawiony przez habilitanta.

Informacje wstepne dotyczgce habilitanta

Dr Rafael de Lima Oliveira jest pracownikiem naukowym (adiunkt) INTiBS PAN od 2021 r. Tytut
zawodowy licencjata uzyskat w 2007 r. na Uniwersytecie Federalnym w Ceara, Fortaleza, Brazylia
a tytut zawodowy magistra inzyniera otrzymat w 2009 r. na Uniwersytecie w Sao Paulo. Jego praca
magisterska zatytutowana byta Nanokatalizatory ztota: otrzymywanie, charakteryzacja i
wydajnos¢ katalityczna a promotorem byt Prof. Dr. Liane M. Rossi. Zgodnie z przedstawionym CV
kandydat po studiach pracowat krétko jako nauczyciel w szkole sredniej. Stopien naukowy
doktora uzyskat 3 czerwca 2015 r. na Uniwersytecie w Utrechcie, Holandia, na podstawie
rozprawy Nanoreaktory w katalizie. Funkcje promotoréw petnili prof. dr Krijn de Jong i prof. dr

Petra de Jongh. Po doktoracie Dr Oliveira powrdcit do Brazyli na Uniwersytet Campinas gdzie w
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latach 2015-2017 realizowat grant Fundacji Badawczej Sdo Paulo (FAPESP) nr 15/07773-0 pt.
Opracowanie katalizatoréow na bazie tlenku grafenu w celu opracowania prekursorow
farmaceutycznych. W latach 2018-2020 habilitant byt beneficjentem stypendium CAPES-
Humboldt nr 88881.1360923/2017-01, dzieki ktoremu mdgt zrealizowaé na Uniwersytecie
Technicznym w Berlinie, Niemcy, w zespole prof. Arne Thomas, projekt pt. Opracowanie nowych
nanokatalizatorow na bazie kobaltu do reakcji uwodornienia. Nastepnie kandydat zostat
laureatem stypendium im. S. Ulama przyznawanego przez Narodowg Agencje Wymiany
Akademickiej w Polsce (numer projektu PPN/ULM/2019/1/00048). Celem projektu byto
wprowadzenie TiO; i ZnO do wegla porowatego z domieszkami oraz zastosowanie powstatych
materiatdw w fotokatalizie. Realizacje stypendium rozpoczat w Instytucie Chemii Fizycznej PAN
w Warszawie w “zespole prof. Juana Carlosa Colmenaresa Quintero by w 2021 roku przenies¢ sie
do INTiBS PAN. Warto zaznaczy¢, ze w latach 2023-2024 dr Oliveira pracowat jako profesor
wizytujacy na Wydziale Chemii Uniwersytetu Federalnego w Pernambuco w Brazylii gdzie
zajmowat sie syntezq i charakterystykq mezoporowatych katalizatorow metalicznych na bazie

wegla do zastosowan w zréwnowazZonej energetyce.

Aktywnos¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna

Zgodnie z wnioskiem, dr Olivieira jest wspotautorem 20 publikacji cytowanych ponad 600 razy
(indeks Hirscha 12). Wydaje sie jednak, ze faktyczna liczba publikacji na moment ztozenia wniosku
wynosi 21, gdyz we wniosku wskazano 8 prac wchodzacych w cykl habilitacyjny, 7 innych prac
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora oraz 6 publikacji, ktére ukazaty sie przed
uzyskaniem stopnia doktora. Wszystkie prace ukazaly sie w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym, w tym o uznanej renomie tj. ACS Sustainable Chemistry & Engineering czy
RSC Catalysis Science & Technology. Kandydat wykazat w swoim dorobku réwniez dwie
monografie opublikowane w 2009 i 2015 roku, ktdre sgdzac po tytutach i latach wydania dotycza

odpowiednio jego rozprawy magisterskiej i doktorskie;j.

Habilitant prezentowat wyniki swoich badan na konferencjach o zasiegu miedzynarodowym,
w tym po uzyskaniu stopnia doktora na kongresach takich jak 25th North America Catalysis

Society Meeting (2017) czy podczas 8th Asia-Pacific Congress on Catalysis (2019). We wniosku nie
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znalaztem informacji o rodzaju kontrybucji (wystgpienie ustne/poster) czy udziale kandydata w
konferencjach po 2019 r. (poza wystgpieniem na Wydziale Chemii Uniwersytetu Federalnego w
Pernambuco w 2023 r.). Co prawda w sekcji ,Prezentacja osiggnie¢ dydaktycznych i
organizacyjnych oraz osiggnie¢ w popularyzacji nauki” kandydat wspomina o innych
konferencjach, np. Annual Meeting of German Catalysts, jednak bez szczegdtéw (brak rodzaju
wystgpienia czy daty konferencji). Dodatkowo nie zostaty one wymienione posrod

,najwazniejszych prezentacji po uzyskaniu stopnia doktora” w wykazie osiggnie¢ naukowych.

Dr Rafael de Lima Oliveira zrealizowat trzy projekty badawcze — (i) grant FAPESP nr 15/07773-
0 na lata 2015-2017, (ii) stypendium CAPES-Humboldt nr 88881.1360923/2017-01 na lata 2018-
2020 oraz (iii) stypendium NAWA im. Ulama nr PPN/ULM/2019/1/00048 przyznane na lata 2020-
2021. W zestawieniu swoich osiggnie¢ wskazat, ze jest aktualnie beneficjentem grantu Prorektora
ds. Badan i Studiéw Podyplomowych Uniwersytetu Federalnego w Pernambuco jako profesor
wizytujacy. Habilitant przedstawit projekt FAPESP Synteza nowych nanoadsorbentdw, ich
charakterystyka i zastosowanie w adsorpcji zanieczyszczern w wodzie w dwodch sekcjach —
»projekty w toku” oraz ,,zrealizowane projekty” co jest dla mnie niezrozumiate. W dokumentacji
nie znajduje réwniez numeru w/w projektu. Dodatkowo w wersji anglojezycznej wniosku przy

tym projekcie jest dopisek ,under collaboration”, ktéry nie zostat przettumaczony na jezyk polski.

Kandydat wykazuje sie duzg mobilnoscig naukowg co nalezy docenié. Swoje badania prowadzit
w osrodkach w Brazylii (Uniwersytet Campinas, Uniwersytet Federalny w Pernambuco),
Niemczech (Uniwersytet Techniczny w Berlinie) oraz w Polsce w Instytucie Chemii Fizycznej PAN
w Warszawie. Aktualnie swoje badania prowadzi w Instytucie Niskich Temperatur i Badan

Strukturalnych PAN we Wroctawiu.

We wniosku habilitant napisat, ze wypromowat dziewieciu studentéw studiéw magisterskich
i licencjackich w czterech instytucjach, w ktérych pracowat. Szkoda, ze nie przytoczyt wiecej
szczego6téw, gdyz dwie sposrdd wspomnianych instytucji naukowych to instytuty PAN, ktére nie
prowadzg studidw | i Il stopnia. Recenzent moze sie tylko domyslaé, ze chodzi o opieke nad
studentami afiliowanymi przy innych jednostkach. Inne informacje dot. dydaktyki sg réwniez

bardzo skape i wskazuja, ze habilitant prowadzit ,kurs zwigzany z nanomateriatami w réznych
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instytucjach” oraz ze byt w 2010 r. ,nauczycielem w szkole s$redniej.” Na uwage zastuguje
aktywno$é recenzencka dla bardzo dobrych czasopism, w tym RSC Chemical Communications czy

ACS Applied Materials & Interfaces.

Osiagniecie naukowe

Dr Rafael de Lima Oliveira zatytutowat swoje osiggniecie naukowe Projektowanie funkcjonalnych
materiatow weglowych do zastosowan zwigzanych z katalizq i oczyszczaniem wody. Zostato one
opisane w cyklu osmiu prac oznaczonych w autoreferacie jako P1-P8. Kazde z czasopism, w
ktorych prace te opublikowano jest ujete w aktualnym wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b Ustawy, tj. w Komunikacie Ministra
Nauki z dnia 5 stycznia 2024 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych

materiatow z konferencji miedzynarodowych.

Z recenzenckiego obowigzku odnotowaé musze btgd w angielskim tytule osiggniecia, w ktérym
brakuje przyimka ,of” lub czasownik ,design” powinien by¢ zastgpiony , designing” (btad ten
powtarza sie w tresci zatgcznikéw do wniosku): Design Functional Carbonaceous Materials For

Catalysis and Water Purification Application.

Kazda z prac P1-P8 jest pracg zbiorowa. Art. 219 ust. 2 Ustawy dopuszcza taka sytuacje, jesli
opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wktfadem osoby ubiegajacej sie o
stopiel doktora habilitowanego. Zgodnie z przedstawionymi oswiadczeniami oraz trescig
autoreferatu, nie mam watpliwosci, ze habilitant w pracach P1-P8 zaprojektowat i zsyntezowat
rézne funkcjonalne materiaty weglowe. W czesci prac (P1-P6) zaplanowat i przeprowadzit réwniez
testy katalityczne. Dla prac P1-P5 kandydat oswiadczyt, ze ,,wykonat wszystkie eksperymenty” —
moze to by¢ prawdg wytacznie, jesli jako ,eksperymenty” zdefiniujemy synteze materiatu i jego
testy katalityczne. Zwrdci¢ nalezy jednak uwage, ze wspoétautorami prac sg osoby wykonujace
analizy zsyntezowanego materiatu réznymi, czesto wysublimowanymi technikami i nakfad oraz
stopien skomplikowania ich pracy pozwolit im znalezé sie na liscie wspdétautordow tych prac. Mysle,
ze habilitant jest swiadomy, ze taki wktad powinien by¢ réwniez uwzgledniony jako
»eksperyment” szczegdlnie, ze dla pracy P6 oswiadczenie habilitanta wskazuje wprost, ze

wykonat wiekszos¢ eksperymentéw (nie wszystkie).

Strona | 4 www.ichf.edu.pl


http://www.ichf.edu.pl/

IChF

Instytut Chemii Fizycznej PAN

I’

W pracach P1-P6 oraz P8 dr Oliveira petni role (wspdt)autora korespondencyjnego co
wskazuje na jego wiodgaca role w powstawaniu tych prac. W tych pracach habilitant oswiadczyt
rowniez, ze byt autorem hipotez badawczych co znajduje potwierdzenie w przedstawionych
oswiadczeniach i jest istotne w kontekscie potwierdzenia samodzielnosci naukowej. W pracy P7
skupiono sie na witasciwosciach sorpcyjnych materiatu przygotowanego przez habilitanta w
kontekscie oczyszczania wody z zanieczyszczen farmaceutycznych i jego rola w sposdb naturalny

byta ograniczona (chodz dobrze wydzielona).

Zwracam uwage, ze oswiadczenie habilitanta do pracy P7 jest spdjne z wktadem opisanym w
sekcji ,,CRediT authorship contribution statement” manuskryptu jednak odbiega od oswiadczenia
autora korespondencyjnego tej pracy Prof. Melissy Gurgel Adeodato Vieira, ktéra wskazata na
szerszy wktad dra Oliveira, w tym na fakt, ze byt odpowiedzialny za sfomutowanie hipotezy
badawczej. W mojej ocenie pewna niescisto$¢ pojawia sie rowniez w przypadku pracy P5, gdzie
habilitant i prof. Juan Carlos Colmenares oswiadczyli, ze sg autorami korespondencyjnymi tego
manuskryptu podczas gdy stan faktyczny jest taki, ze autorem korespondencyjnym jest wytgcznie
habilitant. W przypadku prac P2 i P3, w ktérych dr Oliveira jest autorem korespondencyjnym, nie
znalaztem informac;ji o wktadach poszczegdlnych wspdtautoréow podczas gdy dla innych prac takie
informacje znajdujg sie w oswiadczeniach wspotautoréw korespondencyjnych (P1, P4-P7) lub w

sekcji CRediT manuskryptu (P8).

W celu oceny osiggniecia naukowego opisanego jako cykl prac pozwole sobie krétko

podsumowac najwazniejsze wyniki uzyskane w kazdej z prac P1-P8.

Publikacja P1 dotyczy syntezy i charakterystyki nowych katalizatoréw na bazie nanoczastek
palladu osadzonych na tlenku grafenu sfunkcjonalizowanym organosilami z grupami tiolowymi i
aminowymi (Pd/GO-SH i Pd/GO-NH2) katalizujgcych reakcje sprzegania Suzukiego i Hecka.
Autorzy wykazali, ze funkcjonalizacja GO obniza nieznacznie aktywnos¢ katalityczng uktadu w
stosunku do Pd/GO jednak znaczgco zwieksza stabilno$¢ katalizatora, ktéry moze byé poddawany

recyklingowi nawet pieciokrotnie bez znaczacej utraty aktywnosci.

W pracy P2 autorzy ponownie uzyli nanoczastek Pd w reakcji Suzukiego oraz w reakcjach

uwodornienia. Zostaty one jednak osadzone na innym nosniku ztozonym z mezoporowatej
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krzemionki (MCF) oraz materiatu weglowego. Ten ostatni przygotowywany byt w formie czystej
lub dotowanej atomami azotu. Zrédtem wegla w syntezie byt alkohol furfurylowy a azotu
odpowiednia ciecz jonowa, cyjanamid lub N-acetyloglicyna. Wykazano, ze pokrycie MCF
materiatem weglowym znacznie poprawia stabilnos¢ katalizatora. Obecnos¢ centréw azotowych

zwiekszata tez aktywnos¢ katalizatora w reakcjach uwodornienia.

Praca P3 jest w mojej ocenie kluczowa w cyklu habilitacyjnym gdyz pokazuje ogdlng metode
syntezy mezo- i makroporowatych materiatéw weglowych dotowanych azotem oraz mozliwosé
wprowadzania nanoczgstek kobaltu w pory tak uzyskanego materiatu. Kluczem byto tu uzycie
czastek SiO, o kontrolowanej wielkosci jako wzorzec (templat) dla odpowiednio dobranego
prekursora weglowego — sacharozy — oraz azotowego — cyjanamidu czy 4-nitrobenzonitrylu.
Krzemionka byta nastepnie usuwana z uzyciem stezonego NaOH a finalny materiat podlegat
impregnacji solg kobaltu. Uzyskane materiaty dotowane azotem wykazywaty sie duzg
stabilnoscig, aktywnoscia i selektywnoscia w przebadanych reakcjach uwodornienia

nitrobenzenu.

W pracy P4 habilitant wykorzystat podejscie z pracy P3 w celu uzyskania porowatych
materiatdow weglowych domieszkiwanych azotem i tlenkami wybranych metali 3d do
katalizowania utleniania alkoholu benzylowego do aldehydu lub benzoesanu etylu. Zaznaczy¢
tutaj nalezy, ze zrédtem wegla i azotu w syntezie katalizatora byt chitozan a nie sacharoza jak w
przypadku P3. Proponowany materiat wydaje sie dobrym wyborem w obu modelowych

reakcjach, szczegdlnie w potgczeniu z tlenkami miedzi.

Reakcje utleniania alkoholu benzylowego byty réwniez przedmiotem badan w pracy P5, w
ktorej habilitant rozszerzyt metode z pracy P3 o dotowanie innymi niz azot domieszkami takimi
jak bor czy fosfor. Podobnie jak w P3, zrédtem wegla byta sacharoza. Domieszke boru lub fosforu
uzyskiwano z uzyciem odpowiednio kwasu bornego lub fosforowego. Nie stosowano domieszek
metali przejsciowych. Wegiel domieszkiwany azotem okazat sie najbardziej efektywny w badanej

reakcji.

Publikacja P6 rowniez opisuje katalityczne wykorzystanie mezoporowatych wegli

domieszkiwanych fosforem i azotem przygotowanych zgodnie z protokotem z pracy P3 z tym, ze
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jako zrdédto wegla uzyto skrobii. Na tak przygotowanych materiatach zdeponowano tlenek ceru
(IV). Sam CeO; wykazuje znikoma aktywnos$¢ w reakcji utleniajgcego sprzegania aniliny z
alkoholem benzylowym. W pracy wykazano, ze prawie 100% konwersja moze zostac osiggnieta,
jesli CeO; zostanie zdeponowany w mezoporowatym weglu domieszkiwanym azotem. Badania
materiatow katalitycznych pozwolity stwierdzi¢, ze domieszkiwanie azotem sprzyja powstawaniu
mniejszych nanoczastek tlenku ceru podczas gdy domieszkiwanie fosforem sprzyja powstawaniu

fazy fosforanu cezu o mniejszej aktywnosci katalitycznej.

Prace P7 i P8 dotyczyty wykorzystania wtasciwosci sorpcyjnych otrzymanych przez habilitanta
materiatow. W pierwszym przypadku wykorzystano uktady bez domieszkiwania oraz dotowane
azotem i borem uzyskane metodg opisang w pracy P5. Ten ostatni wykazat sie najlepszymi
wtasciwosciami sorpcyjnymi w stosunku do paracetamolu i soli sodowe] diklofenaku. Autorzy
postawili hipoteze, ze bor dziata jak centrum kwasowe Lewisa i wzmacnia oddziatywanie
pierscieni aromatycznych badanych zanieczyszczen z materiatem sorpcyjnym. Nie moge jednak
przej$¢ dalej bez komentarza do przedstawionych w pracy P7 obliczenn kwantowochemicznych.
Dla paracetamolu i soli sodowej diklofenaku zostaty one wykonane w prézni — dla obu zwigzkéw
obliczono poziomy energetyczne HOMO i LUMO i na tej podstawie wyliczono parametry takie jak
twardo$¢ chemiczna czy potencjat chemiczny. Niestety poréwnywanie wynikow zwigzku
neutralnego (paracetamol) oraz jonowego (s6l sodowa diklofenaku) w prézni moim zdaniem nie
ma sensu, gdyz LUMO zwigzku jonowego bedzie zawsze ulokowany na kationie (tutaj sodowym).
Obliczajac twardos¢ chemiczng takiego zwigzku zaktada sie hipotetyczne odtgczanie elektronu z
HOMO lub jego przytaczanie do LUMO. W modelu obliczeniowym zaproponowanym w pracy P7
nadmiarowy elektron przytaczytby sie do atomu sodu (redukcja do metalicznego sodu) co nie ma
miejsca w praktyce. Aby wyniki byty porownywalne pomiedzy dwoma wybranymi lekami,
obliczenia powinny by¢ prowadzone z jakas rozsgdng reprezentacja rozpuszczalnika. W
konsekwencji uwazam, ze korelacja miedzy wynikami obliczeniowymi a eksperymentem jest

wynikiem przypadku.

W ramach pracy P8 opisano ciekawg metode uzyskiwania materiatéw kompozytowych
opartych o mezoporowate wegle domieszkiwane azotem. Przebadane Zrddta wegla i azotu to

glukozamina oraz klasyczna kombinacja sacharozy i cyjanamidu. Wegle te byty domieszkiwane
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nanoczastkami tlenku zelaza uzyskiwanymi ze zrédet biologicznych (hiacynt wodny) uzywanych
w oczyszczaniu sciekow. Uzyskane wyniki pokazaty, ze najlepsze wtasciwosci sorpcyjne w
stosunku do zieleni malachitowej i fioletu krystalicznego wykazuje materiat uzyskany z
glukozaminy. Dodatkowo pokazano, ze dodatek nanoczastek tlenku zelaza nie wptywa na
wtasciwosci sorpcyjne materiatu jednak pozwala na jego tatwe usuwanie z wody ze wzgledu na
wtasciwosci magnetyczne. Uzyskane materiaty sg stabilne przez wiele cykléw adsorpcji i
desorpcji, wykazuja sie réwniez wysokg tolerancjg w stosunku do jakosci oczyszczanej wody. Ta

ostatnia wtasciwos¢ jest szczegdlnie istotna w kontekscie ich praktycznego zastosowania.

Warto zaznaczy¢, ze materiaty przygotowywane przez dra Oliveira byty zawsze wszechstronnie
charakteryzowane przez jego wspotpracownikdw z uzyciem metod takich jak TEM, XPS, XAS, czy
EXAFS a habilitant (zgodnie z oswiadczeniami) uczestniczyt w analizie i interpretacji uzyskiwanych

wynikéw.

Do przedstawionego cyklu rodza sie jednak pytania i watpliwosci. W szczegdlnosci, z
autoreferatu nie wynika jasno ktdre elementy syntezy materiatow weglowych sg nowosciag. Na
przyktad w pracy Olejniczak i in., J. Mater. Chem. A 2013, 1, 8961 przedstawiona jest synteza
mezoporowanego materiatu weglowego w oparciu o chitozan i metode bardzo zblizong do tej z
pracy P4. W innym przypadku Gao i wspotpracownicy w pracy w Chinease J. Catal. 2018, 39, 664
opisali zblizony do pracy P3 katalizator kobaltowy osadzony w weglu domieszkiwanym azotem —
uktad ten przetestowano w reakcji uwodornienia nitrobenzenu. Dodatkowo w autoreferacie
zabrakto podsumowania, w ktérym habilitant poréwnatby opisywane materiaty dla jednej lub
wiecej modelowych reakcji chemicznej, przedstawit ich zalety w stosunku do innych porowatych
materiatow nosnikowych szeroko stosowanych w katalizie. Przyktadowo brakuje poréwna w tych
samych warunkach stopni konwersji w reakcji utleniania alkoholu benzylowego przy uzyciu CN-

meso z prac P4 (ok. 50% po 2h, patrz Figura 4) i P5 (ok. 100% po 3h, patrz Figura 5).
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Podsumowanie

Habilitant opanowat niewatpliwie sztuke syntezy mezoporowatych materiatéw weglowych
dotowanych atomami takimi jak azot, bor czy fosfor. W szczegdlnosci zaproponowane przez
niego ukfady wzbogacone o atomy N i B wydajg sie najbardziej obiecujgce w zastosowaniach
katalitycznych i jako materiaty sorpcyjne. Kandydat pokazat, ze z tatwoscig mozna takie materiaty
impregnowac nanoczastkami metalicznymi badz tlenkami metali uzyskujac selektywne, wydajne
i stabilne katalizatory. Materiaty weglowe s3 jednak bardzo szeroko badane w literaturze i w
autoreferacie w ocenie recenzenta zabrakto jasnego okreslenia obszaru badawczego habilitanta
w tej tematyce. Uwzglednienie w cyklu prac publikacji P1 zawierajgcej wyniki dla tlenku grafenu,

cho¢ wartosciowe, to jednak zaciemnia znaczenie osiggniecia habilitanta.

Aktywnos¢ naukowa habilitanta okreslitboym jako srednig — docenié¢ nalezy zdobywanie
finansowania swoich badan naukowych jednak nie przetozyto sie to na stworzenie wtasnego
zespofu badawczego. Nie dopatrzytem sie tez w dokumentacji informacji o wyktadach na
zaproszenie, dziatalnosci w towarzystwach naukowych, wspétorganizacji konferencji i innych

zwyczajowo oczekiwanych od habilitanta aktywnosci.

Doceniajac jednak aspekty praktyczne osiggniecia (stabilnosé nosnikéw, wysoka aktywnosé
materiatdw domieszkiwanych azotem w wielu waznych przemystowo reakcjach organicznych)
stwierdzam, ze przedstawiony mi do oceny wniosek habilitacyjny, a w szczegdlnosci osiggniecie
naukowe dr. Rafaela de Lima Oliveira spetniajg w stopniu minimalnym warunki opisane w art.
219 ust. 1 pkt 2 Ustawy. W zwigzku z powyzszym rekomenduje nadanie dr. Rafael de Lima Oliveira
nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie

nauki chemiczne
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