REGULAMIN
przeprowadzania postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora
w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych
im. Wtodzimierza Trzebiatowskiego Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu

20 grudnia 2024
Wstep
§1

1. Zasady postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora, obowigzujgce w Instytucie
sg oparte na ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (zwanej dalej
Ustawg) oraz na ustawie z dnia 3 lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (zwanej dalej Przepisami wprowadzajgcymi).

2. Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych im. Wiodzimierza Trzebiatowskiego Polskiej
Akademii Nauk (zwany dalej Instytutem) posiada uprawnienia do nadawania stopnia doktora w
dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauk fizycznych i dyscyplinie nauk
chemicznych zgodne z wymaganiami opisanymi w art. 185 Ustawy.

3. Stopien doktora nadaje w drodze uchwaty Rada Naukowa, a w jej imieniu decyzje administracyjng
podpisuje Przewodniczagcy Rady Naukowej. W gtosowaniach Rady Naukowej dotyczgcych
postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora prawo gtosu majg cztonkowie Rady
ze stopniem doktora habilitowanego lub tytutem profesora.

4. Osoba ubiegajgca sie o nadanie stopnia naukowego doktora jest dalej zwana Kandydatem, Dyrektor
Instytutu jest zwany dalej Dyrektorem. Rada Naukowa Instytutu jest zwana Radg. Przewodniczgcy
Rady Naukowej Instytutu jest zwany dalej Przewodniczgcym Rady.

5. Przygotowanie rozprawy doktorskiej bedacej podstawg oceny i decyzji o nadaniu stopnia
naukowego doktora zgodnie z art. 197 Ustawy oraz z art. 179 ust. 7 Przepiséw wprowadzajacych
moze odbywac sie w trzech odrebnych trybach:

a. w ramach ksztatcenia doktorantéw w szkole doktorskiej, zwanym dalej trybem zwyktym,

b. eksternistycznym,

c. w ramach ksztatcenia doktorantéw w studium doktoranckim, tzn. w przypadku oséb, ktére
rozpoczety studia doktoranckie przed rokiem akademickim 2019/2020 i ubiegaja sie o nadanie
stopnia doktora na zasadach okreslonych w Ustawie, zwanym dalej trybem przejsciowym.

Wymagania i warunki wszczecia postepowania

§2

1. Postepowanie w sprawie nadania stopnia doktora wszczyna sie na wniosek Kandydata, ktory
zgodnie z wymaganiami art. 186 ust. 1 pkt 1-3 albo ust. 2 Ustawy:

a. posiada tytut zawodowy magistra, magistra inzyniera albo réwnorzedny lub posiada dyplom,
o ktédrym mowa w art. 326 ust. 2 pkt 2 lub art. 327 ust. 2 Ustawy, dajacy prawo do ubiegania
sie o nadanie stopnia doktora w panstwie, w ktdrego systemie szkolnictwa wyzszego dziata
uczelnia, ktdra go wydata,

b. uzyskat efekty uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 8 PRK, przy czym efekty uczenia sie w
zakresie znajomosci nowozytnego jezyka obcego sg potwierdzone certyfikatem lub dyplomem
ukonczenia studidw, poswiadczajgcymi znajomosc tego jezyka na poziomie biegtosci jezykowe;j
€O najmniej B2,

c. posiada w dorobku co najmniej jedng publikacje naukowg, bedaca:



i. artykutem naukowym opublikowanym w czasopismie naukowym lub w recenzowanych
materiatach z konferencji miedzynarodowej, ktére w roku opublikowania artykutu w
ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b Ustawy, lub

ii. monografig naukowa wydang przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania monografii
w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a Ustawy, albo rozdziatem w takiej monografii,

2. W wyjatkowych przypadkach, uzasadnionych najwyzszg jakoscig osiggnie¢ naukowych

poswiadczong opinig wydang przez opiekuna naukowego posiadajgcego tytut profesora lub stopien

doktora habilitowanego, kandydatem moze zostac¢ osoba niespetniajgca wymagan okreslonych w

ust. 2.1 bedgaca absolwentem studiéw pierwszego stopnia lub studentem, ktory ukonczyt trzeci rok

jednolitych studidw magisterskich.

W ramach dodatkowych wymagan okreslonych przez Instytut zgodnie z Art. 186.1 pkt 5 Ustawy

Kandydat do nadania stopnia doktora musi:

a. uzyskac¢ pozytywny wynik egzaminu doktorskiego, o ktérym mowa w &4,

b. wykazac sie znajomoscia jezyka angielskiego na poziomie biegtosci jezykowej co najmniej B2
potwierdzong certyfikatem lub dyplomem ukonczenia studidow (w trybie przejsciowym
znajomos¢ te potwierdza takze protokdt egzaminu z jezyka angielskiego przeprowadzonego
przez komisje egzaminacyjng, zgodnie z §5, pkt 2 lit. g).

Wyznaczanie i zmiana promotora, promotordéw lub promotora pomocniczego

§3

Opieka naukowa nad przygotowaniem rozprawy doktorskiej jest sprawowana przez promotora lub
promotorow albo przez promotora i promotora pomocniczego. W zaleznosci od trybu
przygotowania rozprawy doktorskiej stosuje sie trzy rodzaje postepowania w sprawie wyznaczenia
promotora:

a. w trybie zwyktym kandytatom promotora lub promotordow, a takze promotora pomocniczego
wyznacza odpowiedni organ szkoty doktorskiej w zgodzie z regulaminem szkoty (lub w
przypadku braku wskazania w regulaminie — Dyrektor),

b. w trybie eksternistycznym oraz w przypadku absolwentéw szkoty doktorskiej lub studium
doktoranckiego promotora lub promotoréw, a takze promotora pomocniczego wyznacza na
whniosek Kandydata Dyrektor,

c. w trybie przejSciowym promotora lub promotoréw, a takie promotora pomocniczego
wyznacza na wniosek Kandydata Rada.

Promotorem moze by¢:

a. osoba posiadajgca co najmniej stopien doktora habilitowanego, a promotorem pomocniczym
— osoba posiadajgca co najmniej stopien doktora,

b. osoba niespetniajgca warunkéw okreslonych w ust. 1, ktéra jest pracownikiem zagranicznej
uczelni lub instytucji naukowej, jezeli Rada uzna, ze osoba ta posiada znaczace osiggniecia w
zakresie zagadnien naukowych, ktérych dotyczy rozprawa doktorska.

Promotorem nie moze zostac¢ osoba, ktéra w okresie ostatnich 5 lat:

a. byta promotorem 4 doktorantéw, ktérzy zostali skresleni z listy doktorantéw z powodu
negatywnego wyniku oceny srédokresowej, lub

b. sprawowata opieke nad przygotowaniem rozprawy przez co najmniej 2 osoby ubiegajgce sie o
stopien doktora, ktdre nie uzyskaty pozytywnych recenzji, o ktérych mowa w art. 191 ust. 1.
Ustawy.

Zmiany promotora, promotorow lub promotora pomocniczego dokonuje sie na wniosek Kandydata,
ktory sktada do organu wyznaczajgcego promotora, okreslonego dla danego trybu w §3 pkt. 1,
whniosek o zmiane promotora lub promotora pomocniczego wraz z uzasadnieniem. Po zbadaniu
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zasadnosci wniosku albo zostaje on odrzucony albo organ wyznaczajgcy promotora odwotuje
dotychczasowego promotora i wyznacza inng osobe do petnienia tej funkcji.

Zmiana promotora moze takze nastgpi¢ w przypadku zajscia okolicznosci, ktére uniemozliwiajg
dalsze petnienie funkcji przez promotora lub promotora pomocniczego, na wniosek promotora,
kierownika szkoty doktorskiej prowadzonej w Instytucie, Dyrektora lub zastepcy Dyrektora ds.
naukowych Instytutu.

W trybie eksternistycznym promotor lub promotorzy sporzadzajg opinie o rozprawie doktorskiej w
terminie 2 miesiecy od dnia jej przekazania do zaopiniowania.

Egzamin doktorski oraz sprawdzenie efektdw uczenia sie Kandydata

§4

Egzamin doktorski oraz weryfikacje znajomosci jezyka angielskiego na poziomie biegtosci
jezykowej co najmniej B2, a takze weryfikacje efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 8
PRK Kandydatéw ubiegajacych sie o stopiert doktora w trybie eksternistycznym lub przejSciowym
prowadzg komisje egzaminacyjne powotane przez Rade dla dyscyplin, w ktdrych Instytut posiada
uprawnienia do nadawania stopnia doktora.

W sktad kazdej z komisji egzaminacyjnych wchodzi co najmniej 6 oséb, w tym jej przewodniczacy,
posiadajgcych tytut profesora lub stopierr doktora habilitowanego, specjalistow w zakresie
odpowiedniej dyscypliny.

W obradach komisji egzaminacyjnej uczestniczy przewodniczacy i co najmniej 3 cztonkdow
powotanych przez Rade z wytgczeniem promotordw i promotora pomocniczego.

Przewodniczacy komisji egzaminacyjnej moze czasowo powierzy¢ swoje obowigzki innemu
cztonkowi komisji egzaminacyjnej.

Sktad komisji egzaminacyjnej moze zosta¢ zmieniony lub uzupetniony na wniosek Dyrektora w tym
samym trybie, jak jej powotanie.

Na wniosek Kandydata komisja egzaminacyjna wtasciwa dla dyscypliny, z ktérej ma by¢ nadany
stopien doktora przeprowadza egzamin doktorski na podstawie zestawdéw pytan zawartych w
Zatgczniku. Egzamin nie moze odby¢ sie pdzniej niz obrona rozprawy doktorskiej.

Termin egzaminu, o ktérym mowa w §4 pkt. 6 ustala przewodniczacy komisji egzaminacyjnej w
porozumieniu z Kandydatem.

W trakcie egzaminu Kandydat otrzymuje w drodze losowania dwa pytania z zakresu wiedzy ogdlnej
oraz jedno pytanie specjalistyczne z zestawu pytan zawartego w Zatgczniku najbardziej
odpowiedniego dla tematyki pracy doktorskiej Kandydata. Komisja moze zada¢ dodatkowe pytanie
z tematyki zblizonej do tematyki rozprawy doktorskie;.

Po przeprowadzeniu egzaminu doktorskiego komisja sporzadza protokdt potwierdzajgcy jego
przebieg w celu przekazania go komisji doktorskiej. W protokole z egzaminu zamieszcza sie:

a. tresc¢ wszystkich pytan,

b. oceny odpowiedzi na kazde z nich bedace Srednig arytmetyczng ocen (w skali od 2 do 5)
wystawionych przez wszystkich obecnych cztonkéw komisji wzietg z doktadnoscig do 1
miejsca po przecinku (zaokraglenie w gére),

c. ogoélny wynik egzaminu, ktéry jest pozytywny, jesli Srednia arytmetyczna ocen odpowiedzi
na pytania wskazanych w ppcie b wynosi co najmniej 3.

W przypadku negatywnego wyniku egzaminu przewodniczacy komisji egzaminacyjnej na wniosek
Kandydata moze wyrazi¢ zgode na powtdrne zdawanie tego egzaminu nie wczesniej niz trzy
miesigce od dnia przystgpienia do tego egzaminu po raz pierwszy i nie wiecej niz raz. W przypadku
powtdrnego zadawania egzaminu przepisy pkt. 1-9 stosuje sie odpowiednio.

Jezeli znajomos$é nowozytnego jezyka obcego wskazanego we wniosku do Rady, o ktérym mowa w
§5.2g nie dotyczy jezyka angielskiego, Kandydat przedktada komisji egzaminacyjnej w toku
postepowania certyfikat lub dyplom ukonczenia studidw, poswiadczajacy znajomosc jezyka
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angielskiego na poziomie biegtosci jezykowej co najmniej B2.-Jezeli znajomos¢ jezyka angielskiego
zostata wskazana we wniosku w §5.2g, wymadg wskazany w §2.3b uznaje sie za spetniony.

Komisja egzaminacyjna sporzadza protokdt potwierdzajgcy wypetnienie wymogu znajomosci
jezyka angielskiego na poziomie biegtosci jezykowej co najmniej B2 w celu przekazania go komisji
doktorskiej.

Przed ztozeniem wniosku o wszczecie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora Kandydat
ubiegajgcy sie o stopien doktora w trybie eksternistycznym lub przejsciowym poddaje weryfikacji
efekty uczenia sie na poziomie 8PRK przed komisjg egzaminacyjng wtasciwa dla dyscypliny, z ktérej
ma by¢ nadany stopien doktora. Weryfikacja nie dotyczy wiedzy specjalistycznej z dyscypliny, ktéra
jest oceniana w ramach egzaminu doktorskiego.

Komisja egzaminacyjna ocenia efekty uczenia sie na podstawie dostarczonej dokumentacji. W
przypadku watpliwosci komisja egzaminacyjna moze poprosi¢c Kandydata o dodatkowe
wyjasnienia.

Po dokonaniu weryfikacji komisja egzaminacyjna sporzadza protokét potwierdzajacy weryfikacje
efektdw uczenia na poziomie 8PRK i przekazuje go Kandydatowi celem dotgczenia do wniosku o
wszczecie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora.

Wszczecie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora

85

Przygotowanie do wszczecia postepowania w sprawie nadania stopnia doktora na wniosek osoby
spetniajgcej wymagania okreslone w §2 prowadzone jest przez Zastepce Dyrektora ds. Naukowych,
ktéry jest cztonkiem Rady.

Kandydat sktada do Rady:

a. wniosek o wszczecie postepowania, wraz z os$wiadczeniem, ze w innej jednostce
doktoryzujgcej nie wnioskowat o wszczecie postepowania doktorskiego na podstawie tych
samych osiggnie¢ naukowych i rozprawy doktorskiej i w toku postepowania nie odmdwiono
dopuszczenia do obrony lub nie wydano decyzji o odmowie nadania stopnia doktora,

b. rozprawe doktorskg spetniajgcg wymagania art. 189 Ustawy wraz z jej streszczeniem i
pozytywng opinig promotora lub promotordw, a takze opis rozprawy, jezeli nie jest ona praca
pisemna,

c. w przypadku, gdy rozprawe doktorskg stanowi czes¢ pracy zbiorowej lub zbidr publikacji
naukowych, Kandydat przedktada poswiadczone przez promotora/promotoréw rozprawy
oswiadczenia opisowo okreslajgce jego wktad w powstanie pracy zbiorowej lub wszystkich
publikacji oraz o$wiadczenia wszystkich wspdtautoréow okreslajgce indywidualny wktad
kazdego z nich w ich powstanie. W przypadku, gdy praca zbiorowa lub publikacja ma wiecej niz
pieciu wspoétautorow, Kandydat przedktada oswiadczenie okreslajgce jego indywidualny wktad
w powstanie tej pracy oraz oswiadczenia co najmniej czterech pozostatych wspétautoréw.
Kandydat jest zwolniony z obowigzku przedtozenia o$wiadczenia, gdy przedstawi pisemnie
powody uniemozliwiajgce uzyskanie wymaganego oswiadczenia,

d. wszystkie opublikowane przez Kandydata prace naukowe zawierajace wyniki opisane w
rozprawie doktorskiej,

e. protokdt posiedzenia komisji egzaminacyjnej potwierdzajgcy pozytywng weryfikacje efektéw
uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 8 PRK w przypadku osdb ubiegajgcych sie o stopien
doktora w trybie eksternistycznym Iub przejsciowym, lub zaswiadczenie o ukonczeniu
programu ksztatcenia w szkole doktorskiej,

f. dyplom potwierdzajgcy posiadanie tytutu zawodowego magistra, magistra inzyniera albo
rownorzednego lub dyplom, o ktérym mowa w art. 326 ust. 2 pkt 2 lub art. 327 ust. 2 Ustawy,
dajacy prawo do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora w panstwie, w ktorego systemie



szkolnictwa wyzszego dziata uczelnia, ktéra go wydata, lub inny dokument potwierdzajacy
prawo do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora w zgodzie z §2 pkt. 2,

g. w trybie zwyktym lub eksternistycznym: certyfikat poswiadczajgcy znajomos¢é nowozytnego
jezyka obcego na poziomie biegtosci jezykowej co najmniej B2 (jezeli znajomos¢ ta nie jest
potwierdzona dyplomem ukonczenia studidw), lub w trybie przejSciowym: protokdt egzaminu
z jezyka angielskiego przeprowadzonego przez komisje egzaminacyjng, lub certyfikat
potwierdzajgcy znajomo$¢ nowozytnego jezyka obcego zgodny z zatgcznikiem do
rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. (poz. 261).

W przypadku postepowania doktorskiego przeprowadzanego wspdlnie, zgodnie z art. 185 ust. 2

Ustawy, dokumenty wymienione w §5 pkt. 2 oraz inne dokumenty wymienione w umowie, o ktdrej

mowa w art. 185 ust. 2 Ustawy, Kandydat przedktada kierownikowi jednostki organizacyjnej

wskazanej w umowie.

Zastepca Dyrektora ds. Naukowych zapoznaje sie z dokumentacjg ztozong przez Kandydata, a w

przypadku brakéw formalnych wzywa Kandydata do jej uzupetnienia. Nastepnie sprawdza

rozprawe doktorska z wykorzystaniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego, o ktérym mowa w

art. 351 ust. 1 Ustawy oraz przedktada Radzie wniosek Kandydata wraz z wynikiem tego

sprawdzenia.

Zastepca Dyrektora ds. Naukowych przedstawia Radzie projekty uchwat w sprawie:

a. powotania komisji doktorskiej dla prowadzenia dalszych czynnosci w postepowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora ztozonej co najmniej z 4 cztonkéw Rady Naukowej, w tym jej
przewodniczgcego zgodnie z procedura opisang w §6 i

b. wyznaczenia 3 recenzentéw spetniajgcych wymogi art. 190 ust. 4 Ustawy, tj. posiadajacych co
najmniej stopien doktora habilitowanego, zgodnie z procedurg opisang w §7 albo

c. odmowy wszczecia postepowania w sprawie nadania stopnia doktora, jezeli osoba, ktdra
ztozyta wniosek o wszczecie tego postepowania, nie spetnia wymagan okreslonych w art. 186
ust. 1 pkt 1-3 albo ust. 2 albo wymagania, o ktérym mowa w art. 189 ust. 1 zdanie drugie.

W trybie przejsciowym, o ktéorym mowa w §1 pkt. 5 lit. ¢, Kandydat sktada do Rady wniosek o

wyznaczenie promotora wraz z planem badawczym, a Zastepca Dyrektora ds. Naukowych

przedstawia Radzie projekt uchwaty w sprawie wyznaczenia promotora. Pozostate czynnosci
wymienione w §5 pkt. 3-5 przeprowadza sie po ztozeniu przez Kandydata pozostatych dokumentéw

wymienionych w §5 pkt. 2.

Na wniosek Kandydata, przeprowadza sie egzamin z jezyka angielskiego potwierdzajacy:

a. kompetencje jezykowe kandydata, w szczegdlnosci w zakresie dyscypliny naukowej
odpowiadajgcej tematowi rozprawy doktorskiej, w przypadku trybu przejsciowego;

b. znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie biegtosci jezykowej B2, w przypadku trybu
zwyktego lub eksternistycznego, gdy Kandydat nie posiada odpowiedniego certyfikatu
lub dyplomu ukonczenia studidéw bedgcego podstawa weryfikacji wymagania, o
ktédrym mowa w art. 186 ust. 1 pkt 2 Ustawy.

Egzamin przeprowadzany jest przez komisje powotang przez Rade Naukowa, w skfadzie co najmniej

trzech osdb, z ktérych co najmniej jedna naucza tego jezyka w szkole wyzszej, a pozostate posiadajg

co najmniej stopien doktora. Z egzaminu sporzadzany jest protokot, ktory jest przekazywany

Kandydatowi.

Komisja doktorska

§6

Czynnosci w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora przeprowadza komisja doktorska
powotana dla danego postepowania przez Rade zgodnie z art. 192 ust. 1. Ustawy.

Rada powotuje komisje doktorska, ktora dziata niezaleinie od kadencji Rady, w ktérej sktad
wchodzi:
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a. conajmniej czterech cztonkéw Rady (w tym przewodniczgcy komisji doktorskiej) posiadajgcych
tytut profesora lub stopien doktora habilitowanego w zakresie dyscypliny, dyscypliny
pokrewnej lub pokrewnej dziedziny nauki

b. recenzenci

c. promotor, promotorzy lub promotor pomocniczy (bez prawa gtosu).

Do zadan komisji doktorskiej nalezy:

a. analiza tresci opinii sporzgdzonych przez recenzentéw i ewentualne uzupetnienie ich o
opinie innych cztonkéw komisji doktorskiej przekazywanych przewodniczagcemu nie
pozniej niz 7 dni od przestania przez niego tresci recenzji;

b. wyrazenie w drodze gtosowania (wzgledna wiekszoscig) poparcia dla wniosku komisji
doktorskiej do Rady dotyczacego dopuszczenia lub odmowy dopuszczenia Kandydata do
obrony (gtosowanie moze by¢ przeprowadzone internetowo), a nastepnie przekazanie
whniosku wraz z trescig recenzji i opiniami Radzie;

c. przeprowadzenie obrony rozprawy doktorskiej w czasie czesci jawnej posiedzenia komisji
doktorskiej;

d. uzyskanie od komisji egzaminacyjnej protokotéw potwierdzajgcych zdanie egzaminu
doktorskiego przez Kandydata oraz znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie biegtosci
jezykowej co najmniej B2 (jezeli to potwierdzenie nie byto elementem wniosku o wszczecie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora);

e. podjecie w drodze gtosowania (wzgledng wiekszoscig) decyzji o wniosku do Rady
dotyczacego poparcia lub odmowy nadania Kandydatowi stopnia doktora w czasie czesci
niejawnej posiedzenia komisji doktorskiej, a nastepnie przekazanie wniosku Radzie.

W obradach i gtosowaniach komisji doktorskiej uczestniczy przewodniczacy, co najmniej 2
recenzentéw, promotor lub promotor pomocniczy oraz co najmniej 2 cztonkdéw powotanych przez

Rade.

Posiedzenia komisji doktorskiej oraz obrona rozprawy doktorskiej mogg by¢ prowadzone zdalnie

przy uzyciu Srodkow komunikacji elektronicznej w ramach wideokonferencji oraz systemu
elektronicznego gtosowania zapewniajgcego wtasciwy tryb przeprowadzenia gtosowan. W
przypadku udziatu cztonkéw komisji doktorskiej w obradach w formie zdalnej wystarczajace jest, iz
uchwata komisji zostanie podpisana jedynie przez przewodniczgcego komisji.

Sktad komisji doktorskiej moze zostaé¢ zmieniony lub uzupetniony na wniosek Dyrektora w tym
samym trybie, jak jej powotanie. Komisja zostaje rozwigzana z chwilg nadania Kandydatowi stopnia
doktora lub umorzenia postepowania.

Recenzenci

§7

Recenzentéw rozprawy doktorskiej powotuje Rada.

Zastepca Dyrektora ds. Naukowych przedstawia Radzie liste co najmniej 5 kandydatéw na
recenzentéw, specjalistow w tematyce rozprawy doktorskiej, wraz z syntetycznym opisem ich
specjalizacji i dorobku naukowego. Rada moze uzupetnié¢ liste o innych kandydatéw wraz z
uzasadnieniem, a Kandydat moze ztozy¢ do Rady wniosek o wykluczenie z grona kandydatéw na
recenzentéw wskazanych przez siebie oséb z powodu konfliktu interesow.

Rada, w gtosowaniu tajnym cztonkéw ze stopniem doktora habilitowanego lub tytutem profesora
wzgledng wiekszoscia gtosow wybiera trzech recenzentdw sposréd oséb niebedgcych
pracownikami Instytutu oraz uczelni, instytutu PAN, instytutu badawczego albo instytutu
miedzynarodowego, ktérych pracownikiem lub doktorantem jest osoba ubiegajgca sie o stopien
doktora.

Recenzentem moze by¢ osoba posiadajgca co najmniej stopien naukowy doktora habilitowanego,
bedaca specjalistg w dyscyplinie rozprawy doktorskiej lub dziedzinie pokrewnej.



5. Recenzentem moze by¢ osoba niespetniajgca powyzszych warunkéw, ktéra jest pracownikiem
zagraniczne] uczelni lub instytucji naukowej, jezeli Rada uzna, ze osoba ta posiada znaczgce
osiggniecia w zakresie zagadnien naukowych, ktérych dotyczy rozprawa doktorska.

6. Recenzentem nie moze by¢ osoba, w stosunku do ktdrej zachodzg uzasadnione watpliwosci co do
jej bezstronnosci.

7. Zmiana recenzenta przez Rade moze nastgpi¢ w tym samym trybie, jak jego powotanie.

Przebieg postepowania w sprawie nadania stopnia doktora

§8

1. Po wyznaczeniu recenzentdw przez Rade, Dyrektor kieruje do nich rozprawe.

2. Recenzencizobowigzani sg przedstawic¢ swoje opinie w terminie dwdch miesiecy od dnia doreczenia
rozprawy. Recenzja powinna zosta¢ przekazana w wersji papierowej i elektronicznej i zawierac
szczegdtowo uzasadniong ocene wraz z konkluzjg jednoznacznie wskazujacg, czy w ocenie
recenzenta rozprawa spetnia ustawowe warunki stawiane rozprawom doktorskim i moze by¢
dopuszczona do obrony.

3. W przypadku, gdy rozprawe doktorska stanowi samodzielna i wyodrebniona czes¢ pracy zbiorowej,
recenzja powinna zawierac takze ocene indywidualnego wktadu kandydata w powstanie tej pracy.

4. Recenzje wraz z rozprawg i jej streszczeniem, a takze opis rozprawy, jezeli nie jest ona praca
pisemng umieszcza sie na stronach BIP Instytutu.

5. Po zapoznaniu sie z pisemng opinig promotora, recenzjami, a takze opiniami cztonkéw i wnioskiem
komisji doktorskiej, Rada podejmuje w gtosowaniu tajnym, uchwate w sprawie przyjecia albo
odrzucenia rozprawy doktorskiej i dopuszczenia jej lub nie, do obrony.

6. Do obrony rozprawy doktorskiej moze by¢ dopuszczony Kandydat, ktdry uzyskat pozytywne
recenzje od co najmniej 2 recenzentow.

7. Od postanowienia Rady o nieprzyjeciu rozprawy doktorskiej i niedopuszczeniu jej do obrony
przystuguje zazalenie do RDN.

8. W przypadku niedopuszczenia do obrony rozprawy doktorskiej ta sama rozprawa nie moze by¢
podstawg do ponownego ubiegania sie o nadanie stopnia doktora.

Obrona rozprawy

§9

1. Termin obrony rozprawy doktorskiej ustala przewodniczacy komisji doktorskiej w porozumieniu z
Kandydatem, promotorem i recenzentami z co najmniej 30-dniowym wyprzedzeniem. Obrona
rozprawy doktorskiej jest publiczna z wyjgtkiem rozprawy, ktérej przedmiot jest objety tajemnica
prawnie chroniona.

1a. Obrona rozprawy doktorskiej, ktdrej przedmiot jest objety tajemnicg prawnie chroniong, odbywa
sie zgodnie z zapisami §11a.

2. Instytut udostepnia w BIP na swojej stronie podmiotowej, nie pdzniej niz w terminie:

a. 30 dni przed wyznaczonym terminem obrony rozprawy doktorskiej: rozprawe doktorska

bedacg praca pisemng wraz z jej streszczeniem oraz recenzje;
b. 10 dni przed wyznaczonym terminem obrony rozprawy doktorskiej: informacje o terminie,

miejscu i sposobie jej przeprowadzenia.

3. Dokumenty, o ktérych mowa w § 8.4, niezwtocznie po ich udostepnieniu zamieszcza sie w systemie,
o ktédrym mowa w art. 342 ust. 1 Ustawy. W przypadku rozprawy doktorskiej, ktérej przedmiot
zawiera informacje poufne, dokumentéw, o ktérych mowa w § 8.4, nie zamieszcza sie w



Zintegrowanym Systemie Informacji o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce POL-on o ktérym mowa w art.
324 ust. 1 Ustawy.

Obrona rozprawy doktorskiej odbywa sie z udziatem komisji doktorskiej, w sktadzie okreslonym w
§ 6.4, przy czym wymagana jest obecno$¢ autora ewentualnej negatywnej recenzji. W razie
niespetnienia niniejszych warunkéw wyznacza sie nowy termin obrony.

W trakcie posiedzenia:

a. przewodniczacy komisji doktorskiej charakteryzuje sylwetke Kandydata,

b. Kandydat prezentuje gtéwne zatozenia i wyniki rozprawy doktorskiej,

c. recenzenci przedstawiajg swoje opinie (w razie nieobecnosci recenzenta jego opinie odczytuje
Przewodniczgcy komisji doktorskiej).

d. przewodniczgcy komisji doktorskiej otwiera dyskusje, w ktérej Kandydat ustosunkowuje sie do
uwag zawartych w recenzjach i odpowiada na pytania zadawane przez osoby uczestniczgce w
obronie.

Przebieg obrony jest nagrywany.

Na posiedzeniu niejawnym komisja doktorska dokonuje oceny przebiegu obrony rozprawy

doktorskiej i bezwzgledng wiekszoscig gtoséw podejmuje decyzje w sprawie wniosku do Rady o
nadanie stopnia doktora.

W przypadku wnioskdw o wyrdznienie rozprawy doktorskiej wyrazonych przez przynajmniej dwdch
recenzentéw w recenzjach lub w czasie posiedzenia, komisja moze wystgpi¢ do Rady z wnioskiem
o wyrdznienie. Decyzja jest podejmowana bezwzgledng wiekszoscig gtoséw i jest przekazywana
Radzie wraz z uzasadnieniem.

Przewodniczgcy komisji doktorskiej powiadamia niezwtocznie kandydata oraz osoby uczestniczace
w obronie o wyniku obrad komisji.

Nadanie stopnia naukowego doktora

§10

Przewodniczacy komisji doktorskiej lub wskazany przez niego cztonek komisji doktorskiej
przedstawia Radzie sprawozdanie z przebiegu obrony wraz z wnioskiem w przedmiocie nadania
stopnia doktora i ewentualng rekomendacjg wyrdznienia.

Rada, w gtosowaniach tajnych cztonkdéw ze stopniem doktora habilitowanego lub tytutem profesora
podejmuje uchwaty o nadaniu badZ odmowie nadania stopnia doktora oraz o wyrdznieniu
rozprawy. Uchwaty te Rada podejmuje bezwzgledng wiekszoscig gtoséw przy obecnosci co najmniej
potowy uprawnionych do gtosowania.

W przypadku wydania decyzji o odmowie nadania stopnia doktora, ta sama rozprawa nie moze by¢
podstawg do ponownego ubiegania sie o nadanie stopnia doktora.

Od decyzji o odmowie nadania stopnia doktora przystuguje prawo do wniesienia odwotfania do Rady
Doskonatosci Naukowej (RDN) (Art. 193 Ustawy).

Termin na wniesienie odwotania wynosi 30 dni od dnia doreczenia decyzji.

Rada przekazuje odwotanie RDN wraz ze swojg opinig i aktami sprawy w terminie 3 miesiecy od
dnia ztozenia odwofania.

W przypadku gdy osoba ubiegajaca sie o stopien doktora przypisata sobie autorstwo istotnego
fragmentu lub innych elementéw cudzego utworu lub ustalenia naukowego, Rada stwierdza
niewaznos¢ decyzji o nadaniu stopnia.



Koszty postepowania

§11

Kandydat, ktory ubiega sie o nadanie stopnia doktora wnosi na rzecz Instytutu optate za
przeprowadzenie postepowania na podstawie umowy zawarte] z Instytutem przed wszczeciem
postepowania.
Wysokosc¢ optaty nie moze przekraczac kosztéw postepowania, uwzgledniajgcych w szczegdlnosci:
a. koszty wynagrodzen recenzentéw,
b. koszty organizacji posiedzen komisji doktorskiej,
c. koszty wynagrodzen promotora lub promotoréw, promotora pomocniczego (w
przypadku nadania przez Rade stopnia doktora),
d. inne koszty niezbedne do przeprowadzenia postepowania (poza kosztami obstugi
administracyjnej).
Optaty nie pobiera sie od Kandydata, ktéry ukonczyt ksztatcenie w szkole doktorskie;.
Catosciowemu zwolnieniu z optaty podlegajg wszystkie osoby, ktdre rozpoczety studia doktoranckie
przed rokiem akademickim 2019/2020 i ktérych postepowanie w sprawie nadania stopnia doktora
zostanie wszczete po 1 pazdziernika 2019 r.
W uzasadnionych przypadkach na wniosek Kandydata Dyrektor moze zwolnic z optaty w catosci lub
w czesci. Wniosek moze zostac ztozony w kazdym stadium postepowania.
W przypadku nauczyciela akademickiego albo pracownika naukowego zatrudnionego w wiecej niz
jednym podmiocie, o ktérym mowa w art. 182 ust. 6 Ustawy, koszty postepowania:
a. ponosi podmiot bedacy podstawowym miejscem pracy tego nauczyciela albo pracownika,
chyba ze podmioty umdwig sie inaczej;
b. s3 ponoszone na podstawie umowy miedzy podmiotami, jezeli zaden z nich nie zostat
wskazany jako podstawowe miejsce pracy tego nauczyciela albo pracownika.
Szczegdty dotyczace sposobdw i termindw whniesienia optaty na rzecz Instytutu regulowane sg
odpowiednim zarzgdzeniem Dyrektora.

Rozprawa doktorska, ktorej przedmiot jest objety tajemnicg prawnie chroniong

§11a

W przypadku rozprawy doktorskiej, ktérej przedmiot jest objety tajemnicg prawnie chroniong,
(zgodnie z Art. 188 ust. 2 Ustawy) postepowanie w sprawie nadania stopnia doktora jest
prowadzone dodatkowo w trybie zwanym specjalnym, ktéry jest inicjowany poprzez:

a. ztozenie przez Kandydata oraz promotora, oprécz dokumentéw wskazanych w §5 ust 2,
podania do Rady Naukowej o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora w trybie specjalnym wraz ze szczegétowym uzasadnieniem,

b. ztozenie rozprawy doktorskiej w wersji papierowej oraz elektronicznej wskazanej w §5 ust.
2b w zamknietej teczce oznaczonej stowami ,Postepowanie w trybie specjalnym”.

Teczka wskazana w ust. 1b jest przechowywana w sposéb zapewniajgcy brak dostepu do niej przez
osoby nieuprawnione. Osobami uprawnionymi do dostepu sg Zastepcy Dyrektora ds. Naukowych,
wyznaczony pracownik Sekretariatu Naukowego oraz cztonkowie komisji doktorskiej. Wszystkie
osoby uprawnione sg zobowigzane do zachowania poufnosci tresci objetych tajemnicg prawnie
chroniona.

Rada Naukowa podejmuje uchwate o wyrazeniu zgody na prowadzenie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora w trybie specjalnym lub odmawia zgody. W przypadku odmowy Kandydat
moze ponownie wystgpi¢ do Rady Naukowe] z wnioskiem o wszczecie postepowania bez trybu
specjalnego albo w trybie specjalnym, w przypadku ujawnienia nowych okolicznosci
przemawiajgcych za zastosowaniem przestanki okreslonej w art. 188 ust. 2. Ustawy.



4. W dodatkowym trybie specjalnym postepowanie w sprawie nadania stopnia doktora jest
prowadzone na podstawie zapiséw regulaminu w odpowiednym trybie podstawowym (zwykty,
eksternistycznym lub przejsciowym) z nastepujgcymi zmianami:

1.

a.

Rozprawa doktorska nie jest sprawdzana z wykorzystaniem Jednolitego Systemu
Antyplagiatowego (§5 ust. 4);

Liczba cztonkéw Rady Naukowej wchodzgcych w skfad komisji doktorskiej (poza
przewodniczgcym) jest nie mniejsza niz 8 (§5 ust. 5a oraz §6 ust. 2a);

Cztonkowie komisji doktorskiej, w tym promotor lub promotorzy, promotor pomocniczy
oraz recenzenci sktadajg os$wiadczenia o zachowaniu poufnosci i stajg sie osobami
uprawnionymi dopiero w momencie ztozenia oswiadczenia;

W obradach i glosowaniach komisji doktorskiej uczestniczy przewodniczacy, co najmniej 2
recenzentéw, promotor lub promotor pomocniczy oraz co najmniej 5 cztonkéw
powotanych przez Rade (§6 ust. 4);

Po ztozeniu os$wiadczen, rozprawa doktorska jest przekazywana cztonkom komisji
doktorskiej w wersji elektronicznej poprzez udostepnienie linku pozwalajacego jedynie na
odczyt rozprawy w trybie online. Dostep do dokumentu jest zabezpieczony indywidualnym
hastem, ktére jest dostarczane cztonkowi komisji innym kanatem niz link dostepowy.
Recenzent moze wnioskowac¢ o przekazanie rozprawy doktorskiej w formie wydruku.
Sposdb dostarczenia rozprawy jest uzgadniany z Sekretariatem Naukowym, aby zapewnié
zachowanie poufnosci (§8 ust. 1);

Jezeli w recenzji znajdujg sie fragmenty dotyczgce tresci objetych tajemnica, recenzent
przygotowuje dwie wersje recenzji (kazda z nich przekazywana jest w wersji papierowej
i elektronicznej): petng tres¢ recenzji — oznaczong wyraznie ,Recenzja do uzytku
wewnetrznego” oraz tre$¢ z fragmentami dotyczgcymi tresci objetych tajemnica
zastgpionymi tekstem: ,,(fragment wytgczony w zwigzku z odniesieniem do tresci objetej
tajemnicg prawnie chroniong)” — oznaczong wyraznie ,Recenzja do upublicznienia” (§8
ust. 2). Przekazanie recenzji powinno nastgpi¢ w sposdb uzgodniony z pracownikiem
Sekretariatu  Naukowego uniemozliwiajgcy dostep do informacji osobom
nieuprawnionym;

Na stronach BIP Instytutu, ani w systemie, o ktérym mowa w art. 342 ust. 1 Ustawy nie jest
umieszczana rozprawa doktorska, a tylko recenzje z wytgczeniem tresci objetych tajemnica
(88 ust. 4, §9 ust. 3).

Obrona rozprawy doktorskiej nie jest publiczna, a uczestniczy¢ w niej moze, oprocz
Kandydata, jedynie komisja doktorska, oraz wyznaczony pracownik Sekretariatu
Naukowego (§9 ust. 1);W ogtoszeniu o terminie obrony umieszczana jest informacja, iz
obrona nie jest publiczna, gdyz przedmiot rozprawy doktorskiej jest objety tajemnica
prawnie chroniong, zgodnie z Art. 188 ust. 2 Ustawy (§9 ust. 2);

Nagranie obrony jest przechowywane wraz z dokumentacja sprawy w sposdb
uniemozliwiajacy dostep oséb nieuprawnionych (§9 ust. 6).

8§12

Regulamin wchodzi w zycie 1 pazdziernika 2019.



Zatacznik nr 1

Zatacznik zawiera zestawy pytan ogdlnych z dyscypliny, w ktérej przedstawiana jest praca doktorska,

oraz specjalistycznych, z ktérych na egzaminie wybierany jest najblizszy tematyce pracy.

PYTANIA OGOLNE: dyscyplina nauk fizycznych

vk wNe

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.

24,
25.

Przemiany fazowe (klasyfikacja przemian fazowych, zjawiska krytyczne, teoria Landaua).
Odmiany alotropowe wegla i przeglad ich wiasciwosci.

Budowa atomu, uktad okresowy pierwiastkéw, rodzaje wigzan chemicznych.

Promieniowanie ciata doskonale czarnego, widmo ciggte.

Opis réwnania Schodingera, kwantowy oscylator harmoniczny, atom jednoelektronowy (rodzaje
orbitali elektronowych).

Nierozrdznialnosc¢ czgstek w mechanice kwantowej (bozony i fermiony, statystyki kwantowe).
Periodycznosc sieci (symetria translacyjna, sieci Bravais’go, uktady krystalograficzne, komorka
elementarna, prymitywna komarka elementarna, komarka Wignera-Seitza).

Sie¢ odwrotna (konstrukcja sieci odwrotnej, strefy Brillouina, ptaszczyzny sieciowe i wskazniki
Millera).

Badania rentgenowskie struktury krystalicznej (réwnanie Bragga, rownanie Lauego, konstrukcja
Ewalda, sposoby realizacji dyfrakcji rentgenowskiej na mono- i polikrysztatach).

Teoria metali Sommerfelda, jej zalety i braki.

Model elektronéw prawie swobodnych (potencjat periodyczny, pasma energetyczne, klasyfikacja
ciat statych ze wzgledu na przewodnictwo elektryczne, elektrony i dziury).

Model silnego (ciasnego) wigzania.

Prawo Wiedemanna-Franza.

Powierzchnia Fermiego (podstawy teorii i badanie eksperymentalne).

Sita termoelektryczna (podstawy teorii i przyktady wykorzystania).

Drgania harmoniczne sieci krystalicznej (model Debye’a, model Einsteina, sie¢ dwuatomowa,
fonony, gatezie akustyczne i optyczne, gestos¢ standw).

Konstrukcja i podstawy dziatania lasera.

Fale elektromagnetyczne (dyspersja, polaryzacja, odbicie i zatamanie, dyfrakcja i interferencja,
spdjnosc).

Fizyczne podstawy spektroskopii optycznej (widma atomowe, widma czgsteczkowe).

Materia w polu magnetycznym (podatnos¢ i namagnesowanie, diamagnetyki, paramagnetyki,
ferromagnetyki, antyferromagnetyki).

Podstawowe modele stosowane do opisu uktadéw uporzadkowanych magnetycznie (model pola
molekularnego, model Isinga, model Heisenberga).

Efekt Halla (normalny, anomalny, kwantowy).

Nadprzewodnictwo (podstawowe cechy stanu nadprzewodzacego, charakterystyczne
parametry, rodzaje nadprzewodnikéw, wptyw pola magnetycznego i temperatury na stan
nadprzewodzacy).

Uktady ultrazimnych atoméw w sieciach periodycznych.

Uktady o nietrywialnej topologii (izolatory topologiczne, wtasciwosci).



PYTANIA OGOLNE: dyscyplina nauk chemicznych

21.
22.
23.
24.
25.

Prawo okresowosci, budowa elektronowa pierwiastkow i jej odzwierciedlenie w uktadzie
okresowym.

Teoria budowy atoméw, postulaty chemii kwantowej, orbitale atomowe, zakaz Pauliego, reguta
Hunda.

Wigzania chemiczne, teoria LCAO MO i wigzan walencyjnych.

Procesy odwracalne i nieodwracalne, zasady termodynamiki, przemiany fazowe i ich rodzaje.
Stopien i stata dysocjacji, sita jonowa, pH roztwordw.

Teorie kwasow i zasad w chemii.

Syntezy chemiczne ,,in silico”, projektowanie materiatéw na zgdanie.

Odmiany alotropowe substancji statych, powody wystepowania, przykfady.

Dyfrakcyjne i mikroskopowe metody badania struktury ciat statych.

Samoorganizacja jako metoda tworzenia struktur ztozonych.

Metody spektroskopowe w chemii.

Elektrochemia, sita elektromotoryczna, ogniwa galwaniczne.

Teoria grup i jej zastosowanie w chemii.

Oddziatywania w ciele statym. Entropia, entalpia, upakowanie atomdéw w sieci krystalicznej.
Chemia koordynacyjna, kompleksy nisko- i wysokospinowe, efekt Jahna-Tellera.

Stan krystaliczny, szklisty i amorficzny. Ciekte krysztaty.

Kinetyka chemiczna, prawo dziatania mas, czynniki wptywajgce na szybkos¢ reakcji.
Zanieczyszczenie wody oraz atmosfery. Smog fotochemiczny. Efekt cieplarniany.

Rola wigzan wodorowych i innych stabych oddziatywan w uktadach biologicznych.
Oddziatywanie promieniowania X przy przejsciu przez materie, absorpcja, rozpraszania
elastyczne i nieelastyczne — dyfrakcja i spektroskopia.

Elektroujemnos¢, energia jonizacji, powinowactwo elektronowe, polaryzowalnosé.

Analiza jakosciowa i ilo$ciowa, identyfikacja substancji chemicznych.

Réwnowagi fazowe, uktady fazowe, tréjkat Gibbsa.

Metody rozdzielania i oczyszczania zwigzkdw chemicznych.

Izomeria optyczna, chiralno$¢ zwigzkéw chemicznych.



PYTANIA SPECJALISTYCZNE: magnetyzm, nadprzewodnictwo, uktady silnie skorelowane

1.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.
23.
24,
25.

Moment magnetyczny i jego zrddta (wypadkowy moment magnetyczny atomoéw
wieloelektronowych, czynnik zyromagnetyczny, reguty Hunda, term podstawowy, oddziatywanie
momentu spinowego z orbitalnym, metale przejsciowe, lantanowce i aktynowce, jadrowy
moment magnetyczny).

Wptyw otoczenia niemagnetycznego na stan podstawowy jonu i podatnosé magnetyczng
(twierdzenie Kramersa, twierdzenie Jahna-Tellera, pole krystaliczne, charakterystyczne skale
energetyczne, wygaszanie momentu orbitalnego, anizotropia magnetyczna i magnetostrykcja).
Oddziatywania wymiany, ich pochodzenie i rodzaje (catka wymiany, wymiana bezposrednia,
nadwymiana, wymiana podwaéjna, oddziatywanie RKKY, oddziatywanie Dziatoszynskiego-Moriyi).
Uporzadkowanie magnetyczne (ferromagnetyzm, antyferromagnetyzm, ferrimagnetyzm, staby
ferromagnetyzm, superparamagnetyzm, uporzgdkowanie helikoidalne i chiralne), magnony.
Frustracja magnetyczna i nieporzadek strukturalny (szkto spinowe, fazy Griffithsa, szkto
klasterowe).

Namagnesowanie i podatnos$¢ magnetyczna réznych materiatéw (zaleznosé od temperatury i pola
magnetycznego, metody pomiarowe).

Oddziatywania magnetostatyczne pomiedzy jonowymi momentami magnetycznymi (pojecie pola
odmagnesowania, domeny ferromagnetyczne, histereza magnetyczna).

Magnetyzm wedrowny (model Pauliego, model Stonera, fale gestosci spinowej, model Landaua).
Model Hubbarda w uktadach silnie oddziatujacych elektronéw.

Metody rezonansowe w badaniach magnetykéw (NMR, NQR, EPR).

Silne korelacje elektronowe (efekt Kondo, model Andersona, ciecz Fermiego, ciezkie fermiony,
fluktuujgca wartosciowos¢, diagram Doniacha, kwantowy punkt krytyczny, nielandauowska ciecz
Fermiego).

Wiasciwosci fizyczne magnetykow (opér elektryczny, magnetoopér, ciepto wtasciwe, sita
termoelektryczna, efekt Halla).

Struktura pasmowa poétprzewodnikéw (masa efektywna, poziomy domieszkowe).

Metody badania struktury elektronowej i powierzchni Fermiego.

Pseudopotencjaty, metoda ab initio, teoria funkcjonatu gestosci.

Metody uzyskiwania niskich i ultraniskich temperatur.

Przewodnictwo cieplne krysztatow dielektrycznych.

Rdznice i podobienistwa ciepta wtasciwego krysztatow dielektrycznych i metali.

Réznice miedzy nadprzewodnikiem a idealnym przewodnikiem (efekt Meissnera).

Podstawowe grupy nadprzewodnikéw (BCS, wysokotemperaturowe, nadprzewodniki
ciezkofermionowe, nadprzewodniki zelazowe).

Energia powierzchniowa rozdziatu fazy nadprzewodzacej i normalnej (rodzaje
nadprzewodnictwa, stan posredni i stan mieszany).

Tunelowanie w nadprzewodnikach, stato- i zmiennopragdowy efekt Josephsona.

Prady krytyczne w stanie mieszanym (sita Lorentza, ruch wiréw, kotwiczenie wiréw).

Ogdlne zatozenia teorii BCS nadprzewodnictwa, nadprzewodnictwo niekonwencjonalne.
Zastosowania nadprzewodnictwa (przeptyw pradu, diamagnetyzm, efekty interferencyjne).



PYTANIA SPECJALISTYCZNE: spektroskopia molekularna i krystalografia
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14.
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16.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
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Reguty wyboru w spektroskopii oscylacyjnej, analiza drgan normalnych, rola symetrii.

Efekt Ramana wyjasnienie na podstawie teorii kwantowej oraz klasycznej.

Struktura rotacyjna w widmach oscylacyjnych. Struktura oscylacyjna w widmach elektronowych.
Efekty temperaturowe w widmach oscylacyjnych.

Specyfika pomiaréw widm oscylacyjnych na monokrysztale. Optyka krysztatéw, swiatto
spolaryzowane, strefa Brillouina.

Drgania sieci krystalicznej: fonony, liczba gatezi fononowych, réznice w poréwnaniu z drganiami
czgsteczek.

Przejawy wigzan wodorowych w widmach oscylacyjnych.

Fosforescencja i fluorescencja. Diagram Jabtonskiego.

Przejscia elektronowe w jonach metali przejsciowych i ziem rzadkich, diagram Tanabe-Sugano.
Uktady krystalograficzne, symetria krysztatéw, grupy przestrzenne, grupy polarne i niepolarne,
sieci Bravais, elementy symetrii i operacje symetrii.

Wyznaczanie grupy przestrzennej krysztatéw. Wygaszenia systematyczne a elementy symetrii.
Analiza statystyczna rozktadu intensywnosci refleksow.

Dyfrakcja promieniowania X na krysztatach i substancjach polikrystalicznych.

Poréwnanie rozpraszania neutrondéw, elektrondw i promieniowania X przez materie.

Metody rozwigzywania struktur krystalicznych: syntezy Fouriera, Pattersona, metody
bezposrednie, metoda charge flipping.

Metody udoktadnienia struktur krystalicznych monokrysztatow.

Oddziatywania miedzyczgsteczkowe w ciele statym.

Zwiazki chiralne, konfiguracja absolutnai jej wyznaczanie metodami dyfrakcji promieniowania
X. Anomalne rozpraszanie promieniowania X.

Procesy zarodkowania i wzrostu krysztatéw, metody otrzymywania krysztatow.

Struktury aperiodyczne: kwazikrysztaty, struktury zmodulowane, struktury ze skorelowanym
nieporzgdkiem; materiaty szkliste i amorficzne; ciekte krysztaty — natura i metody analizy
strukturalnej .

Metody spektroskopii rezonansowej (NMR, EPR) do badania budowy i struktury zwigzkow
chemicznych.

Neutronografia mono- i polikrystaliczna w badaniach materiatéw niemagnetycznych i
magnetycznych: podstawy fizyczne, metody pomiarowe i metody analizy wynikow.

Reguta Neumanna. Anizotropia krysztatéw i opis tensorowy mechanicznych i elektrycznych
wiasciwosci krysztatéw; piezo- i piroelektrycznosé, ferroelektrycznosé i ferroelastycznosé.
Optyczne wiasciwosci krysztatéw: krysztaty jedno- i dwuosiowe, zjawisko skrecania ptaszczyzny
polaryzacji i jego zastosowania.

Metody lokalne w krystalografii: EXAFS, PDF, analiza rozpraszania dyfuzyjnego.
Eksperymentalne wyznaczanie rozktadu gestosci elektronowej w krysztatach. Model sferyczny
i asferyczny.



PYTANIA SPECJALISTYCZNE: fizykochemia powierzchni, nanochemia, kataliza
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Efekt rozmiarowy, jego pochodzenie i znaczenie w nanotechnologii.
Struktura geometryczna i elektronowa nanoczastek.

Samoorganizacja w nanostrukturach.

Bezposrednie i posrednie metody pomiaru rozmiaréw nanoczgstek.
Oddziatywanie nanomateriatéw z materig zywa.

Metody wytwarzania nanomateriatéw metodami ,,bottom up” i ,top down”.
Wtasciwosci termodynamiczne nanoczastek.

Alotropowe formy wegla.

Cienkie warstwy - wifasciwosci i metody wytwarzania.

Analityczna mikroskopia elektronowa.

. Zarodkowanie i wzrost krysztatow.

Adsorpcja gazédw na powierzchni ciat statych. Wptyw temperatury i cisnienia, izotermy adsorpcji.
Struktura i sktad powierzchni ciata statego i metody ich badania.

Metody ,,operando” i ,in situ” badania katalizatoréw.

Koloidy, rodzaje i stabilnos¢.

Materiaty mikro i mezoporowate — metody charakterystyki i przyktady zastosowan.

Metody wyznaczania powierzchni ogdlnej i aktywnej katalizatora nosnikowego.

Natura oddziatywan faza aktywna -nosnik w katalizatorach heterogenicznych.

Pojecia aktywnosci i selektywnosci katalizatora oraz metody ich wyznaczania.

Mechanizmy reakgc;ji katalitycznych na powierzchni ciata statego.

Dyfrakcja elektronéw w badaniach mikrostruktury materiatéw.

Mechanizmy powstawania kontrastu w transmisyjnej i skaningowej mikroskopii elektronowej.
Mozliwosci i ograniczenia wspoétczesnej transmisyjnej mikroskopii elektronowej.
Funkcjonalizacja powierzchni nanomateriatéw — biokompatybilnosé.

Rola katalizy w strategii zrGwnowazonego rozwoju i w ochronie srodowiska.



PYTANIA SPECJALISTYCZNE: spektroskopia elektronowa
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24.
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Pomiar i interpretacja udziatu sprzezenia elektron-fonon w procesach wzbudzenia i relaksacji w
materiatach domieszkowanych jonami lantanowcéw i metali przejsciowych.

Propagacja Swiatta w krysztatach anizotropowych i warunki dopasowania fazowego w generacji
harmonicznych.

Zasady interpretacji krzywych kinetyki luminescencji w badaniach zjawisk transferu energii w
materiatach luminescencyjnych.

Reguta Hunda, wyznaczenie termdw dla konfiguracji elektronowej 3d i 4f.

Przejscia elektronowe w jonach metali przejsciowych, diagram Tanabe-Sugano, oznaczenia
terméw, multipletowos$é termdw, parametry Racah, fosforescencja, fluorescencja, reguty
wyboru.

Opis przejs¢ elektronowych w zwigzkach f-elektronowych, teoria Judda-Ofelta, reguty wyboru.
Teoria przejs¢ niepromienistych w zwigzkach d i f-elektronowych (weak-and strong coupling
limit). Przejscia rezonansowe i nierezonansowe (stowarzyszone z emisjg lub absorpcjg fonondow).
Zaleznos¢ predkosci przejs¢ niepromienistych (multifononowych) od przerwy energetycznej,
energii drgan fonondéw, temperatury

Modele Forstera i Dextera transferu energii.

Oddziatywania kooperatywne miedzy jonami metali, relaksacja krzyzowa, dyfuzja energii,
konwersja w doét i w gére, lawina fotondéw.

Reguty wyboru w spektroskopii oscylacyjnej, analiza drgan normalnych, rola symetrii.

Rdznice pomiedzy spektroskopig w podczerwieni i spektroskopig Ramana.

Efekt Ramana wyjasnienie na podstawie teorii kwantowej oraz klasycznej.

Jakie informacje otrzymujemy z widm oscylacyjnych ?

Struktura rotacyjna w widmach oscylacyjnych. Struktura oscylacyjna w widmach elektronowych.
Efekty temperaturowe w widmach oscylacyjnych.

Specyfika pomiaréow widm oscylacyjnych na monokrysztale. Optyka krysztatéw, swiatto
spolaryzowane, strefa Brillouina.

Drgania sieci krystalicznej: fonony, liczba gatezi fononowych, réznice w poréwnaniu z drganiami
czasteczek.

Uktady krystalograficzne, symetria krysztatéw, grupy przestrzenne, grupy polarne i niepolarne,
sieci Bravais, elementy symetrii i operacje symetrii.

Efekt rozmiarowy, jego pochodzenie i znaczenie w nanotechnologii.

Bezposrednie i posrednie metody pomiaru rozmiaréw nanoczgstek.

Potozenie poziomoéw podstawowych jonéw lantanowcow na drugim i trzecim stopniu utlenienia
w przerwie energetycznej matrycy krystalicznej.

Metody wytwarzania nanomateriatéw metodami ,bottom up” i ,top down”.

Budowa i dziatanie spektrofotometréw (elementy dyspersyjne, fotodetektory, rozdzielczos¢
spektralna) oraz metody pomiarowe w spektroskopii elektronowej (widma absorpcji/emisji i
wzbudzenia, pomiary czaséw zaniku luminescenciji)

Luminescencja zwigzkéw organicznych i czynniki wptywajace na jej wygaszanie

Zasada generacji emisji wymuszonej i wiasciwosci swiatta laserowego, wyznaczanie
wspotczynnika wzmocnienia z danych spektroskopowych.



PYTANIA SPECJALISTYCZNE: spektroskopia elektronowa i jej zastosowania biomedyczne
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24.
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Pomiar i interpretacja udziatu sprzezenia elektron-fonon w procesach wzbudzenia i relaksacji
materiatéw domieszkowanych jonami lantanowcéw i metali przejsciowych.

Reguty wyboru przejs$é elektronowych.

Przejscia elektronowe w jonach metali przejsciowych.

Przejscia elektronowe w zwigzkach organicznych i nieorganicznych.

Teoria przejs¢ niepromienistych w zwigzkach d i f-elektronowych.

Transfer energii Forster’a i Dexter’a — modele, metody pomiaru i interpretacja, zastosowania.
Oddziatywania kooperatywne miedzy jonami metali.

Rodzaje metod spektroskopowych — metodologia/aparatura/interpretacja.

Efekt rozmiarowy i jego znaczenie w nanotechnologii.

. Metody badania nanomateriatéw i roztwordw, oraz zasady interpretacji uzyskiwanych wynikdéw.
. Czym rdzni sie pomiar rentgenografii strukturalnej materiatéw monokrystalicznych od

materiatoéw polikrystalicznych w tym nanostrukturalnych.

Wihasciwosci spektroskopowe luminoforéw i zasady interpretacji uzyskiwanych wynikéw.
Budowa i zasady funkcjonowania spektroskopowych instrumentéw pomiarowych.
Metody obrazowania nanomateriatow.

Metody wytwarzania nanomateriatow.

Jak pole magnetyczne wptywa na wtasciwosci jondw i zwigzkdw metaloorganicznych w
organizmach zywych?

Luminescencja zwigzkéw organicznych.

Czym rézni sie elektroforeza od chromatografii.

Zrédta $wiatfa do zastosowan biomedycznych.

Jakie procesy transportowe bierne majg miejsce w komadrkach?

Oddziatywanie nanomateriatéw i $wiatta z materia zywa.

Zastosowania nanomateriatéw w naukach biologicznych i medycznych.

Wihasciwosci spektroskopowe tkanek, biomedyczne okno optyczne i jego praktyczne
zastosowanie.

Na czym polega, czym sie objawia i jak sie mierzy efekty cytotoksyczne?
Fotoindukowane terapie celowe.



