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Ocena caloksztaltu dorobku naukowego oraz rozprawy habilitacyjnej dr Mariusza
Stefanskiego pt. ,,Analiza promienistych oraz niepromienistych proceséw zachodzacych

W nano- i mikro- krystalicznych nieorganicznych zwigzkach o strukturze perowskitu”

Informacje ogolne oraz charakterystyka dorobku naukowego

Pan dr Mariusz Stefanski jest absolwentem Wydzialu Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego,
gdzie w 2011 r. obronit prace magisterska pt. ,, Wlasciwosci optyczne i struktura elektronowa
jonu Sm** w monokrysztale KSm(WQa4),”. Nastepnie kariera naukowa Kandydata zwigzana jest
z Instytutem Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych Polskiej Akademii Nauk we
Wroctawiu, gdzie w latach 2013-2018 zostat zatrudniony na stanowisku asystenta, a od 2018 .
do chwili obecnej na stanowisku adiunkta. W miedzyczasie w roku 2018 uzyskat stopien doktora
nauk chemicznych na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,, Synteza nanokrystalicznych ceranéw
domieszkowanych jonami lantanowcow i zbadanie zjawiska zachodzenia szerokopasmowej anty-
stokesowskiej bialej emisji”, ktora zostata wykonana pod kierunkiem prof. dr. hab. Wiestawa
Streka w Oddziale Spektroskopii Optycznej macierzystego instytutu. W roku 2023 odbyt
2 krotkoterminowe pobyty naukowe. Pierwszy w Zaktadzie Fizyki Zwigzkow Molekularnych,
Centrum Nauk Fizycznych i Technologii (FTMC) w Wilnie, ktory byl zwigzany z realizacjg
projektu w ramach wspdlnego polsko-litewskiego projektu pt. , Luminofory trwale oraz
perowskity jako koncentratory luminescencyjne do ogniw stonecznych”. Drugi pobyt odbyl si¢
w Laboratorium Opto-funkcjonalnych Transparentnych Ceramik w Instytucie Ceramiki
w Szanghaju, Chinskiej Akademii Nauk. Pobyt zwigzany byl z realizacja projektu NCN
SONATA 17, ktérego dr. Stefanski jest kierownikiem.

Zgodnie z danymi zawartymi we wniosku, sumaryczny dorobek Habilitanta obejmuje 49
wspotautorskich, oryginalnych prac naukowych w czasopismach z listy Filadelfijskiego Instytutu
Informacji Naukowej, ktorych sumaryczny wspotczynnik wptywu IF wynosi ok. 226 i jeden
patent. Sposrod wymienionych prac, 19 artykutow zostato opublikowanych przed uzyskaniem
stopnia naukowego doktora. Wynika ztego, ze dominujagca aktywno$¢ dotyczy okresu

podoktorskiego. Catkowity dorobek naukowy uzupeiniajg liczne wystgpienia na konferencjach



krajowych i migdzynarodowych (10 wyktadow na zaproszenie, 13 komunikatow ustnych i 27
posteréw). Ogodlna liczba cytowan bez autocytowan wedlug bazy Scopus wynosi ok. 550,
a indeks Hirscha 15. W trakcie swojej dziatalno$ci naukowej wykonat 53 recenzje artykutow
naukowych dla renomowanych czasopism specjalistycznych oraz byl Edytorem wydania
specjalnego w czasopi$mie Optical Materials: zatytulowanego ,, Excited States of Transition
Elements — ESTE 2023 ”. Zostat rowniez zaproszony do zespotu Ekspertow Narodowej Agencji
Wymiany Akademickiej NAWA na lata 2023-2024.

Dzialalnos¢ naukowa Habilitanta znalazta uznanie w postaci nagrdéd i wyrdznien. Byt
Laureatem stypendium sponsorowanego przez JECS-TRUST (Europejskie Towarzystwo
Ceramiczne) przeznaczonego dla mtodych naukowcoOw za dotychczasowe osiagnigcia naukowe
wraz z mozliwo$cig zaprezentowania wynikéw swoich badan na konferencji 10th International
Workshop on Advanced Ceramics (IWACO07), 2016 r. w Limoges, Francja. W 2018 r. otrzymat
Medal Wroctawskiego Oddzialu PAN za dotychczasowe osiggni¢cia naukowe w ramach
konkursu ,, luvenes Wratislaviae”, w 2019 r. uzyskat Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcow.

Jedna z kluczowych kwestii w prowadzeniu dziatalnos$ci naukowej i rozwoju badacza jest
umiejetnos¢ przygotowywania projektow 1 zdobywanie srodkéw finansowych na ich realizacje.
W tej materii Habilitant ma zauwazalne do$wiadczenie. Dotychczas byl kierownikiem trzech
projektow badawczych: NCN PRELUDIUM 11 realizowanego w latach 2017-2019, projektu
NCN SONATA 17, ktoéry jest w trakcie realizacji oraz Grantu Instytutu Niskich Temperatur
i Badan Strukturalnych PAN dla mlodych naukowcow, edycja 2018/2019. Habilitant
Uczestniczyl rowniez jako wykonawca w realizacji 10 projektéw badawczych.

Na uwage zwraca szeroka wspolpraca Habilitanta z licznymi krajowymi i zagranicznymi
zespotami badawczymi: Politechnika Wroctawska (dr hab. inz. Adam Sieradzki, prof. PWr,
dr inz. Eunika Zielony); Uniwersytet Wroctawski (dr hab. Lukasz John, prof. UWTr ); Chongging
University of Posts and Telecommunications, Chongqging, Chiny (prof. Chong-Geng Ma);
Zaktad Fizyki Zwigzkéw Molekularnych, Centrum Nauk Fizycznych 1 Technologii (FTMC),
Wilno, Litwa (dr Marius Franckevi¢ius, dr Simona Streckaité); Laboratorium Opto-
funkcjonalnych Transparentnych Ceramik, Instytut Ceramiki w Szanghaju (SICCAS), Chiny
(prof. Jiang Li); Zhejiang University, Hangzhou, Chiny (prof. Jianrong Qiu) oraz z University
of Sdo Paulo, Institute of Chemistry, Sao Paulo, Brazylia (dr Rodrigo V. Rodrigues).



Opinia o przedstawionych do habilitacji publikacjach naukowych

Po doktoracie Habilitant opublikowat 30 prac, z czego 9 publikacji sktada si¢ na osiggniecie
naukowe bedace podstawg wystgpienia o nadanie tytulu doktora habilitowanego. Habilitant
zdefiniowal przedstawione osiggnig¢cie naukowe w nastepujgcej formie: ,,Analiza promienistych
oraz niepromienistych proceséw zachodzacych w nano- i mikro- krystalicznych nieorganicznych
zwigzkach o strukturze perowskitu”, co w mojej ocenie jest do§¢ niefortunne (vide infra).
Prezentowane prace ukazaly si¢ w latach 2019-2023 w renomowanych czasopismach
specjalistycznych, jak: The Journal of Physical Chemistry C (2), Dalton Transaction (2),
Chemical Engineering Journal (1), Advanced Optical Materials (1), Journal of Alloys and
Compounds (1), Journal of Photochemistry and Photobiology A: Chemistry (1), Molecules (1).
Wspotczynnik wptywu IF tych czasopism miesci si¢ w zakresie od 3.3 do 16.7, a sumaryczny IF
wynosi ok. 56. Wszystkie publikacje stanowigce podstawe rozprawy habilitacyjnej maja
charakter wieloautorski. Dr Mariusz Stefanski w 7 pracach jest pierwszym autorem, jak rowniez
autorem korespondencyjnym. Dolaczone do rozprawy kompletne o$wiadczenia wspotautorow
tych prac wskazuja na wiodaca lub wspotwiodaca role Habilitanta w formutowaniu celow
badawczych, znaczagcym udziale w badaniach eksperymentalnych i interpretacji otrzymanych
wynikow oraz w przygotowaniu publikacji. Przedstawiony cykl 9 prac jest spojny tematycznie,
a charakter czasopism 1 zawarto$¢ merytoryczna publikacji sag co najmniej na srednim poziomie
rozpraw habilitacyjnych w przedmiotowej dyscyplinie naukowej. Ponadto prace te zostaty
szeroko omowione w polskojezycznym autoreferacie bedacym czeScia dokumentacji
postepowania habilitacyjnego, w ktorym Habilitant przedstawia zwiezla prezentacje
najistotniejszych rezultatéw uzyskanych w trakcie prowadzonych badan z podkresleniem
glownych osiggni¢¢. Po zapoznaniu si¢ z przedtozonymi publikacjami, stwierdzam Ze opisane
w nich wyniki badan wnosza istotny element nowosci naukowej oraz stanowig warto$ciowy
wklad w rozwodj reprezentowanej przez Habilitanta dyscypliny naukowej. Jednocze$nie
zauwazam, ze przedstawiony przez Habilitanta charakter osiggniecia naukowego nie zostal
wlasciwie okreslony. Za podstawe do wystagpienia o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego powinno stanowi¢ jednoznacznie zdefiniowane osiggniecie/osiggnigcia haukowe
udokumentowane zadeklarowanym cyklem prac jednostkowych. Trudno za osiggniecie naukowe
uzna¢ analiz¢ promienistych oraz niepromienistych proceséw zachodzacych w nano- i mikro-
krystalicznych nieorganicznych zwigzkach o okreslonej strukturze (gtowny cel badan bedacych
przedmiotem niniejszego postgpowania habilitacyjnego zostal podobnie sformulowany
w Autoreferacie). Oczekuje, ze Habilitant doprecyzuje swoje osiggniecie naukowe w trakcie

spotkania z Komisja habilitacyjna.



Przedstawiony do oceny cykl publikacji obejmuje badania wtasciwos$ci szerokopasmowej
emisji generowanej na skutek o$wietlania probki skoncentrowana wigzka promieniowania
podczerwonego oraz badania wlasciwosci luminescencji stokesowskiej wywotanej wzbudzeniem
wysokoenergetycznym w zwigzkach o strukturze perowskitu. Badania obejmujg trzy
podstawowe grupy materiatow nieorganicznych: warstwowe perowskity tlenkowe typu AE2BO4,
trojwymiarowe perowskity tlenkowe ABO3s oraz nieorganiczne perowskity metalohalogenkowe
ABX3. Przy czym dla poszczegdlnych typéw materialow badano ich wlasciwosci
fizykochemiczne w zalezno$ci od metody syntezy i rozmiaru ziaren, obecnosci roéznych
domieszek oraz w funkcji temperatury czy gesto$ci mocy wzbudzenia. Perowskity tlenkowe sg
bardzo atrakcyjna grupa materiatow ze wzgledu na swoje wlasciwosci i ciesza si¢ duzym
zainteresowaniem zaréwno z punktu widzenia badan podstawowych jak i wdrozeniowych od
ponad dwoch dekad. Z kolei od kilku lat materialy perowskitowe bazujace na halogenkach
metali wzbudzaja jeszcze wigksze zainteresowanie ze wzgledu na wyjatkowe wihasciwosci
zardbwno optyczne, jak i elektryczne, co czyni je doskonala klasa materialdw o szerokim
potencjalnym spektrum zastosowan optoelektronicznych. Stwierdzam, ze prezentowane badania
wpisujg si¢ W aktualne swiatowe trendy w chemii materiatow funkcjonalnych.

Badania z pierwsza grupa materialow, warstwowych perowskitow tlenkowych typu
AE>BOs nawigzuja do wczesniejszych prac w zespole dotyczacych anty-stokesowskiej emisji
indukowanej promieniowaniem laserowym oraz okreslenie wplywu domieszki lantanowca na
obserwowane efekty w nanokrystalicznym ceranie strontu. W ramach prac [H1] i [H2] zbadano
wptyw metody syntezy niedomieszkowanego Sr.CeO4 i rozmiaru ziaren oraz domieszek grafenu
na specyfike szerokopasmowej emisji. W mojej ocenie badania te maja w duzym stopniu
charakter przyczynkowy i dobrze wpisujg si¢ w istniejgcy stan wiedzy. Jednoczesnie dzigki
bardzo dobremu warsztatowi badawczemu, zakresowi badan 1 wnikliwej analizie otrzymanych
wynikoéw prace te stanowig wartosciowy wktad do przedmiotowej tematyki. Podobny charakter
I moja ocen¢ maja prace [H3-H4], w ktorych badano wpltyw stezenia jonéw domieszki oraz
otoczenia probki na wlasciwosci spektroskopowe nanokrystalicznego tréjwymiarowego
perowskitu LaixNdxAlO3. W tym przypadku stwierdzono migdzy innymi, ze zastosowanie
wysokiego st¢zenia domieszki pozwala na uzyskanie najlepszych parametréw szerokopasmowe;j
emisji z wdrozeniowego punktu widzenia.

Badania zwigzane z nieorganicznymi perowskitami metalohalogenkowymi CsPbXs
(gdzie X = ClI lub Br) stanowig najobszerniejszy fragment przedstawionych do oceny osiggnigé
naukowych, prace [H5-H9]. Perowskity CsPbX3 sa przedmiotem bardzo intensywnych badan na
przestrzeni ostatnich kilku lat. Wyrdzniaja si¢ one relatywnie wysoka stabilnoscig na tle innych

halogenkowych materialéw perowskitowych oraz duzg podatnoscia do modyfikowania ich
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wlasciwos$ci fizykochemicznych i1 zwigkszania potencjalu zastosowan w optoelektronicznych
uktadach na drodze domieszkowania innymi jonami. Habilitant trafnie stwierdza
w Autoreferacie, ze literatura dotyczaca nieorganicznych perowskitow halogenkowych jest
bardzo bogata. Natomiast trudno si¢ zgodzi¢ si¢ z opinig, ze ,,mikrometryczne, halogenkowe
perowskity proszkowe sa stabo scharakteryzowane w literaturze” lub tez podobnym
stwierdzeniem, ze ,,przewazajaca wigkszos¢ publikacji dotyczy otrzymania tych materialow
w formie nanokrystalicznych koloidow, cienkich warstw czy krysztatow, podczas gdy
mikrometryczne analogi w formie proszku nie wzbudzily do tej pory wigkszego zainteresowania,
co daje przestrzen do badan”, o czym $wiadczg przyktadowe publikacje w Phys. Chem. Chem.
Phys., 2018, 20, 25476; RSC Adv., 2022,12, 1035 oraz Chin. J. Chem. Phys. 2023, 36, 613
posrod szeregu innych licznych prac dotyczacych badan mikrometrycznych form CsPbXas).
Niemniej, ta ostatnia uwaga nie umniejsza trafnosci wyboru Habilitanta uktadow CsPbClz
i CsPbBrs domieszkowanych jonami Yb®" i zbadania ich wiasciwosci spektroskopowych przy
wzbudzeniu wysokoenergetycznym. Punktem wyjscia do tych badan bylo otrzymanie
materialow CsPbXs domieszkowanych jonami Yb®* i wykazanie na podstawie rentgenowskiej
dyfraktometrii proszkowej czystosci fazowej otrzymanych matryc. Wyniki te sa w petni zbiezne
z najnowszymi badaniami innych autoréow z zastosowaniem bardziej zaawansowanych technik
(cf. Sci. Adv. 2023, 9, eadi7931 oraz J. Am. Chem. Soc. 2024, 146, 9554). W pracach [H5-H6]
wykazano, ze wplyw jonu halogenkowego na witasciwosci spektroskopowe szerokopasmowe]
luminescencji  generowanej dla mikrokrystalicznych materiatdow  CsPbCls:Yb3*  oraz
CsPbBrs:Yb®" jest nieznaczny. Po raz pierwszy przeprowadzono systematyczng analize
strukturalna i spektroskopowa mikrokrystalicznych perowskitow CsPbX3z:Yb** przy wzbudzeniu
wysokoenergetycznym (prace [H7-H9]). Zaobserwowano odwracalne przemiany fazowe dla
CsPbCl3:Yb® oraz CsPbBrs:Yb®" przy odpowiednio 321 K oraz 362 K i 405 K, ktérych
obecnos¢ zostata potwierdzona na podstawie widm Ramana wykonanych w funkcji temperatury.
Jednoczesnie wyznaczono optymalne stezenie domieszki w chlorkach 1 zaproponowano
mechanizm transferu energii w analogach mikrometrycznych. Ponadto
stwierdzono, ze w uktadzie CsPbCls:Yb** poziomy wzbudzone Yb** obsadzane s przez transfer
energii z ekscytonu w niskich temperaturach, podczas gdy w analogach bromkowych emisje
ekscytonu 1 jonéw lantanowca sg niezalezne od siebie w calym zbadanym zakresie temperatur,
apoziomy lantanowca s3 obsadzane bezposrednio z pasma przewodnictwa. Obok badan
podstawowych, wykazano réwniez potencjat wdrozeniowy perowskitow CsPbX3z:Yb** (X = Cl,
Br) do zastosowan w detektorach, bezdotykowej termometrii optycznej w niskich temperaturach
i fotowoltaice (praca [H-9]). Niewatpliwie prace zwigzane z budowa i wlasciwosciami

spektroskopowymi materialow CsPbXs:Yb®" stanowig najbardziej znaczace osiagniecie naukowe



Habilitanta, czego potwierdzeniem jest fakt opublikowania czg$ci otrzymanych wynikow
w wysoce renomowanych czasopismach specjalistycznych, takich jak: Chemical Engineering

Journal, Advanced Optical Materials i Journal of Physical Chemistry C.

Wyzej wymienione osiggni¢cie uznaje za istotne z punktu widzenia rozwoju nauk chemicznych
I inzynierii materialowej, w szczegdlnosci w obszarze materialdow perowskitowych

0 intersujacych walorach poznawczych oraz potencjale aplikacyjnym.

Ocena dorobku organizacyjnego i dydaktycznego

Dr Mariusz Stefanski byl promotorem w 2 pracach magisterskich i promotorem w jednej
inzynierskiej. Przy ocenie dzialalnosci dydaktycznej zwraca uwage brak prowadzenia zaje¢ ze
studentami (¢wiczenia, seminaria, wyktady), co niewatpliwie wynika z faktu zatrudnienia
Habilitanta w jednostce PAN. W zakresie dzialan organizacyjnych Habilitant wielokrotnie
uczestniczyt w komitetach organizacyjnych konferencji naukowych, ostatnio jako sekretarz
naukowy w 8th International Conference on Excited States of Transition Elements (ESTE 2023).

Whioski koncowe

Na podstawie oceny dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem spdjnego tematycznie cyklu oryginalnych publikacji wieloautorskich,
stwierdzam, ze Pan dr Mariusz Stefanski legitymuje si¢ istotnymi osiggni¢ciami naukowymi
w zakresie chemii i inzynierii materialdow funkcjonalnych, uzyskanymi po otrzymaniu stopnia
naukowego doktora. Osiggniecia te stanowig wartosciowy wklad w rozwoéj reprezentowane;j
przez Habilitanta dyscypliny naukowej. Oceniajac pozytywnie samg rozprawe habilitacyjng oraz
caloksztalt dokonan naukowych jestem gleboko przekonany, Ze Habilitant jest w pelni
przygotowany do samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Wedlug mojej oceny, Pan dr Mariusz Stefanski spetnia wymogi formalne i ustawowe,
stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych
I przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne, zawarte w art. 219 ust. 1 punkt 2 ustawy
,»Prawo o szkolnictwie wyzszym” z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).
Rekomenduj¢ zatem Radzie Dyscypliny Nauki Chemiczne Instytutu Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu nadanie stopnia naukowego doktora

habilitowanego Panu dr. Mariuszowi Stefanskiemu w przedmiotowej dziedzinie.




