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Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr Karola Lemanskiego
z Instytutu Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych im. Wlodzimierza
Trzebiatowskiego we Wroclawiu

w dyscyplinie nauki fizyczne

Zgodnie z odpowiednig ustawa (art. 221 ust. 8 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce) opinia sporzadzona przez recenzenta powinna opierac si¢ na
stwierdzeniu czy osiggniecia naukowe osoby ubiegajacej si¢ o stopien doktora habilitowanego
odpowiadajg wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2. Zgodnie z powyzszym opinia
recenzenta (pozytywna albo negatywna), powinna by¢ oparta wytacznie na ocenie osiagnig¢
naukowych kandydata i ocenie czy osiggni¢cia te stanowig znaczacy wklad w rozwdj

okreslonej dyscypliny.

Zanim przystapi¢ do tej oceny zataczam jednak krotki opis dotychczasowej kariery naukowej
kandydata.

1. Przebieg kariery naukowej kandydata

Cho¢ zgodnie z cytowang juz ustawa ten punkt nie podlega ocenie, to jednak postanowitem

zawrze¢ w recenzji odpowiednig informacjg.

Kandydat jest absolwentem Politechniki Wroctawskiej. Na tej uczelni wykonat w roku 2007
prace magisterskg na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki. Stopien naukowy
doktora (nauk fizycznych) kandydat uzyskat w roku 2012 w Instytucie Niskich Temperatur i
Badan Strukturalnych (INTiBS) PAN we Wroctawiu, gdzie jest zatrudniony na etacie od 2009
roku. Praca doktorska zatytutowana ,,Wlasciwosci spektroskopowe mnanokrysztatow
perowskitow LaAlOs oraz CaTiOz domieszkowanych jonami ziem rzadkich” wykonana
zostata pod kierunkiem prof. Przemystawa Derenia. Stopien naukowy doktora zostat nadany

uchwala Rady Naukowej INTiBS PAN z dnia 30 listopada 2012 r.

1



Podaj¢ tez informacje o aktywnos$ci naukowej kandydata. Bardzo pozytywnym faktem jest
duza aktywno$¢ publikacyjna kandydata, w tym autorstwo dwoch monografii i jednego
rozdzialu w monografii. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora kandydat opublikowat 32
prace w czasopismach naukowych, co jest znaczacym osiggni¢ciem. Uzyskane wyniki
zaprezentowano ponadto w 34 wystapieniach konferencyjnych. Rozczarowuje jednak fakt, ze

brak jest w dorobku kandydata cho¢ jednego referatu zaproszonego.

Kandydat byt wykonawcg szes$ciu projektow badawczych, a takze (po doktoracie) odbyt dwa

staze naukowe w zagranicznych laboratoriach badawczych (we Francji i Finlandii).

Przy ocenie osiggni¢¢ kandydata/kandydatki podaje si¢ zwykle liczbe cytowan jego/jej
publikacji, a takze ile z nich to autocytowania. W przypadku kandydata te dane sg przyzwoite,
cho¢ nie wybitne. Wedlug bazy Scopus calkowita liczba cytowan to 429 (390 bez

autocytowan). Indeks Hirscha to 13, co jest dobrym osiggnigciem, cho¢ jak zaznaczytem nie

wybitnym.

2. Ocena dorobku naukowego kandydata — wniosek habilitacyjny

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami w recenzji nalezy stwierdzi¢ czy wsrdd wskazanych
do oceny osiggnie¢ naukowych znajduje si¢ co najmniej (cytuje za odpowiednim

dokumentem):

a) 1 monografia naukowa wydana przez wydawnictwo
lub

b) 1 cykl powiazanych tematycznie artykulow naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych Iub w recenzowanych materiatach z konferencji
mig¢dzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. B.

Ztozona habilitacja (tytul osiggnigcia ,,Wlasciwosci spektroskopowe glinianéw 1
glinokrzemianéw domieszkowanych jonami lantanowcéw oraz metali przejsciowych”)

przygotowana zostala zgodnie z punktem b) ustawy jako cykl powigzanych tematycznie



publikacji naukowych H1-H8, opublikowanych w czasopismach o przyzwoitych/dobrych
wspotczynnikach cytowalnoséci. Ponizej podaje spis wybranych prac i opisuje krotko
uzyskane w nich wyniki naukowe. Poniewaz wszystkie opublikowane prace byty
recenzowane przez wybranych przez czasopisma recenzentow, skupiam si¢ wylgcznie na

opisie tematyki tych prac i podaniu wynikéw badan.

Wybrane prace:

[H1] K. Lemanski, P.J Deren, W. Walerczyk, W. Str¢k, R. Boulesteix, R. Epherre, A. Matre,
Spectroscopic and structural properties of MgAlO4:Nd*" nanopowders and ceramics, Journal
of Rare Earths (2014) 32 (3), pp. 265 — 268.

DOI: 10.1016/S1002-0721(14)60062-4.

IF (2014) = 1,494,

[H2] K. Lemanski, W. Walerczyk, P.J. Deren, Luminescent properties of europium ions in
CaAl2SiOs, Journal of Alloys and Compounds (2016) 672, pp. 595 — 599.

DOI: 10.1016/j.jallcom.2016.02.208.

IF (2016) = 3,355

[H3] R. Boulesteix, A. Maitre, K. Lemanski, P.J. Deren, Structural and spectroscopic
properties of MgAlO4:Nd** transparent ceramics fabricated by using two-step Spark Plasma
Sintering, Journal of Alloys and Compounds (2017) 722, pp. 358 — 364.

DOI: 10.1016/j.jallcom.2017.06.101.

IF (2017) = 3,971

[H4] K. Lemanski, B. Bondzior, D. Szymanski, P.J. Deren, Spectroscopic properties of
GdyLa;—xAlO3 nanocrystals doped with Pr®* ions, New Journal of Chemistry (2019) 43 (16),
pp. 6242 - 6248.

DOI: 10.1039/c9nj00264b.

IF (2019) = 3,319

[H5] K. Lemanski, M. Michalska, M. Ptak, M. Matecka, A. Szysiak, Surface modification
using silver nanoparticles for YsAl2O9:Nd — Synthesis and their selected studies, Journal of
Molecular Structure (2020) 1202, art. no. 127363.
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DOI: 10.1016/j.molstruc.2019.127363.
IF (2020) = 3,092

[H6] K. Lemanski, D. Sztolberg, B. Brzostowski, A. Drzewiecki, D. Stefanska, P.J. Deren,
Spectroscopic and paramagnetic properties of LaAlOz polycrystals doped with vanadium ions,
Journal of Luminescence (2020) 221, art. no. 117059.

DOI: 10.1016/j.jlumin.2020.117059.

IF (2020) = 3,561

[H7] K. Lemanski, D. Sztolberg, B. Brzostowski, A. Drzewiecki, D. Stefanska, P.J. Deren,
Spectroscopic and paramagnetic studies of LaAlO3 polycrystals doped with manganese ions,
Materials Chemistry and Physics (2020) 250, art. no. 123149.

DOI: 10.1016/j.matchemphys.2020.123149.

IF (2020) = 4,044

[H8] K. Lemanski, Tunable phosphor properties of the CaAl>SiOs polycrystals doped with
chromium, manganese and vanadium ions, Solid State Sci. 144 (2023) 107300.

DOI: 10.1016/).SOLIDSTATESCIENCES.2023.107300.

IF (2023) = 3,5

W siedmiu z tych prac kandydat jest pierwszym autorem. Zataczone sg takze odpowiednie
o$wiadczenia wspotautoréw potwierdzajacych wiodaca role kandydata we wszystkich

wybranych pracach.

Gloéwnym celem naukowym prac H1-H8 jest opisanie wlasciwosci spektroskopowych
szeroko-przerwowych glinianéw oraz glinokrzemianéw domieszkowanych jonami
lantanowcow i/lub metali przej$ciowych. Badania te byty ukierunkowane na znalezienie

nowych luminoforow do zastosowan gldwnie w optoelektronice.

Glownym celem wybranych prac byto znalezienie optymalnego procesu syntezy materiatow,
wybor metod ich domieszkowania (jonami ziem rzadkich lub/i metali przejSciowych),
okreslenie optymalnego rozmiaru krystalitow, okreslenie struktury krystalicznej, itd... Celem

nadrzednym bylto uzyskanie wydajnej luminescencji w okreslonym kolorze (glownie w



kolorze czerwonym). Badano wybrane nanostruktury domieszkowanych glinianéw i

glinokrzemianéw, do zastosowan jako luminofory.

Gtowng motywacjg prowadzonych prac byta modyfikacja obecnie stosowanych biatych diod
elektroluminescencyjnych (w-LED). Dostepne na rynku diody w-LED wykorzystuja
niebieskie §wiecenie diod azotowych pobudzajace zolte $wiecenie luminoforu YAG:Ce®".
Wada tego rozwigzania jest zbyt duza ilos¢ $wiatta niebieskiego, ktore moze zaktdcaé sen
cztowieka. Rozwigzaniem moze by¢ dodanie do lamp w-LED dodatkowego luminofora
emitujgcego przy pobudzenie Swiattem niebieskim $wiatto czerwone. Dlatego tez poszukuje
si¢ nowego wydajnego luminofora emitujgcego §wiatlo czerwone przy pobudzeniu Swiattem
niebieskim (lub UV), ktoéry powinien by¢ stabilny termicznie, tani, a takze wykonany z
nieszkodliwych substancji. Podobnie jak w przypadku luminofora zéttego uwaza sie, ze
luminoforem tym bedzie matryca materiatu tlenkowego domieszkowana albo jonami metali
przejsciowych lub ziem rzadkich. Wybrany przez kandydata cykl prac dotyczy poszukiwania
takiego luminofora.

Autor rozprawy jako matryce wybrat szeroko-przerwowe (przezroczyste dla Swiatta
widzialnego) gliniany i glinokrzemiany odpowiednio domieszkowane twierdzac, ze takie
materialy sa jedng z najbardziej obiecujacych grup zwigzkow, ktora charakteryzuje sie
wydajng 1 stabilng luminescencja. Sa to trwate zwiazki, stabilne chemiczne, jednoczesnie
bezpieczne dla zdrowia ludzkiego 1 niegrozne dla $rodowiska naturalnego. Maja takze istotna
zalet¢ w porownaniu z luminoforami organicznymi - sg odporne na promienie UV 1 inne
czynniki fizykochemiczne. Wybrane przez kandydata matryce to glinokrzemian CaAl,SiOe,
krysztaty YsAl:09 (YAM), spinel glinianu magnezu (MgAl204). Autor rozprawy podkresla

takze, ze interesujace wlasciwosci wykazuja krysztaty perowskitow.

Ponizej omawiam krotko tematyke prac HI-H8. Nie opisuje¢ ich jednak szczegdtowo

poniewaz przeszly one juz weryfikacj¢ przez recenzentow wybranych czasopism.

W pracy H1 przedstawione sg badania nanokrysztatow oraz ceramik glinianow magnezowych
(MgAl,04) domieszkowanych jonami Nd**. Nanoproszki zsyntezowano metoda Pechiniego, a
ceramiki metodg SPS. Glinian magnezu posiada dobre wilasciwosci termomechaniczne i
optyczne, umozliwiajac wytwarzanie przezroczystych ceramik. W pracy H1 przebadano

pigtnascie ceramik MgAl,Os w celu okreslenia metody wytwarzania najbardziej

5



przezroczystej ceramiki. Badano takze $wiecenie domieszki Nd** w zakresie $wiatla
czerwonego i podczerwonego. Autorzy konkluduja, ze mozliwe jest wytworzenie wysoce
przezroczystych materiatdéw ceramicznych, wydajnie emitujacych swiatto. Materiaty te nadaja

si¢ do zastosowan jako emitery $wiatla, ale takze jako filtry UV.

Badania te kontynuowano w pracy H3. W pracy tej skupiono si¢ na poprawie wlasciwosci

spektroskopowych ceramik i poprawie ich transparencji.

W pracy H2 badano witasciwosci spektroskopowe zsyntezowanych metoda zol-zel nano
polikrysztatéw glinokrzemianu CaAl>SiOs domieszkowanych jonami europu wystepujacych
w dwdch stanach tadunkowych 2+ i 3+. Jony Eu?* wykazywaly szerokopasmowa emisje w
$wietle widzialnym, natomiast dla jonow Eu®* obserwowano emisje czerwong. Autorzy pracy
wykazuja, ze badane polikrysztaly moga by¢ zastosowane jako luminofory w przemysle

o$wietleniowym.

W pracy H4 badano wlasciwosci spektroskopowe matryc GdyxLaixAlO3 domieszkowanych
jonami prazeodymu (Pr¥*), przy wysokich stezeniach podstawianych jonéow Gd**
(wbudowywanych za jony La®*), od az do 100%. Autorzy pracy wykazali, ze badane

nanostruktury (emitujace $wiatto czerwone) sg obiecujagcymi materiatami luminoforowymi.

W pracy H5 badano glinian itrowy YsAl,09 (YAM) domieszkowany jonami neodymu i
wspoOtdomieszkowany nanoczgsteczkami srebra. Wykazano, ze nanoczastki srebra moga
stymulowa¢ emisje jonow lantanowcow i metali przejSciowych w tym materiale. To ciekawa

obserwacja.

W pracy H6 zbadano wlasciwosci spektroskopowe jonow wanadu 4+ w glinianie lantanu
LaAlOs. Wykazano, ze w przypadku potaczenia emisji w-LED z emisja LaAlO3:V mozliwe
jest obnizenie temperatury barwnej emitowanego $wiatla i poprawa wspolczynnika
oddawania barw. Tym samym polikrysztaty LaAlOz:V, posiadajace szerokie widma
luminescencyjne w obszarze koloru czerwonego, moga znalez¢ zastosowania w nowych
generacjach biatych diod LED.



W publikacji H7 opisano wlasciwosci spektroskopowe jonow manganu w perowskicie
LaAlOs. Polikrysztaty te wykazywaly stabilng termicznie i wydajng czerwong luminescencje

otwierajac szanse na ich liczne zastosowania.

W ostatniej w cyklu pracy H8 przebadano polikrysztaty glinokrzemianéw CaAl2SiOg (CASO)
domieszkowane jonami chromu, manganu oraz wanadu. Wykazano mozliwos¢

modyfikowania luminescencji tych krysztalow przez r6zne domieszkowanie.

Cho¢ wszystkie ztozone prace H1-H8 sg na dobrym poziomie naukowym i zawierajg ciekawe
obserwacje, to zabrakto mi cho¢ jednego ,top rezultatu” wskazujacego na osiggnigcie

znaczacego wkladu w dziedzinie badan.

Podsumowanie

Zgodnie z wytycznymi RDN ocena wraz z uzasadnieniem powinna zawiera¢ informacjg, ,,Czy
wskazane osiggniecia naukowe osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego stanowig znaczacy wklad w rozwo6j okreslonej dyscypliny”. Uwazam, ze
wybrane przez kandydata prace prezentuja wysoki poziom naukowy i zawieraja szereg
waznych obserwacji. Moja pozytywna ocen¢ obniza jednak fakt braku cho¢ jednego
,przetomowego” rezultatu. Przysztos¢ pokaze czy badane przez kandydata materiaty znajda
przewidywane zastosowania. Pomimo tej krytycznej uwagi wnioskuje 0 przyznanie

kandydatowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki fizyczne.
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