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Recenzja dorobku naukowego dr Karola Lemanskiego
w postepowaniu habilitacyjnym

Pan doktor Karol Lemariski uzyskat stopiert naukowy magistra fizyki w 2007 na Politechnice
Wroctawskiej na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki, Kierunek Fizyka Techniczna,
Specjalnos¢ Fotonika. Rozprawe doktorska obronit w Instytucie Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych PAN we Wroctawiu w roku 2012 i rozprawa ta dotyczyta tematu: Wtasciwosci
spektroskopowe nanokrysztafow perowskitéw LaAlOz oraz CaTiO3z domieszkowanych jonami ziem
rzadkich.

Po uzyskaniu stopnia doktora, Pan doktor Kamil Lemariski zatrudniony byt na stanowisku
asystenta, a nastepnie adiunkta w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we
Wroctawiu, gdzie jest zatrudniony do chwili obecnej. W swojej pracy po doktoracie, kontynuowat
badania zwigzane z tematyka doktoratu.

Catkowita liczba publikacji, w ktérej Pan dr Lemanski jest wspotautorem cytowana przez
baze Scopus (na dziert 17.02.2024) to 34, cytowanych 353 razy, co przektada sie na indeks Hirsha
= 13. W 13 publikacjach z posrod 34 publikacji, Pan dr Lemanski jest pierwszym autorem. Biorac
pod uwage czas powstawania tych publikacji (2007-2024), daje to srednio 2 publikacje na rok. Nie
jest to wynik szczeg6lnie imponujacy, ale nie jest to takze wynik $wiadczacy o braku aktywnosci
naukowej.

W okresie po doktoracie (tj. 2013 - 2021) wyniki pracy badawczej Pana doktora

Lemanskiego zostaty opublikowane w 21 czasopismach naukowych.




Wszystkie prace sg to publikacje w dobrych czasopismach naukowych takich jak Journal of
Alloys and Compounds (IF = 3,97) czy Materials Chemistry and Physics (IF = 4,04). Prace zawarte
we wniosku nie maja jednak zbyt duzej liczby cytowar. Jedynie dwie prace, z posréd zatgczonych
8 prac do oceny, maja liczbe cytowan > 10 i s3 to prace opublikowane ponad 5 lat temu.
Sugerowac to moze, ze tematyka badari podejmowanych przez Pana dr Lemariskiego nie nalezy
do najbardziej aktualnych tematyk badawczych lub otrzymane wyniki nie wnoszg istotnego
wktadu do dziedziny jaka sie zajmuje.

Pan doktor Lemariski byt wspdtautorem 22 wystgpieri konferencyjnych. Brak jest w
dorobku Pana dr Lemanskiego wyktadéw zaproszonych na konferencjach zaréwno zagranicznych
jak i krajowych. W wiekszosci sg to wystgpienia na konferencjach krajowych oraz wystgpienia
plakatowe, z kilkoma wyjatkami wystgpienn ustnych np. 19th International Conference on
Dynamical Processes in Excited States of Solids (DPC’16), Chimie ParisTech, Paris, France, July 17-
22, 2016.

Pan doktor Lemarnski byt uczestnikiem 6 projektéw badawczych w roli wykonawcy,
jednakze w okresie 10 lat po doktoracie nie udato mu sie pozyska¢ samodzielnie srodkéw na
wiasne badania. W okresie tym, nie byt kierownikiem zadnego projektu badawczego, a co za tym
idzie nie miat mozliwosci zdobycia umiejetnosci zarzgdzania zespotem badawczym. Uwazam, ze
umiejetnos¢ pozyskiwania srodkéw na badania wtasne jest kluczowa dla 0séb ubiegajgcych sie o
stanowisko samodzielnego pracownika naukowego.

Pan doktor Lemaniski w trakcie swojej kariery naukowej odbyt dwa, krétkie staze naukowe:
Listopad 2012: jednomiesigczny pobyt w SPCTS (Science of Ceramic Processes and Surface
Treatments) na Uniwersytecie w Limoges we Francji oraz trzymiesieczny staz podoktorski na
Uniwersytecie w Turku w Finlandii (paZdziernik — grudzieri 2013).

Warta podkreslenia jest aktywno$¢ naukowa kandydata zwigzana w promocjg nauki
zaréwno posrod studentdw jak i w szerszych gronach spotecznych oraz udziat w komitetach
organizacyjnych imprez naukowych. Pan dr Lemaniski m.in. petnit role opiekuna nad studentami
odbywajacymi praktyki w INTiBS oraz od roku 2009 jest redaktorem portalu internetowego

popularyzujgcego nanonauki i nanotechnologie: Nanonet.pl.



Sposrdd wszystkich swoich publikacji, habilitant przedstawit do oceny cykl 8 wybranych
prac wpisujacy sie w tematyke osiggniecia naukowego pt: Wtasciwosci spektroskopowe glinianéw
i glinokrzemianéw domieszkowanych jonami lantanowcéw oraz metali przejsciowych, autoreferat
oraz zataczniki obejmujace wskazane do oceny artykuty. S3 to w wiekszosci prace do$é stare, z
roku 2020 i wczesniejsze, az do roku 2014. Jedynie jedna z przediozonych prac jest datowana na
rok 2023. Swiadczyé to moze o malejgcej w ostatnich latach aktywnosci naukowej kandydata, a
nie jej rosnagcym potencjale.

Gtéwnym celem badan przediozonych do oceny byto poznanie, zrozumienie i wyjasnienie
mechanizméw powstawania luminescencji w matrycach gliniandéw i glinokrzemianéw, tak aby
mozna bylto uzyskiwa¢ zadane parametry luminoforéw, do potencjalnych zastosowari. W tym
celu, w okresie ostatnich lat prowadzone byly przez dr Lemanskiego badania zwigzkéw,
domieszkowanych réznymi jonami ziem rzadkich i metali przejSciowych. Autor twierdzi, ze
otrzymane wyniki pozwolity poszerzy¢ dotychczasowg wiedze dotyczacg gliniandw i
glinokrzemianéw, zwtaszcza w kontekscie ich wlasciwosci spektroskopowych, a rezultaty badani
przyczynity sie do gtebszego zrozumienia proceséw, majacych wptyw na ich wiasciwosci
luminescencyjne.

Przeprowadzone prace polegaly na syntezie oraz zbadaniu i analizie wfasciwosci
strukturalnych oraz spektroskopowych, wybranych polikrysztatéw gliniandw i glinokrzemianéw.

W pierwszej czesci autoreferatu, dr Lemanski zamieszcza wprowadzenie do tematyki
swoich badan i opisuje role doboru odpowiedniego luminoforu w diodach swiatta biatego. Opisuje
materiaty, dla ktérych prowadzone byty badania zamieszone we wniosku tj. CaAl.SiOs, krysztaty
Y;Al,09 (YAM), spinel glinianu magnezu (MgAl,04), LaAlQs, krysztaty perowskitu GdAIOs (GAP).

Brak w tej czesci bardziej szczegdtowych i aktualnych informacji na temat aplikacji oraz
oczekiwanych parametrow dla takich aplikacjach, do ktérych projektowane s3 przez autora
materiaty. Utrudnia to istotnie ocene wagi otrzymanych przez autora wynikéw oraz stawianych
przez niego tez o przydatnosci otrzymanych przez niego materiatéw do aplikacji. Wstep jest
bardzo krétki i liczy trzy i pét strony napisanej duzg czcionka.

W drugiej czesci autoreferatu, autor opisuje otrzymane przez niego wyniki opublikowane

w przedtozonym cyklu 8 publikacji. Przedtozone do oceny prace sg dos¢ krétkie i zawierajg wyniki



otrzymane przy uzyciu standardowych metod pomiarowych stosowanych do charakteryzaciji
materialébw. W zamieszonych pracach nie znalaztem tez pogtebionej dyskusji dotyczacej
mechanizméw wzrostu otrzymywanych materiatéw czy tez zjawisk fizycznych w nich
zachodzacych. Wigkszo$¢ prac koriczy sie wnioskami o duiym potencjale otrzymywanych
materiatow do aplikacji. W Zadnej z prac nie znalaztem jednak przekonywujgcych argumentéw
potwierdzajgcych takg teze.

Niemniej jednak, uwazam, Ze otrzymane w pracach H1-H8 wyniki majg warto$¢ dla
badaczy zajmujacych sie materiatami optycznie aktywnymi, dostarczajagc im informacji nt.

materiatowych parametrow otrzymywanych materiatéw.

W pracy [H1, str.4] zostaty opublikowane wyniki badar dotyczacych glinianéw magnezowych w
formie nanokrysztatéw oraz ceramik, domieszkowanych jonami Nd*3. W ramach tej pracy
zsyntezowano szereg nanokrystalicznych proszkéw spinelu MgAl204, domieszkowanego jonami
tréjwartosciowego neodymu, z ktérych pdiniej zostaty wytworzone transparentne ceramiki.
Nanoproszki MgAl204 byly zsyntezowane przy uzyciu metody Pechiniego. Ceramiki zostaty

wytworzone spiekania iskrowo-plazmowego.

W pracy [H2, str.5] badano wtasciwosci spektroskopowe nanorozmiarowych polikrysztatéw
glinokrzemianu CaA;SiOs domieszkowanego jonami europu, wystepujgcego na roznych stopniach
utlenienia. Probki zsyntezowano metodg zol-zelowa. Przedyskutowano parametry barwowe,
ktére jak twierdzi autor, Swiadczg o dosé dobrym odzwierciedleniu bieli.

Nie znalaztem jednak w pracy dyskusji nt. wydajnosci konwersji promieniowania przy
uzyciu tych materiatéw, ani dyskusji nt. powtarzalnosci wynikéw dla stosowanych metod syntezy.
Bez przedstawienia takich danych trudno méwi¢ o przydatnosci tego materiatu do jakikolwiek
zastosowan. Aspekty energetyczne stosowanych materiatéw sg czesto znacznie istotniejsze niz
parametry barwowe podczas wdrazania materiatdw do komercyjnych zastosowann — szczegéinie
w tak masowych aplikacjach jak oswietlenie. Autor podaje, ze otrzymany przez niego

wspétczynnik CRI 76 jest dos¢ dobry — jak rozumiem, swiadczacy o potencjale materiatu do




zastosowan komercyjnych. Recenzent nie do korica rozumie ten wniosek w kontekscie licznych,

dostepnych powszechnie na rynku zrodet $wiatta o wspétczynniku CRI 90+.

Praca [H3, str.7] byta kontynuacjg pracy [H1]. Jak twierdzi autor, udato sie w znaczacym stopniu
poprawi¢ whasciwosci spektroskopowe, przede wszystkim transparencje wytwarzanych ceramik
MgAIl;04. Niedomieszkowane ceramiki posiadaly 70% przepuszczalnosci $wiatta w zakresie
widzialnym. Pomiary spektroskopowe przedstawione przez autora wykazaty powstawanie
defektow strukturalnych kompensujacych tadunek w wyniku podstawienia Mg?* przez Nd3* w
sieci krystalicznej spinelowej. Wyniki tej pracy pokazaty, ze mozliwe jest wytwarzanie wysoce
przezroczystych materiatdw ceramicznych emitujacych s$wiatto, na bazie glinokrzemiandéw
MgAl,Oa4, takze zawierajacych defekty w strukturze.

Dla recenzenta brak jest w pracy, jak rowniez we wstepie do autoreferatu, informacji jak
otrzymane wartosci majg sie do komercyjnie dostepnych materiatéw? Na ile otrzymane wynik

maja potencjat komercyjny, o ktérym pisze autor?

W pracy [HA4, str.8] zbadano witasciwosci spektroskopowe jonéw prazeodymu w tzw. roztworach
statych Gd«La1-xAlO3, przy wysokich stezeniach podstawianych jonéw Gd?* za jony La**, od 10% az
do 100%. Jednym z wnioskéw wynikajgcych z analizy widm wzbudzenia, byto zauwazenie, ze
transfer energii zachodzi nie tylko pomiedzy jonami Pr3*-Pr3*, ale takze nastepuje z jonéw Gd**,
wchodzgcych w sktad sieci perowskitowej, do domieszek Pr3*. Autor twierdzi, ze badane
nanokrysztaty LaixGdiAlO3 emitujgce Swiatto czerwone sg obiecujagcymi materiatami
luminescencyjnymi. Rowniez dla tej tezy nie znajduje uzasadnienia w pracy m.in. z powodu braku

informacji nt. wydajnosci konwersji promieniowania.

W pracy [H5, str.6] badano wtasciwosci glinianu itrowego Y4Al:09 (YAM) domieszkowanego
jonami neodymu. Ponadto, zbadany zostat wplyw wspétdomieszkowania nanoczgsteczkami
srebra (Ag) o rozmiarze od 3 do 40 nm, na wilasciwosci otrzymanych prébek. Autor stawia w tej
pracy teze, ze: ze wzgledu na obecnosc¢ szerokiego pasma absorpcji, z maksimum na 430 nm,

wykazuje, ze nanokrysztaty YAM sq dobrg matrycq dla nanoczgstek srebra i stwarzajq potencjalnie
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szanse na wzmocnienie emisji wspétdomieszkowanych jonéw lantanowcow i metali przejsciowych
w tym materiale.

Bazujac na zamieszczonych w pracy zdjeciach TEM nie wida¢ aby krysztat YAM byt matryca dla
nanoczgstek Ag. W mojej opinii, nanoczastki Ag doczepity sie do powierzchni krysztatu YAM, co
jest czym innym niz stanowienie matrycy dla nanoczastek Ag. Jest to chyba typowe efekt
oczekiwany po wymieszaniu dwdch rodzajéw nanoczastek i odparowaniu rozpuszczalnika? Czy po
ponownym zdyspergowaniu proszku w roztworze nanoczgsteczki Ag nadal bedg przylegaty do
powierzchni krystalitéw YAM? W pracy tej nie znalaztem takze zadnego dowodu merytorycznego
na to, ze mamy do czynienia ze sprzeieniem jondw (ekscytonu), z plazmonami powstajgcymi w

nanoczgstkach srebra.

W pracy [H6, str.6] autor skupit sie na badaniu wtasciwosci spektroskopowych jonéw wanadu w
glinianie lantanu LaAlOs zsyntezowanego metodg Pechiniego. Wyznaczono wspétczynnik CRI i
wartosci badane] probki jako 62 dla CCT 1974 K i 55 dla CCT 2016 K. Autor, jako punkt odniesienia
podaje parametry komercyjnej lampy WLED opartej na emisji niebieskiej diody InGaN i zéttej
emisji polikrysztatéw YAG, ktére posiada CRI na poziomie 84. Autor w pracy wycigga wniosek, ze:
....jesli potgczymy widmo emisyjne komercyjnych lamp wLED i emisje LaAlO3:V, mozemy uzyskac
szersze widmo w. obszarze czerwonym w poréwnaniu z emisjq samej wLED. Dla tego przypadku
uzyskany zostat wspofczynnik CRI 90 i skorelowana CCT 3257 K, co jest bardzo obiecujgcym
wynikiem.

Nie do konca jest dla recenzenta jasne, na czym polegato to potgczenie? Czy byt to jedynie zabieg
numeryczny czy dokonano potaczenia proszku YAG z proszkiem LaAlOs i wykonano pomiary CRI?
Podobnie jak w pracach poprzednich, brak tutaj dyskusji nt. wydajnosci energetycznej takiego
konwertera. Diody $wiatta biatego LED majg jako Zrodto pobudzajace diody InGaN z emisjg w
okolicach 450 — 460 nm. Analizujgc widmo wzbudzania dla proszku LaAlOs widaé, ze ten przedziat
spektralny przypada na skraj, srednio wydajnego pasma wzbudzania V, co sugeruje niska
konwersje energii pobudzania, a tym samym mato wydajne urzgdzenie LED. Ponadto, za bardzo
powierzchowng uwaiam dyskusje nt. uzasadnienia zastosowania modelu dwéch funkgji

wyktadniczych w celu dopasowania sie do zaniku emisji. Nie ma tez w pracy wyjasnienia, dlaczego




krzywa dopasowania zostata ucieta i nie uwzglednia narostu emisji, nie podano wartosci amplitud

dla obu procesdw, ani informacji statystycznych na temat dopasowania.

W pracy [H7, str.6] badano wtasciwosci spektroskopowe jonéw manganu w perowskicie LaAlOs.
Na podstawie danych spektroskopowych wyznaczono parametry pola krystalicznego dla jonéw
Mn* w strukturze LaAlOs. Zmierzona wydajnosé kwantowa prébki LaAlOs:0,1% Mn** wyniosta
47%. W opisie tej pracy zabrakto mi komentarza czy otrzymana wartos¢ to duzo czy mato? Czy
otrzymany przez autora materiat mozna poréwnaé np. z komercyjnie oferowanym (np. przez
General Electric) luminoforami KSF o wydajnosci powyzej 90 %? Jaka jest przewaga materiatu
otrzymanego przez autora? W pracy, zbadano takie zmiany emisji w funkcji temperatury i
uzyskano wynik $wiadczgcy, ze wydajnos¢ emisji znaczgco spada powyzej 100°C. Zabrakio mi w
pracy dyskusji, czy stabilno$¢ emisji do wartosci 100°C jest wystarczajgca do wykorzystania
otrzymanego materiatu w realnej aplikacji. Dyskusja taka szczegdlnie bytaby wartosciowa, gdyz
autor sugeruje uzycie tego materiatu do aplikacji w uprawie roslin, gdzie moce lamp, a co za tym

idzie temperatury sg bardzo wysokie.

W pracy [H8, str.7] zawarto wyniki badan dotyczgcych polikrysztatéw glinokrzemiandw CaAl2SiOg
(CASO) domieszkowanych jonami chromu, manganu oraz wanadu otrzymanych metoda zol-zel.
Wspétczynnik oddawania barw dla tej prébki, wyznaczony na podstawie widma emisyjnego,

wynosi 73.

Podsumowujac wyniki uzyskane w zatgczonych pracach, moina stwierdzié, ze dr Lemariski
posiada umiejetnosci otrzymywania réznego rodzaju luminoforéw, réznymi metodami syntezy.
W tym zakresie, posiada on dos¢ szeroki zakres umiejetnosci. Mozna takze stwierdzié, ze potrafi
stosowa podstawowe metody badania takich materiatdw — zaréwno spektroskopowe jak i

strukturalne —i wycigga¢ z otrzymanych wynikéw poprawne, podstawowe wnioski.

Whioski
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Biorgc pod uwage wyzej przedstawione do oceny:

e monotematyczny cykl publikacji o wspdlnym tytule: Wiasciwosci spektroskopowe

glinianéw i glinokrzemianéw domieszkowanych jonami lantanowcow oraz metali

przejsciowych,
e dorobek naukowy,

e dziatalno$¢ dydaktyczng oraz organizacyjng,

stwierdzam, iZ w mojej ocenie Pan Dr Karol Lemanski spetnia minimalne ustawowe wymogi
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego art. 219 ust. 1 pkt. 2 oraz
pkt. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz.
1668 ze zm.). Wnioskuje zatem o dopuszczenie Pana Dr Karola Lemanskiego do dalszych etapéw
zmierzajgcych do nadania mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych w

dyscyplinie nauki fizyczne.

z powazanlem

//
Tt //

// Prof. Dr hab. inz. Artur Podhorodecki




