Warszawa, 13.02.2024 r.
Prof. dr hab. inz. Michat Malinowski
Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechnika Warszawska
Ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa
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dra inz. Karola Lemanskiego

1. Podstawa prawna

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w zwigzku z uchwatg Nr 67/2-23 Rady
Naukowej Instytutu Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN z dnia 8 grudnia 2023 r.
w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu habilitacyjnym dra Karola
Lemanskiego w dyscyplinie nauki fizyczne.

Przedstawione do recenzji osiggniecie naukowe (praca habilitacyjna) pt. ”Wtasciwosci
spektroskopowe gliniandw i glinokrzemiandw domieszkowanych jonami lantanowcow oraz
metali przejsciowych” wraz z informacjami o dorobku naukowym, dydaktycznym,
popularyzatorskim i organizacyjnym dra Karola Lemanskiego zostato przygotowane zgodnie
Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Osiggniecie naukowe stanowi cykl 8 artykutéw
opublikowanych w latach 2014-2023. Zostato ono omdwione i podsumowane w obszernym
autoreferacie Habilitanta. W sktad zataczonej dokumentacji wchodza, wspomniany juz
autoreferat w jezyku polskim i angielskim, wykaz prac naukowych i cytowan, odpis dyplomu
doktorskiego, oSwiadczenia Habilitanta i wspotautoréow o ich wktadzie w badania oraz kopie
artykutéw stanowigcych cykl publikacji. Przedstawiona dokumentacja, przygotowana przez
Habilitanta, spetnia wymogi formalne i pozwala na dokonanie oceny oraz przygotowanie
recenzji.

2. Informacje ogdlne

Pan dr inz. Karol Lemanski ukonczyt studia wyisze na Wydziale Podstawowych
Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej, uzyskujgc stopien magistra inzyniera w
specjalnosci fotonika, w roku 2007. Kilka lat pdzZniej, w roku 2012, obronit w Instytucie
Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu, przygotowang pod
kierunkiem prof. dr hab. inz. Przemystawa Derenia, rozprawe doktorska: ,Wfasciwosci
spektroskopowe nanokrysztatow perowskitéow LaAlOz oraz CaTiOs domieszkowanych jonami
ziem rzadkich” i uzyskat stopien doktora nauk fizycznych w zakresie fizyki. Od 2007 r. jest
zatrudniony w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN, obecnie na
stanowisku adiunkta.



3. Tematyka badan.

W ramach pracy doktorskiej Habilitant prowadzit badania nad doskonaleniem syntezy
nanokrysztatéw perowskitéw domieszkowanych wybranymi jonami ziem rzadkich, a
nastepnie ich charakteryzacji metodami dyfrakcji rentgenowskiej, mikroskopii elektronowej,
spektroskopii Ramanowskiej i spektroskopii optycznej. Celem pracy byto poznanie i
zrozumienie czynnikdw majgcych wptyw na wiasciwosci spektroskopowe domieszkowanych
jonami ziem rzadkich perowskitow LaAlOs oraz CaTiOs. Wybrane jony domieszki umozliwiaty
otrzymania emisji w zakresie widzialnym, w tym emisji swiatta biatego oraz wykazywaty
wydajne efekty konwersji w gére (ang. up-conversion).

Tematyka prac badawczych realizowanych przez dra inz. Karola Lemanskiego po
uzyskaniu stopnia doktora skupia sie na otrzymywaniu oraz charakteryzacji, gtéwnie
metodami spektroskopii optycznej, takimi jak badania absorpcyjne i emisyjne, badania
dynamiki luminescencji, jak réwniez spektroskopia XRD i ramanowska, réznego typu
materiatow dielektrycznych domieszkowanych jonami lantanowcdéw i metali przejsciowych.
Badania te wpisujg sie w obecny nurt poszukiwan nowych osrodkéw aktywnych
charakteryzujacych sie wskazanymi kryteriami aplikacyjnymi wymaganymi we wspotczesnej
fotonice.

Gtéwnym celem naukowym zaprezentowanym w recenzowane] rozprawie jest
zbadanie i opisanie czynnikdw wptywajgcych na witasciwosci spektroskopowe wybranych
glinianédw oraz glinokrzemianéw, domieszkowanych jonami lantanowcéw i metali
przejsciowych. Badania byly podyktowane checig lepszego zrozumienia zjawisk i
parametréw, wptywajgcych na witasciwosci spektroskopowe domieszkowanych jonéw w
danych strukturach krystalicznych, pod katem ich przydatnosci jako luminofory do réznych
zastosowan w tym luminofory swiatta biatego dla WLED (ang. White Light Emitting Diode).

Tego typu badania nie sg tematyka nowg i w obszarze tym dysponujemy bardzo
obszerng literaturg. Nalezy jednak podkreslié, ze przedstawione przez Habilitanta prace
rozwijajg i porzadkujg opis zjawisk zwigzanych ze wzbudzeniem optycznym, konwersjqg i
dystrybucjg energii oraz emisjg promieniowania, niezbednych do oceny i projektowania
nowych luminoforéw. Nalezy wiec uznaé, ze podjeta tematyka jest wazna oraz nadal
aktualna zaréwno ze wzgledu na wysoka range prowadzonych prac podstawowych jak i z
aplikacyjnego punktu widzenia.

4. Ocena osiggniecia naukowego Habilitanta

Jako osiggniecie naukowo-badawcze, stanowigce podstawe wniosku habilitacyjnego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne, Kandydat wskazat
jednotematyczny cykl o$miu publikacji pod wspdélnym tytutem ,,Wtasciwosci spektroskopowe
gliniandw i glinokrzemiandw domieszkowanych jonami lantanowcow oraz metali
przejsciowych". Wszystkie te publikacje powstaty po 2012 roku, to jest po uzyskaniu przez
Kandydata stopnia doktora.

Artykuty zostaty opublikowane w nastepujgcych czasopismach naukowych; Journal of
Rare Earth (1 artykut), Journal of Alloys and Compounds (2 artykuty), New Journal of



Chemistry (1 artykut), Journal of Molecular Structure (1 artykut), Journal of Luminescence (1
artykut), Materials Chemistry and Physics (1 artykut) oraz Solid State Sci. (1 artykut), to jest
czasopismach o obiegu miedzynarodowym i stosunkowo wysokim wspétczynniku
oddziatywania. Sumaryczny Impact Factor (IF) przedstawionych publikacji (uwzgledniajgc IF
czasopisma z roku publikacji) wynosi 26,336, wedtug listy Journal Citation Reports (JCR).
Siedem z osmiu artykutdw to opracowania wspotautorskie, w pieciu artykutach Habilitant
jest autorem korespondencyjnym. Wystepuje on jako pierwszy autor w siedmiu z wyzej
wymienionych publikacjach.

Zatgczone, szczegdtowe oswiadczenia wspotautorow (zatacznik nr 4a i 4b), okreslajgce
indywidualny wkfad kazdego z nich, upewniajg, ze wktad Habilitanta w powstanie
wymienionych publikacji byt wiodacy i polegat na prowadzeniu pomiaréw, opracowaniu
uzyskanych wynikdow, opracowaniu modeli badanych zjawisk oraz uczestniczeniu w
redagowaniu prac.

Przedstawione badania dotyczyty kilku wybranych matryc w postaci polikrystaliczne;j
lub nanoproszkowej zsyntezowanych przy uzyciu metody Pechiniego lub metody zol-zelowe;.
Na bazie tych proszkéw wytworzono metodg SPS, czyli metodag spiekania iskrowo-
plazmowego (ang. Spark Plasma Sintering), ceramiki. Zawarte w cyklu publikacji wyniki
pokazaty, ze wplyw na wtasciwosci spektroskopowe badanych os$rodkéw, takich jak
perowskity (typu LaAlOs), monokliniczna faza YAM (Y4Al;Qo), spinel glinianu magnezu (typu
MgAl;04) i glinokrzemiany (typu CaAl,SiOs) domieszkowanych jonami Nd, Eu, Pr, V, Mn i Cr,
ma wiele czynnikdw, takich jak metoda syntezy, rozmiary krystalitdw, rodzaj i stopien
domieszkowanych jonéw.

W szczegdlnosci, w pracy H1 przedstawiono wyniki badan glinianéw magnezowych w
formie nanokrysztatdw oraz ceramik, domieszkowanych jonami Nd3*. Okre$lono m.in.
warunki syntezy przezroczystych ceramik spinelowych. Wykazano wptyw parametréw
spiekania ceramik, a dla nanoproszkdw MgAl>04:Nd3* rozmiaréw krystalitéw na wtasciwosci
luminescencyjne jonéw Nd3*. Zbadano wptyw jondw znajdujacych sie na powierzchni
krystalitu, doswiadczajgcych bardziej niejednorodnego wptywu pola krystalicznego niz jony
znajdujgce sie wewnatrz objetosci krystalitu, na wiasciwosci luminescencji materiatu.

W pracy H2 badano wfasciwosci spektroskopowe nanorozmiarowych polikrysztatow
glinokrzemianu CaA;SiOs domieszkowanego jonami europu Eu, wystepujgcego na rdznych
stopniach utlenienia. Wskazano na wptyw jonédw przypowierzchniowych w nanokrysztatach
na ich wtasciwosci luminescencyjne. Obliczono wspéfczynnik oddawania barw CRI wraz ze
skorelowang temperaturg barwowg CCT. Stwierdzono, ze wspodtrzedne chromatyczne
CaAl,SiOs:Eu?* wyznaczone z widm emisyjnych charakteryzujg sie wspotrzednymi x iy w
poblizu koloru idealnie biatego co sprawia, ze sg potencjalnie dobrymi luminoforami do
zastosowan w przemysle oswietleniowym.

Publikacja H3 byta kontynuacjg pracy H1. Zawarte w niej wyniki okreslity wtasciwosci
przezroczystych ceramik MgAl>04:Nd3*. Dzieki zdobytym wczesniej doswiadczeniom, udato
sie w znaczacym stopniu poprawi¢ wiasciwosci spektroskopowe, przede wszystkim



transparencje, wytwarzanych ceramik MgAIl,Os potwierdzajgc, ze metoda iskrowego
spiekania plazmowego SPS jest odpowiednig technikg do wytwarzania przezroczystych
materiatow, takie o nieréwnowagowej strukturze i skftadzie. Ponadto, pomiary
spektroskopowe wykazaty powstawanie defektéw strukturalnych kompensujgcych tadunek
w wyniku podstawienia Mg?* przez Nd3* w sieci krystalicznej spinelowe;.

W pracy H4 zbadano wtasciwosci spektroskopowe jondw Pr3* w roztworach statych
GdxLa1xAlOs3, przy wysokich stezeniach podstawianych jonéw Gd3* za jony La®'. Zbadano
wptyw temperatury wygrzewania oraz wptyw stosunku La/Gd na wtasciwosci
luminescencyjne prébek. Analiza krzywych zaniku luminescencji pokazata, ze emisja w
nanoproszkach GdyLaixAlO3 pochodzi tylko z jednego potozenia krystalograficznego jondéw
Pr3*. Badane nanokrysztaty, w wyniku przej$¢ z poziomu D,, emitowaty $wiatto czerwone i s3
obiecujgcymi materiatami luminescencyjnymi.

W pracy H5 badano witasciwosci jednoskosnego glinianu itrowego YiAl09 (YAM)
domieszkowanego jonami Nd3*. Zbadany zostat réwniez wptyw domieszkowania
nanoczgsteczkami srebra (Ag) na wiasciwosci spektroskopowe otrzymanych prébek. W
widmach absorpcji zaobserwowano szerokie pasma, wynikajagce z powierzchniowego
rezonansu plazmonowego nanoczgstek Ag w zakresie 350 — 600 nm. Stwierdzono, iz stwarza
to potencjalnie szanse na wzmocnienie emisji jonéw lantanowcéw i metali przejsciowych w
tym materiale na skutek efektéw plazmonicznych.

W pracy H6 skupiono sie gtéwnie na badaniu wtasciwosci spektroskopowych jonéw
wanadu w glinianie lantanu LaAlOs3. Obserwowano szerokopasmowg luminescencje jonéw
wanadu na czwartym stopniu utlenienia V4. Badane polikrysztaty LaAlOs:V charakteryzujg
sie luminescencjg w obszarze widzialnym, zwfaszcza w obszarze koloru czerwonego, co
stwarza mozliwosci poprawy jakosci Swiatta biatych diod WLED. Duze znaczenie dla
mozliwych zastosowan ma réwniez fakt, ze badane materiaty moga byé wzbudzane nie tylko
promieniowaniem UV, ale takze $wiattem widzialnym.

Publikacja H7 dotyczyta gtownie witasciwosci spektroskopowych jondw manganu Mn
w perowskicie LaAlOs. Emisja tego zwigzku miesci sie rédwniez w zakresie Swiatta
czerwonego, pomiedzy 680 a 780 nm. Uzyskana czerwona luminescencja o maksimum na
dtugosci fali okoto 730 nm moze byé przydatna m.in. w rolnictwie, gdyz niektore
fotoreceptory roslinne, regulujgce wzrost i prawidtowy rozwdj roslin, posiadajg pasma
absorpcji lezgce przy 730 nm. Wazne dla potencjalnych zastosowan jest réwniez fakt, ze
czerwona luminescencja jondw Mn* moze by¢ indukowana zaréwno przez promieniowanie
UV, jak i $wiatto widzialne. Zbadano stabilnos¢ termiczng luminescencji otrzymanego
materiatu.

W manuskrypcie H8 zawarto badania dotyczgce polikrysztaty glinokrzemianow
CaAl;SiOs (CASO) domieszkowanych jonami chromu, manganu oraz wanadu. Wyznaczono
diagram chromatycznosci przestrzeni barw CIE 1931 i zaznaczono wspétrzedne barwowe dla
polikrysztatdw CASO domieszkowanych badanymi jonami. Wykazano, ze specyficzna
struktura krystaliczna badanych préobek CaAl,SiOs, daje mozliwosci skutecznego



domieszkowania jonami metali przejSciowych i stwarza nowe mozliwosci modulowania ich
luminescencji.

Przedstawione wyniki zawarte w publikacjach H1-H8 pokazujg, ze wptyw na
wiasciwosci spektroskopowe krystalicznych glinianéw i glinokrzemianéw domieszkowanych
jonami lantanowcéw i metali przejsciowych, pod kontem ich wykorzystania jako materiatéw
luminescencyjnych, ma wiele czynnikéw, takich jak metoda syntezy, rozmiary krystalitow,
rodzaj i stopienn domieszkowanych jondw, itp., ktére przedyskutowano.

W mojej opinii pewnym mankamentem jest brak w autoreferacie syntetycznego,
uogdlnionego podsumowania otrzymanych wynikéw jako catosci, choé¢ pewne akcenty
podsumowujgce, dotyczace poszczegdlnych publikacji z cyklu, s3 zawarte. Podsumowanie
takie stanowitoby jednoczesnie wytyczne do zdefiniowania celdw oraz okreslenia programu i
metodyki dalszych badan materiatéw jako potencjalnych luminoforéw przy domieszkowaniu
jonami lantanowcéw i jonami metali przejsciowych.

Podsumowujgc, uwazam, ze przedstawione prace sktadajgce sie na ,osiggniecie
habilitacyjne” stanowig spdjng tematycznie cato$é, dotyczg badania relacji synteza-struktura-
wiasciwosci spektroskopowe i optyczne nowych luminoforéw Swiatfa biatego, opublikowang
w czasopismach o obiegu miedzynarodowym i relatywnie wysokim wspdtczynniku
oddziatywania. Wyniki przedstawionych, w publikacjach wchodzgce w zakres tej rozprawy
habilitacyjnej, badan w znaczgcym stopniu przyczynity sie do wyjasnienia i lepszego
zrozumienia czynnikdw i mechanizmoéw, majgcych wptyw na luminescencje gliniandw i
glinokrzemianéw.

5. Ocena dorobku naukowego i publikacyjnego

Na dorobek naukowy dra inz. Karola Lemanskiego skfada sie 34 artykutdw naukowych

z listy filadelfijskiej (JCR) (Scopus 05.02.2024), w tym 21 artykutéw opublikowanych po
uzyskaniu stopnia doktora oraz 34 wystgpien konferencyjnych, w tym 22 wystgpienia
konferencyjne po uzyskaniu stopnia doktora.
Uwazam, ze jest to dorobek obszerny i znaczgcy. Wsrdd specjalistycznych czasopism w
ktorych publikowat Habilitant na uwage zastuguja; Journal of Alloys and Compounds |F=
6.371, Optical Materials |F= 3.754, Journal of Luminescence |F= 4.171, Journal of Solid State
Chemistry |F= 3.656, Materials Today Chemistry |F= 7.916, Materials Research Bulletin,
IF=5,4, o stosunkowo wysokim wspodtczynniku oddziatywania (dane za 2023 r.).

Prace Habilitanta byty stosunkowo czesto cytowane, catkowita liczba cytowan wynosi
453, w tym 398 bez uwzglednienia autocytowan (wg Scopus na dzied 05.02.2024 r.).
Wskaznik cytowan Hirscha jest wysoki i wynosi 13 co jest dobrg wielkoscig. Ponadto zwraca
pozytywnie uwage niska liczba autocytowan.

Wiekszos¢ publikacji doktora Karola Lemanskiego jest pracami wspodtautorskimi. Nie
upatruje w tym fakcie cech negatywnych gdyz taki jest charakter prac w obszarze dziedziny
uprawianej przez Habilitanta, ktére majg przewazajgcy charakter technologiczno -
eksperymentalny. Wiodaca rola Habilitanta w pracach najistotniejszych dla Jego dorobku



zostata potwierdzona oswiadczeniami i nie ulega watpliwosci. Habilitant jest pierwszym
autorem w 18 z 34 indeksowanych publikacji.

Dr K. Lemanski jest rowniez wspotautorem rozdziatu w monografii naukowej wydane;j
w 2018 r. przez Elsevier (Karol Lemanski, Natalia Miniajluk, Przemystaw Jacek Deren, Chapter
18 - Nanophosphors—Methods to Control Their Spectroscopic Properties, Handbook of
Nanomaterials for Industrial Applications, Micro and Nano Technologies, strony 305-311).

Uzyskane przez Habilitanta wyniki naukowe prezentowane byty réwniez podczas
szeregu konferencji naukowych, z ktérych cze$é miata charakter miedzynarodowy, takich jak
np.; 21 International Conference on Dynamical Processes in Excited States of Solids Wroctaw
2022, 19% International Conference on Luminescence (ICL) Chiny, The International
Conference on Excited States of Transitions Elements (ESTE) Kudowa Zdréj, 18™ International
Conference on Luminescence and Optical Spectroscopy of Condensed Matter (ICL2017)
Brazylia. Z zawartych w autoreferacie informacji wynika, ze Habilitant osobiscie wygtosit 10
referatdw na miedzynarodowych badz krajowych konferencjach, co jest dobrym wynikiem.
Habilitant brat udziat w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych i krajowych
konferencji naukowych, takich jak np.; 21st International Conference on Dynamical Processes
in Excited States of Solids 2022 Wroctaw, 17th International Conference on Luminescence
and Optical Spectroscopy of Condensed Matter (ICL2014) 2014 Wroctaw, Excited States of
Transition Elements and Workshop on Luminescence (ESTE2010) 2010 Wroctaw &
Piechowice.

Wyraznie pozytywnie oceniam réwniez aktywnos$¢ Habilitanta w uczestniczeniu w
projektach naukowo-badawczych. W latach 2012 - 2021 wspoirealizowat 6 krajowych
projektéw badawczych finansowanych przez Komitet Badarn Naukowych (KBN), Program
Operacyjny Innowacyjna Gospodarka (POIG), Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj
(POIR), Seventh Framework Programme (FP7) -SPACE, Narodowe Centrum Nauki (NCN) i
Narodowe centrum Badan i Rozwoju (NCBIR).

Wyrazem uznania S$rodowiska naukowego jest zapraszanie doktora Karola
Lemanskiego do recenzowania artykutéw dla czasopism naukowych, w tym umieszczonych w
bazie JCR, takich jak np. Journal of Alloys and Compounds — 76 wykonanych recenzji, Optical
Materials — 54 wykonanych recenzji, Journal of Luminescence — 15 wykonanych recenzji i
innych. Habilitant jest rowniez ekspertem Komisji Europejskiej przy ocenianiu wnioskow
grantowych programu H2020-MSCA-IF-2020 (Horizon 2020 / Marie Sktodowska-Curie
Actions / Individual Fellowships) oraz, od lipca 2023 r., ekspertem Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju (NCBR) przy ocenianiu wnioskéw grantowych.

Dr Karol Lemanski prowadzit i prowadzi wspdtprace z zagranicznymi osrodkami
badawczymi i akademickimi; Uniwersytetem w Limoges we Francji i Uniwersytetem w Turku
w Finlandii. W latach 2005 — 2006 odbyt roczne studia na Uniwersytecie w Nottingham w
Anglii w ramach europejskiego programu wymiany miedzyuczelnianej Socrates/Erasmus. W



2012 r. odbyt jednomiesieczny pobyt (post-doctoral position) w SPCTS (Science of Ceramic
Processes and Surface Treatments) na Uniwersytecie w Limoges we Francji. Tematyka stazu:
LSintering  MgAl,04:Nd**  ceramics with  microstructural, structural and optical
characterizations”. W 2013 r. odbyt trzymiesieczny staz podoktorski na Uniwersytecie w
Turku w Finlandii podczas ktérego byt zatrudniony na wydziale Mathematics and Natural
Sciences przy realizacji projektu: , SA, VUV XAS Studies”.

Przedstawiona powyzej aktywnos¢ dotyczyta wiec uzyskiwania w innych instytucjach
osiggnie¢ naukowych i tworzenia wtasnego dorobku naukowego co, w mojej opinii, wypetnia
przestanke wykazania sie przez Kandydata istotng aktywnoscig naukowa realizowang w
wiecej niz jednej uczelni lub jednostce naukowe;.

6. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego oraz popularyzujacego nauke.

Dr Karol Lemanski prowadzit na Wydziale Podstawowych Problemdéw Techniki
Politechniki Wroctawskiej semestralne zajecia dydaktyczne z Laboratorium Podstaw Fizyki.
Od 2021 roku przeprowadzit zajecia laboratoryjne dla 8 grup studentéw. Sprawowat opieke
nad studentami i doktorantami realizujgcymi praktyki w INTiBS PAN we Wroctawiu. Od 2014
r. petnit opieke naukowg nad czternastoma studentami, szescioma doktorantami
Wroctawskiej Szkoty Doktorskiej Instytutow Polskiej Akademii Nauk (WSD IPAN) w 2022 r.
oraz nad os$mioma doktorantami w 2023 r. Prowadzit zajecia w laboratorium
spektroskopowym dla studentéw uczestniczacych w letnich warsztatach naukowych "Niskie
taki" w INTiBS PAN, w latach 2015, 2019, 2022, 2023. Doswiadczenia dydaktyczne
Habilitanta oceniam pozytywnie jako wszechstronne jak na pracownika badawczego
Instytutu PAN.

Dziatalnos¢ popularyzujgca nauke realizowat réwniez w postaci wyktadéw (w tym
wyktadu pt. ,,Nanotechnologia — czym jest i jak wptywa na nasze Zycie?”) dla miodziezy
ponadgimnazjalnej w ramach Dolnoslgskiego Festiwalu Nauki w INTiBS PAN, w latach 2017,
2018, 2022. Woygtosit prelekcje pt. ,Barwny sSwiat nanotechnologii” na Uniwersytecie
Ekonomicznym we Wroctawiu w 2013 r. oraz wyktad pt. ,Krdtka historia grafenu”, na
Uniwersytecie Ekonomicznym we Wroctawiu w 2014 r.

Petnit funkcje Senior Project Manager w Fundacji Nanonet, ktéra zajmuje sie
popularyzowaniem nanonauki i nanotechnologii, m.in. przez organizacje konferenciji,
wydarzen, projektéw oraz przez portal internetowy Nanonet.pl. Fundacja za swojg
dziatalno$¢ otrzymata m. in. nagrode w VII edycji konkursu Popularyzator Nauki,
organizowanego przez serwis Nauka w Polsce. W ramach popularyzowania nauki brat udziat
w o$miu wyjazdach do szkoét podstawowych i ponadpodstawowych w celu prowadzenie
wyktadéw popularyzatorskich z pokazami z nanotechnologii, w ramach projektu ,NanoDay —
DziedA z nanonaukg i nanotechnologig”. Projekt byt realizowany przez Uniwersytet
Wroctawski, Wydziat Fizyki i Astronomii, Instytut Fizyki Doswiadczalnej we wspdtpracy z
Fundacjg Wspierania Nanonauk i Nanotechnologii Nanonet.



7. Podsumowanie

Biorac pod uwage zaréwno przedstawione osiggniecie naukowe jaki i catos¢ dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego, uwazam, ze Pan dr inz. Karol Lemanski spetnia
wymagania okreslone kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w art. 219 ust.1 pkt 1-
3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Habilitant posiada w dorobku osiggniecia naukowe, stanowigce znaczny wktad w
rozwdj dyscypliny nauki fizyczne, w tym co najmniej 1 cykl powigzanych tematycznie
artykutow naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych. Wykazuje sie istotng
aktywnoscia naukowg realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w
szczegolnosci zagranicznej.

Whioskuje zatem o dopuszczenie Pana dr inz. Karola Lemanskiego do dalszych etapow
postepowania zmierzajgcych do nadania stopnia doktora habilitowanelg .




