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Streszczenie rozprawy doktorskiej mgr. Jana Alberta Zienkiewicza pt. ,, Wplyw alkilowych
pochodnych hydrazyny na wlasciwosci fizykochemiczne i mechanizmy przemian fazowych w
wybranych hybrydowych krysztalach organiczno-nieorganicznych perowskitéw oraz perowskitoidow”
wykonanej pod kierunkiem dr. hab. Macieja Ptaka

Niniejsza rozprawe doktorska stanowi spojny tematycznie cykl pigciu publikacji naukowych,
ktére taczy tematyka wplywu kationéw amoniowych, bedgcych metylowymi pochodnymi hydrazyny,
na wlasciwosci fizykochemiczne materialtdow hybrydowych zaliczanych do grup perowskitow
i perowskitoidow. Teksty publikacji opatrzono komentarzem wprowadzajacym wich tematyke,
przedyskutowano najwazniejsze wyniki, a takze zestawiono wnioski wyciggniete z ich analizy.

W ramach badan zsyntezowano siedem nowych, nieopisanych wczesniej w literaturze
zwigzkow hybrydowych. Nastgpnie dokonano charakterystyki ich wlasciwosci strukturalnych,
termicznych, dielektrycznych, magnetycznych, fononowych oraz spektroskopowych. Duzy nacisk
potozono na badanie ich wlasciwosci optycznych w zakresie UV-Vis, atakze charakterystyke ich
wlasciwosci fononowych metodami spektroskopii w podczerwieni (IR) oraz ramanowskiej. Dla
wigkszosci krysztaldw wykonano analize grupy faktorowej (ang. factor group analysis), dokonano
przypisania pasm IR iRamana oraz przedyskutowano zmiany widm w funkcji temperatury i/lub
ci$nienia. Szczegdlng uwage zwrdcono na badanie mechanizmoéw przejs¢ fazowych otrzymanych
zwigzkow z wykorzystaniem metod dyfraktometrycznych oraz spektroskopii oscylacyjnej. Ponadto dla
czgsteczki 1,1-dimetylohydrazyny oraz kationu 1,1-dimetylohydrazyniowego (DMHy") wykonano
optymalizacje geometrii oraz symulacje widm IR i Ramana metodami DFT (ang. density funcional
theory).

Whasciwosei fizykochemiczne otrzymanych zwigzkow zestawiano pomigdzy soba oraz
z opisanymi wczesniej podobnymi materiatami réznigcymi si¢ parametrami takimi jak rozmiar i rodzaj
jonéw amoniowych, ze szczegélnym uwzglednieniem alkilowych pochodnych hydrazyny, a takze
rozmiar i rodzaj pozostatych jondéw tworzacych strukture materiatu. Na tej podstawie przeanalizowano
wplyw iloSci grup metylowych w kationach bedacymi metylowymi pochodnymi hydrazyny na
wiasciwosci fizykochemiczne perowskitowych i perowskitoidowych materialéw hybrydowych z grup
mrowczandw metali przejSciowych, halogenkéw otowiu oraz metali przejsciowych.

Poznanie wlasciwosci nowych zwiazkow oraz przeanalizowanie wptywu zawady przestrzennej
kationu na wlasciwosci otrzymanych materialéw stanowi przyczynek do lepszego zrozumienia
fizykochemii materiatéw perowskitowych w kontekscie potencjalnych zastosowan w optoelektronice.
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