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Ocena osiagni¢cia naukowego

»Polimery koordynacyjne oparte na ligandach z wigzaniami wielokrotnymi: przejscia
fazowe porzadek-nieporzadek oraz wlasciwosci zalezne od temperatury ”

oraz catoksztaltu dorobku naukowego dr inz. Moniki Trzebiatowskiej

Pani dr inz. Monika Trzebiatowska studia magisterskie ukonczyta w 2002 r. na Wydziale
Chemicznym Politechniki Gdanskiej pod kierunkiem profesora J. Biernata w Zaktadzie
Technologii Chemicznej. Praca magisterska byta zatytutowana ,,Synteza makrocyklicznych eterow
koronowych pochodnych 2,5-dimerkapto-1,3,4- tiadiazolu i badanie ich zdolnosci
kompleksujacych w jonoselektywnych elektrodach membranowych”. Praca doktorska pt.
wZaleznoSci miedzy strukturami dyfrakcyjnymi a widmami oscylacyjnymi krysztalow
komplekséw aminokwaséw z kwasami nieorganicznymi i halogenkami metali” zostata obroniona
w 2007 r. pod kierunkiem prof. J. Barana w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych
Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu w Zaktadzie Spektroskopii Molekularnej. W tym tez roku
zostaje zatrudniona na stanowisku asystentki w Instytucie Chemii Fizycznej i Teoretycznej,
Wydziatlu Chemii, Politechniki Wroctawskiej pod kierunkiem prof. M. Szostak. Bedac asystentka
odbywa staz podoktorski (2010-2011, 23 miesigce) w grupie prof. J. Swartsa (Department of
Chemistry, University of the Free State, Bloemfontein, RPA) a nastgpnie (2012 r, 10 miesiecy) w
grupie prof. T. Feurera (Institute of Applied Physics, Bern University, Berno, Szwajcaria). Od 2015
r. Pani Monika Trzebiatowska pracuje w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych
Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu w Oddziale Spektroskopii Optycznej pod kierunkiem prof.
Mirostawa Maczki. Wniosek zwigzany z procedurg nadania stopnia doktora habilitowanego, w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne, ztozyta 6-go wrzesnia
2023 roku.

Ocena dorobku naukowego

W skiad rozprawy habilitacyjnej wchodzi w sumie 8 publikacji opublikowanych w czasopismach
o IF > 3.23 (o sumarycznym IF = 35.822) cytowanych juz 109 razy (prace pochodzg z lat 2019-
2021). Sumaryczny dorobek habilitantki to 45 publikacji (8 przed doktoratem) cytowanych
lgcznie 553 razy (Scopus), indeks H = 15. Pani dr Trzebiatowska uczestniczyla w 25
mig¢dzynarodowych konferencjach naukowych, przy czym tylko 3 razy byly to wystapienia ustne.
Jest autorkg rozdzialu w ksigzce pt. ,,Elektryczne, optyczne i magnetyczne wiasciwosci
czgsteczek” t.3, ed. K. Pigon i Z. Ruziewicz, PWN, Warszawa. Byla tez wspotorganizatorkg 4
konferencji: International Conference on Molecular Spectroscopy (2003, 2005) i Konwersatorium



Krystalograficznego (2004, 2005). Byla tez zapraszana do recenzowania publikacji w
czasopismach naukowych takich jak: Spectrochimica Acta A, Journal of Molecular Structure,
Journal of Solid State Chemistry, Journal of Raman Spectroskopia, Journal of Cooperative
Chemistry, Journal of Materials Chemistry C, Vibrational Spectrscopic, Dalton Transactions,
Journal of Physical Chemistry C i inne.

Pani Trzebiatowska uzyskata kilka stypendiow w tym: Scientific Exchange Program
(Sciex) ufundowane przez Konferencje Rektoréw Szwajcarskich Uniwersytetéw, 2012, Berno,
Szwajcaria, Innovation Postdoctoral Fellowship, 2010-2011, Bloemfontein, Republika
Potudniowej Afryki, Postdoctoral Fellowship finansowany przez SASOL, 2010-2011,
Bloemfontein, Republika Potudniowej Afryki, oraz stypendium dla najlepszego doktoranta
finansowane przez Uni¢ Europejska, 2005-2006, oraz stypendium za wybitne osiagnigcia naukowe
ufundowane przez Politechnike Gdanska, 2002, Gdansk, Polska.

Publikacje wchodzgce w skiad habilitacji sa wicloautorskie (do 10-ciu wspétautordw),
jedynie jedna publikacja jest monoautorska a dwie z jednym wspotautorem. W 6-ciu publikacjach
jest pierwszym autorem/autorem korespondencyjnym. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze Habilitantka
wydaje sie mie¢ we wszystkich 6-ciu publikacjach H1-H6 dominujaca rolg o czym $wiadczy fakt,
ze jest w nich autorem korespondencyjnym i/lub pierwszym autorem. Jedynie w publikacjach H7
i H8 jej udziat jest mniejszy, jednak uwazam, ze w dalszym ciggu te publikacje, jako pasujace do
ogdlnego schematu, w duzej mierze sa osiagnigciem naukowych Habilitantki. Jezeli chodzi o
o$wiadczenia wspétautorow, to generalnie nie budza one moich watpliwosci i nie zauwazylem
naktadania sie oswiadczen Pani Trzebiatowskiej z oswiadczeniami wspétautordw (widac rozdziat
odpowiedzialnosci w publikacjach).

Oceniajac powyzsze wskazniki scjentometryczne nalezy stwierdzi¢, ze wszystkie prace
opublikowane po doktoracie sg publikacjami w bardzo dobrych czasopismach naukowych, o czym
$wiadczy nie tylko ranga samych czasopism ale i sumaryczny, bardzo wysoki IF. Z drugiej strony
liczba publikacji jest mata, zwlaszcza jak na dlugi okres pracy (Srednio 2,3 publikacji rocznie).
Przy pracach bardzo wieloautorskich, gdzie kazdy wspdtautor wnosi swoj niebagatelny wktad w
publikacj¢, nie jest to liczba imponujaca, oczekiwatbym raczej wartosci w okolicach 4 publikacji
rocznie. Oczywiscie dlugie wyjazdy zagraniczne mogg skutkowac zmniejszeniem liczby publikacji
i skutkuja zwyczajowo spadkiem wskaznikéw, przynajmniej w krotkim okresie, jednak wyjazdy
odbywaty sie do lat 2015, wiec ich wpltyw na liczbg publikacji powinien by¢ pozytywny. Liczba
publikacji, zwtaszcza w przypadku pracownikéw PAN powinna by¢ znaczaco wyzsza niz w
uczelniach prowadzacych intensywng dydaktyke.

Tematyka pracy habilitacyjnej jest zdecydowanie odmienna od tematyki pracy
magisterskiej i doktorskiej, choé czg¢$¢ stosowanych technik jest podobna, co jest bardzo dobra
tendencja, ze znane techniki badawcze i nabyte umiejetnosci pomiarowe jak i interpretacyjne
stosuje si¢ do nowych ukladéw. Badania zwigzane s3 ze zwiazkami kompleksowymi
posiadajagcymi ligandy cyjanowe, dicyjanamidowe lub azydkowe (uktady homoleptyczne),
tworzacymi uktady polimeryczne z wykorzystaniem w/w liganddw jako mostkéow. Ligandy
azydkowe, jako ligandy liniowe i dodatkowo przewodzace prad sa stosowane bardzo czgsto,
zwlaszcza w badaniach nad procesami transferu elektronu (dla np. rozrdznienia przeniesienia
zewnatrzsferowego od wewnatrzsferowego), ligandy cyjanowe stosowane sa powszechnie w
badaniach nad pochodzeniem zycia na Ziemi, ukladach wykazujacych ciekawe wlasciwo$ci
magnetyczne itp. Oba ligandy jak i kompleksy z ich udzialem badane sg od poczatku chemii
koordynacyjnej, cho¢ ciagle sg frapujacym przedmiotem badan.



W pierwszych 3 pracach (H1, H2 i HS) badano kompleksy azydkowe Cd(II), Mn(II) i
Cr(1Il) o ogélnym wzorze anionu [M(N3)s]*’*. O dziwo Autorka stosuje rézny zapis wzoréw
zwiazkow (np. dla Cd i Mn to K[M(N3)3] zamiast {K[M(u-N3)3]}n natomiast dla Cr zapis jak dla
uktadu monomerycznego K:K’[Cr(N3)s], gdzie K, K’ oznaczaja kationy jedno dodatnie, a M
oznacza metal bloku d). Oczywiscie struktury tych dwéch typow soli (M?" i M**) sa zupetnie inne,
gdyz w przypadku Cd i Mn mamy do czynienia z rzeczywistymi polimerami polaczonymi
mostkami N3, podczas gdy dla Cr(Ill) sa to aniony potaczone stabym oddzialywaniem
elektrostatycznym z kationami K* (brak mostkéw azydkowych), choé struktury przypominajg
uktady perowskitowe. Bardzo nie podoba mi si¢ formutowanie wzoru kompleksu z kationem (K*
= s6d lub potas) wewnatrz sfery koordynacyjnej, typowe dla naukowcdw zajmujacych sie
podobnymi zwigzkami. Uklad kompleksowy (jon, czasteczka obojetna) powinien historycznie
odrézniaé si¢ wlasciwosciami od ,,zwyktych” soli, m.in. nie powinien w roztworze dysocjowaé z
uwalnianiem jonéw kompleksowych, tutaj kation potasowy pod tym wzgledem niczym nie rézni
si¢ od typowych kationéw potaczonych wigzaniem jonowym. Ale moze jestem ,starej daty”
naukowcem. Struktury soli w duzej mierze przypominajg struktur¢ bigkitu pruskiego i jego
analogow. Kationy organiczne lokuja si¢ w lukach sieci, co powoduje, ze maja one utatwione
mozliwosci rotacji i drgan, co skutkuje przemianami fazowymi badanych ukfadéw. Np. w pracy
H1 wykazano, ze porzadkowanie ulozenia kationow DMA™ jest odpowiedzialne za przemiany
fazowe z anomalna zmiang statej dielektrycznej. Udato sie¢ rowniez wprowadzi¢ jony Mn(II), ktére
pozwolity nie tylko na ich detekcje spektroskopig EPR, ale i wykaza¢ ich symetri¢ oktaedryczng.
Jest to ciekawy aspekt wykorzystania tworzenia niestechiometrycznych zwigzkéw do wyznaczania
struktury innego metalu droga posrednia. Badania te nastgpnie zostaty rozwinigte w pracy H2,
gdzie badano kompleks manganu(ll), tutaj zastosowano nie tylko kation DMA™ ale i kation
symetryczny, TMA™" (bardziej typowe oznaczenie to MesN™). Badania widm IR i R w réznych
temperaturach pozwolity nie tylko na badanie przej$¢ fazowych, ale i pozwolito znalezé nowe typy
oddziatywan, pominigte w pracy H1. Podobng technike zastosowano w badaniach kompleksu
Cr(I11) — praca HS. Zmiana fazowy spowodowata zmiang¢ grupy punktowej krysztatow i np. zmiang
wiasciwosei luminescencyjnych zwigzkdw z kationem TMA®. Dodatkowo, wykazano obecnosé
jonu chromu w otoczeniu o nizszej symetrii niz oktaedryczna. Poniewaz Cr(IlI) nie moze
wykazywa¢ efektu Jahn’a-Tellera nalezaloby w przysztosci sprawdzi¢ skad taka domieszka moze
znajdowac si¢ w badanych préobkach.

W grupic komplekséw cyjanowych pojawiajg si¢ 3 publikacje opisujgce ich wilasciwosci
(H3, H4 i H6). Sg to doskonale znane od poczatkdéw chemii koordynacyjnej kompleksy
heksacyjanowe Fe(III) i Co(III) (H3 i H4) tym razem taczace si¢ z mieszanymi kationami, K* (lub
Na*) i kationami organicznymi typu formamidyna. Tutaj zdecydowanie nie podoba mi si¢ wzér
(CH2)4sNH," ktory sugeruje, ze cztery grupy CH:z sa dofaczone do azotu, podczas, gdy jest to
zwigzek C4HsNH2" (pigcioczionowy cykliczny z azotem w pierscieniu). Nigdy nie zdarzyto mi sie
widzie¢ np. zapisu benzenu jako (CH)s, cho¢ formalnie jest to cykliczny polimer uktadu CH.
Kationy organiczne lokowane sg, podobnie jak w przypadkéw komplekséw z ligandami
azydowymi, w lukach sieci krystalicznej anionéw. Kompleksy heksacyjanowe pierwiastkow d-
elektronowych, w tym badane przez habilitantke, sg izomorficzne. Podobnie jak w kompleksach
azydowych, w lukach struktury lokuja si¢ kationy organiczne, podczas gdy kationy litowcdw
oddziatywuja z ligandami cyjanowymi tworzgc mniej wigcej liniowe uktady Me-CN-K-NC-Me.
Obecnosé niesymetrycznych kationdw organicznych, jak réwniez stabych oddziatywan potas-azot
skutkuje ich nieuporzadkowaniem i obecnoscia przej$é fazowych w zaleznosci od temperatury.
Ciekawym przyktadem jest tu sél z kationem pirolidyniowym.



Badajac przejscia fazowe, wykazano, ze w kompleksach cyjanowych, zamiana Fe na Co
jest praktycznie niezauwazalna dla kationéw formamidynowych, jesli chodzi o temperature
przejécia fazowego, zmiane przenikalnosci dielektrycznej czy stratnos$¢ dielektryczna. Jedyna
zmiane jakg zaobserwowano to zmiany pasm w widmach IR i R, co wskazuje, ze zmiany te nie
majg wptywu na wyzej opisane wihasciwosci. Tak wigc wptyw kationu organicznego byt tutaj
marginalny. Natomiast dla kationu pyr* zaobserwowano zmiang temperatury przejscia fazowego o
20° C, co wskazuje na wpltyw metalu. Zastanawiajace jest, ze Autorzy publikacji nie brali pod
uwage efektu Jahn’a-Teller’a, ktory powinno si¢ obserwowac dla niskospinowych komplekséw
Co(IIl). Trzeba pamictaé, ze efekt ten, o ile niewidziany przez technike rentgenowska przy
wyznaczaniu struktury, daje swoj znaczacy wplyw na widma elektronowe, IR i R. Dla komplekséw
Cr(I1l) z ligandami azydowymi wykazano, ze zamiana kationu Na™ na K™ wptywa, cho¢ w bardzo
niewielkim stopniu, na wlasciwosdci badane w pracach. Zmiany te wyjasniono bardziej zwartg
strukturg kation-anion dla sodu, co ogranicza ruchy kationdw organicznych w lukach sieci
krystalicznej. Dla kompleksow z ligandami dicyjanamidowymi, ze wzgledu na réznice w
strukturach soli Mn, Ni i Co obserwuje si¢ bardziej skomplikowane zachowanie wraz ze zmianami
temperatury. Ponownie w autoreferacie Habilitantka bardzo nieszczgsliwie opisuje zmiany potozen
pasm ligandéw cyjanowych, podajac, ze ze wzrostem temperatury obserwuje si¢ spadek liczby
pasm i ich przesuniecie opisane jako ,,red shift” a objawiajace si¢ jako zmiang potozenie pasm do
nizszych liczb falowych. Trzeba pamigtac, ze o ile przesunigcie do czerwieni, w przypadku widm
UV-VIS oznacza przesunigcie do nizszych energii (czerwien znajduje si¢ w najnizej energetycznej
czesci widma), to w przypadku widm IR i R oznacza przesunigcie w strong wyzszych energii
(czerwien znajduje si¢ po stronie najwyzej energetycznie czgsci widma oscylacyjnego). Na
szczescie w publikacji oryginalnej (H8) nie ma tego lapsusu. Nie bardzo tez rozumiem stwierdzenie
(H8, opis w okolicy rys. 9), ze obnizenie symetrii krysztalu powoduje zawgzenie pasm w widmach
IR. Wydaje mi si¢, ze obserwacja powinna by¢ doktadnie odwrotna. Zgadzam si¢ natomiast z druga
czesdcig opisu, ze obnizenie symetrii powinno skutkowa¢ (cho¢ nie zawsze tak jest, co zwigzane
jest z regulami wyboru) zwickszeniem liczby pasm.

Ostatnia grupa komplekséw, posiada nieliniowe ligandy dicyjanamidowe i tworzg one
oczywiscie inne struktury w fazie stalej, niz opisane wczesniej uktady z liniowymi ligandami.
Grupa ta opisana jest w publikacjach H7 i H8. W strukturach soli dwuwartosciowych Mn, Co i Ni
obecne sg warstwy. Jako kation uzyto niesymetryczny kation benzylotrimetyloamoniowy. Znowu
Autorka uzywa dziwnego oznaczenia kationu, BeTriMe", ktére dla mnie oznacza sl berylu,
Zwlaszcza, ze w kompleksie kadmu podano wzér BeTriMeCd (bez tadunku) sugerujacy zwigzek
berylu i kadmu. Zwyczajowo w publikacjach podaje si¢ numer zwiazku, a jesli podaje sig¢ wzdr to
przynajmniej nie sktadajacy sie wytgcznie z kationéw (BeTriMe* i Cd**). Proces ogrzewania
zwigzkéw Mn i Co prowadzi do ich odwadniania, co skutkuje zmianami w symetrii i innymi
zmianami wlasciwosci nowych faz. Ozigbianie preparatéw prowadzi co prawda do
uporzagdkowania kationdéw organicznych, jednak réwnoczesnie nastgpuje spadek uporzadkowania
sieci zwigzany z deformacja nieliniowych ligandéw organicznych (dicyjanamidowych). Ogdlnie,
symetria spada ze spadkiem temperatury (H7). Jezeli chodzi o s6l kadmowa, to w niskiej
temperaturze (268 K) nastgpuje przemiana fazowa drugiego rzgdu. Wzrost temperatury prowadzi
do spadku uporzadkowania i przemiany fazowej w 391 K, faza wysokotemperaturowa nie powraca
do niskotemperaturowej, ale przechodzi przez nowa przemiang fazowa przy 266 K do fazy o
nieokres$lonej w pracy strukturze. Zachowanie soli kadmowej powoduje, ze jest ona kandydatem
na czujniki temperatury.



W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢ wysoki poziom prowadzonych badan i analiz, co po
czedci wynika tez z liczby wspdtautorow, ktérzy sa znakomitymi specjalistami w swoich
dziedzinach.

Ocena osiggnieé dydaktycznych i organizacyjnych

Pani dr Monika Trzebiatowska uczestniczy aktywnie w projektach badawczych. Tutaj
musze stwierdzié¢, ze pliki ‘Wykaz osiagni¢¢...” i ,,Autoreferat...” wykazujg dziwne réznice. Np.
W Autoreferacie nie ma projektu z lat 2020-2024, a w Wykazie osiagnigé juz jest, pojawiajg sie
tez rdznice w innych miejscach. Projekty te to:

2020-2024, umowa nr 2019/35/B/ST5/00043 ,,Synteza i wiasciwosci fizykochemiczne
halogenkow otowiu zwierajacych w strukturze protonowang metylohydrazyng: tréjwymiarowe i
warstwowe perowskity o przestrajalnych wiasciwosciach optoelektronicznych” (wykonawca);

2018-2021, umowa nr 2017/25/B/ST5/00160 ,Mechanizmy przemian fazowych i
wilasciwosci fizykochemiczne wybranych zwigzkéw metalo-organicznych krystalizujacych w
strukturze perowskitu” (pomystodawca i wykonawca);

2014-2017, umowa nr 2013/11/B/ST5/01058 ,,Synteza i wihasciwosci fizykochemiczne
zwigzkéw metaloorganicznych typu MOF o mieszanej walencyjnosci” (wykonawca);

2010 — 2012, umowa nr N N515 537238 “ Krysztaly molekularne w zastosowaniu do
urzadzen techniki i technologii terahercowej” (pomystodawca i gtdéwny wykonawca);

2005 — 2007, umowa nr 3 TO9A 112 29 “Krysztaly zwigzkéw aminokwaséw z solami i
kwasami nieorganicznymi” (gldéwny wykonawca);

2005 - 2006 EU contract nr RII3-CT-2004-506008 "Integrating Activity on Synchrotron
and Free Electron Laser Science" (wykonawca), project lokowany w Aarhus University, Institute
for Storage Ring Facilities, Aarhus, Dania

2001 — 2004, umowanr 7 TO9A 014 20 “Spektroskopia oscylacyjna krysztatdéw zwigzkow
glicyny i innych aminokwaséw ze szczegdlnym uwzglednieniem krysztatdéw typu TGS”
(wykonawca);

Nalezy wiec stwierdzié, ze habilitantka aktywnie i bardzo skutecznie pozyskuje fundusze
na swoje badania. Pani Trzebiatowska zostata tez, w 2023 r., krajowym rzecznikiem patentowym.

Jezeli chodzi o dziatalnos$¢ dydaktyczna, ktdra stanowi zwyczajowe uzupeltnienie oceny to
habilitantka prowadzi zajecia z fizyki, chemii fizycznej i metod spektroskopowych. Opiekuje sie
tez studentami studiéw licencjackich, cho¢ nie znalaztem wyjasnienia w jakim zakresie (czy
prowadzenie prac licencjackich czy jak opiekun roku?).

Dziatalno$é organizacyjna to prace przy platformie e-learningowej dla PW, o czym
wspomniatem wczesniej, byla tez wspdtorganizatorka 4 konferencji, w tym 2 migdzynarodowych
oraz dwoch krajowych na rodzimej uczelni. Generalnie dziatalnos¢ organizacyjna jest, w mojej
ocenie akceptowalna. '

Podsumowanie

W podsumowaniu, uwazam, ze Pani dr Monika Trzebiatowska posiada wysokie
kwalifikacje naukowe i ma swoja ustalona, sciezk¢ badawcza potwierdzong publikacjami i
cytowaniami jej prac. Jest specjalistkag w swojej dziedzinie. Prowadzi aktywna wspdtprace na
forum krajowym i zagranicznym i potrafi zdobywa¢ srodki na swoje badania. Jest wiec dojrzatym
i odpowiedzialnym naukowcem. Na podstawie danych nalezy stwierdzi¢, ze:

- spetniony jest warunek posiadania stopnia doktora



- spetniony jest warunek odbycia stazu w innym osrodku naukowym. Zaliczytbym tu
dtugoterminowy staz podoktorski, 23 miesigce, w grupie prof. J. Swartsa (Department of
Chemistry, University of the Free State, Bloemfontein, RPA) a nastgpnie, 10 miesigczny, w grupie
prof. T. Feurera (Institute of Applied Physics, Bern University, Berno, Szwajcaria).

- spetniony jest warunek dotyczacy posiadania cyklu tematycznie powigzanych publikacji
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora,

- spetnione jest kryterium zwyczajowe aktywnego pozyskiwania funduszy na badania
naukowe, na co wskazuje udzial w projektach badawczych jako wykonawca (7 projektow), choé
brakuje mi tutaj kierowania projektem.

Podstawowe wady przedstawionych dokumentoéw i osiggnig¢ to:

- stosunkowo proste zwiazki (bardzo dobrze znane kompleksy cyjanowe i azydkowe),
ktorych synteza nie nastrecza zadnych probleméw eksperymentalnych. Znanych jest tylko kilka
heksacyjanowych komplekséw metali d-elektronowych, a liczba mozliwych i odpowiednich do
zastosowania kationdw jest niewielka i praktycznie juz wyczerpana. Dziedzina badawcza jest wigc
bardzo waska i nie rokujgca duzych nadziei na dalszy rozwdj. Chciatbym tutaj na posiedzeniu
komisji ustysze¢ o dalszych planach badawczych i kierunkéw dalszego rozwoju.

- duza liczba wspotautorow w publikacjach naukowych, co wskazuje na niewielka
aktywno$¢ publikacyjng autora, wyniki na poziomie 4 i wiecej publikacji rocznie bylyby tutaj
bardziej naturalne, przy tej liczbie wspdtautorow (ktdrzy w swoich oswiadczeniach wskazujg na
pomoc w opracowywaniu i interpretacji danych a nawet pomoc w przygotowywaniu publikaciji) i
przy ograniczonym zakresie obcigzen dydaktycznych,

Whioski koncowe

Badania nad uktadami o wysokiej symetrii typu btekitu pruskiego, lub modniej nazywane
analogami perowskitoéw majg obecnie duzo zwolennikéw i sa modne, a wigc wpisuja si¢ w obecne
trendy badawcze. Uwazam, ze przedtozony zbiorczo caty dorobek naukowy wskazuje, ze Pani
Monika Trzebiatowska ma wiasng, cho¢ dosy¢ waska, tematyke badawczg i tworczo rozwija ja na
kompleksy z ligandami mniej przebadanymi (jak azydki czy ligandy pseudohalogenowe), co
dobrze rokuje na przysztos¢. Oceniam dobrze przedstawiong rozprawg oraz catoksztalt dokonan
naukowych i uwazam, ze Habilitantka jest przygotowana do samodzielnej pracy naukowej.

Biorgc pod uwage wszystkie wymienione aspekty oceny, uwazam, ze przedstawione
badania spetniajg warunek istotnego osiagniecia naukowego oraz znacznego wktadu Habilitantki
w rozwoj dyscypliny naukowej. Spetnione zostaty wigc warunki ustawowe okreslone w art. 219
ust. 1 pkt. 2 z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dziennik Ustaw
22023 r. poz. 742). Na tej podstawie rekomenduj¢ Radzie Naukowej Instytutu Niskich Temperatur
i Badan Strukturalnych PAN o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego Pani dr. inz.
Monice Trzebiatowskiej w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
chemiczne. :
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