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Ocena dorobku naukowego i osiggniecia naukowego ,,Polimery koordynacyjne
oparte na ligandach z wigzaniami wielokrotnymi: przejscia fazowe porzadek-
nieporzadek oraz wlasciwosci zalezne od temperatury”

dr inz. Moniki Trzebiatowskiej w ramach postepowania habilitacyjnego

Pani dr inz. Monika Trzebiatowska ukonczyta studia w Politechnice Gdanskiej w
2002 r. uzyskujgc stopien magistra inzyniera na Wydziale Chemicznym. Stopien doktora
uzyskata w 2007 r. na podstawie pracy ,Korelacje struktur dyfrakcyjnych z widmami
oscylacyjnymi komplekséw krystalicznych zawierajagcych aminokwasy, Kkwasy
nieorganiczne i halogenki metali” wykonanej pod kierunkiem prof. Jana Barana w
Zakladzie Spektroskopii Molekularnej Instytutu Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych PAN we Wroctawiu. Tematyka pracy doktorskiej dotyczyta poréwnania
wynikéw badan krystalograficznych i spektroskopowych w wybranych kompleksach
krystalicznych. W latach 2007-2011 dr inz. Trzebiatowska kontynuowata prace
badawcze w grupie prof. Marii Szostak na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej wykorzystujgc metody spektroskopowe do badania krysztatow
molekularnych, a od 2015 r. jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w grupie prof.
Mirostawa Maczki w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we
Wroclawiu, gdzie pracuje nad synteza i analiza zwigzkéw metalo-organicznych, badajac

ich wiasnosci ferroelektryczne i ferromagnetyczne oraz uporzadkowanie i przejscia

ul. Ludwika Pasteura 1, 02-093 Warszawa
tel.: 22 55 26211 (Biuro Dziekana), 22 55 26230 (Administracja)
e-mail: dziekan@chem.uw.edu.pl, chemia@chem.uw.edu.pl, www.chem.uw.edu.pl



fazowe. W miedzyczasie odbyla dwa dlugoterminowe staze podoktorskie: w grupie
prof. Jannie Swartsa, Department of Chemistry, University of Free State, Bloemfontein w
RPA (22 miesigce) oraz w grupie prof. Thomasa Feurera, Institute of Applied Physics,
University of Bern, Berno w Szwajcarii (9 miesiecy). Podczas pierwszego z mich
zajmowala sie badaniem struktury powierzchni ptytek krzemowych modyfikowanych
metalocenami za pomocg mikroskopii sit atomowych AFM oraz spektroskopii
fotoelektronéw z wykorzystaniem promieniowania rentgenowskiego XPS. Drugi staz
byt poswiecony badaniom krysztatéw organicznych z wykorzystaniem promieniowania
terahercowego,. co byto Kkontynuacja prac rozpoczetych jeszcze w Politechnice
Wroclawskiej. O ile pierwszy staz zakonczyt sie opublikowaniem dwdch artykutow w
czasopismach naukowych, to zadziwiajace jest, ze drugi nie owocowat zadna publikacja.

Dorobek naukowy dr inz. Moniki Trzebiatowskiej obejmuje w sumie 46
publikacji naukowych, z czego 43 stanowia artykuly w czasopismach naukowych, 2
ukazaly sie w recenzowanych materiatach pokonferencyjnych, a jedna jest rozdzialem
w podreczniku akademickim. Z tej liczby 8 artykuléw zostalo opublikowane przed
otrzymaniem stopnia doktora. Trzeba podkresli¢, Ze wszystkie te artykuty ukazaty sie w
renomowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, w tym takze w tych
uwazanych za prestizowe, na przyktad Physical Chemistry Chemical Physics, Nanoscale,
Applied Materials Today czy ASC Applied Materials & Interfaces. Autorka nie podata
sumarycznego czynnika wplywu swoich prac (Impact Factor), ale mozna go szacowac
miedzy 180 a 200, co nalezy uzna¢ za duze osiggniecie, w dziedzinie nauk chemicznych
na pograniczu inzynierii materiatowe;j. Jest to wiec znaczacy dorobek naukowy cieszacy
sie uznaniem $rodowiska naukowego, o czym $wiadczy liczba cytowan przez innych
autoréw (545/553 WoS/Scopus), a po pominieciu autocytowan okoto 500 cytowan.
Zwrdci¢ tez nalezy uwage na relatywnie wysoki wskaznik Hirscha (H = 15), a wigc
obejmujgcy ponad 1/3 prac Autorki. Brak jest natomiast wsréd publikacji Autorki
publikacji przegladowych oraz monografii naukowych czy rozdzialow w takich

monografiach; na tym etapie rozwoju naukowego takie publikacje powinny juz by¢ w



dorobku. Wséréd osiggnie¢ dr inz. Trzebiatowskiej nie wida¢ takze
wynalazkow/patentéw. Dr inz. Trzebiatowska zaprezentowata takze wyniki swoich
prac na 25 miedzynarodowych konferencjach naukowych, cho¢ tylko 3 razy byty to
wystgpienia ustne (nie wiadomo czy byty to komunikaty czy tez referaty), ale trzeba
podkreslié, ze jest to dos¢ niewielka liczba. Do dorobku dr inz. Trzebiatowskiej trzeba
réwniez zaliczy¢ recenzje prac sporzadzone dla renomowanych czasopism o
miedzynarodowym zasiegu.

Trzeba takze podkreslic aktywno$¢ dr inz. Trzebiatowskiej w pozyskiwaniu
$rodkéw finansowych na prowadzenie dziatalnosci badawczej i udziatu w fundowanych
projektach. Byta ona bowiem gtéwnym wykonawca w dwoch projektach KBN i NCN, a
takze wykonawca w Kolejnych 5 projektach, w tym jednym projekcie europejskim FP6.
Jest to bardzo wazny aspekt aktywnoSci zawodowej pozwalajagcy na prowadzenie
dzialalnoSci badawczej, utrzymywanie infrastruktury czy wreszcie organizowanie i
finansowanie grupy badawcze;.

Dzialalno$¢ dydaktyczng dr inz. Trzebiatowskiej trudno w petni oceni¢, jako ze
Autorka w opisie swojego dorobku podaje jedynie nazwy zaje¢, nie precyzujac ich typu
(¢wiczenia, laboratoria, wyktady,...) ani nie podajac tez doktadnie, w jakich latach te
zajecia prowadzita. Nie do konca jasne jest, na czym polegata opieka Autorki nad
studentami w Politechnice Wroctawskiej oraz studentami i doktorantami podczas stazu
podoktorskiego w RPA (nie bylo to chyba kierowanie pracami dyplomowymi?).
Wspomniec¢ tez trzeba o zaangazowaniu dr inZ. Trzebiatowskiej w stworzenie platformy
e-learningowej w Politechnice Wroctawskiej. Do dziatalnoSci organizatorskiej zaliczy¢
nalezy wspoétorganizowanie 2 konferencji miedzynarodowej i 2 krajowych. Jest wiec
ona do$¢ skromna. Nie wida¢ natomiast zupelnie jakiegokolwiek dorobku
popularyzatorskiego. Nie zauwazytem tez, by dr inz. Trzebiatowska gromadzita wokét
siebie mtodych badaczy, cho¢ majac zewnetrzne finansowanie mozna przeciez zacza¢

budowac¢ swojg grupe badawcza.




Zaréwno podczas studiéw w Politechnice Gdanskiej, jak i studiow doktoranckich
w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN uzyskala stypendia za
osiggniecia naukowe i dla najlepszego doktoranta. Trzeba teZ odnotowac, ze w zesztym
roku dr inz. Trzebiatowska zostata rzecznikiem patentowym. |

Autorka ze swoich prac, powstatlych po uzyskaniu stopnia doktora, wybrata 8 i
przedstawila je w autoreferacie jako osiggniecie naukowe ,Polimery koordynacyjne
oparte na ligandach z wigzaniami wielokrotnymi: przejScia fazowe porzadek-
nieporzadek oraz wtasciwosci zalezne od temperatury”. Wszystkie prace skiadajace sie
na oceniane osiggniecie naukowe charakteryzujg sie wysoka wartoscig czynnika
wplywu, a jego sumaryczna warto$¢ wyniosta IF = 36; wysoka jest wiec takze Srednia
przypadajaca na publikacje (ok. 4.5). Prace te bytly cytowane ponad 100 razy, co jest
bardzo dobrym wynikiem, zwazywszy, ze wszystkie 8 prac zostalo opublikowane w
stosunkowo niedawno, a mianowicie w latach 2019-2021. Zauwazmy jednak, ze
doceniono przede wszystkim 3 prace H1, H3 i H4, poniewaz byty one po ok. 30 razy
cytowane, podczas gdy pozostate prace rzad wielko$ci mniej. Dr inz. Trzebiatowska byta
w jednej pracy autorem samodzielnym, a pozostate publikacje majg charakter prac
wieloautorskich (od 2 do 10 autoréw). W 6 pracach dr inz. Trzebiatowska byta
pierwszym autorem (co zwykle oznacza dominujgcy wktad), a takze 6 razy petnita role
autora korespondujgcego, co réwniez oznacza istotny wktad. Nie ulega jednak
watpliwosci, Ze jej wkilad do tych prac jest najwazniejszy, to znaczy zaréwno
koncepcyjny jak i w zakresie pisania i przygotowania prac do druk. Zakres prac Autorki
obejmowatl tez przygotowywanie krysztaty, przeprowadzanie cze$ci doSwiadczen oraz
ich interpretacja (spektroskopie IR i Ramana). Swiadcza o tym zaréwno stosowne
oSwiadczenia wspotautoréow tych artykutéw, jak i samej dr inz. Trzebiatowskie;.

Wszystkie prace skladajgce sie na rozprawe (H1-H8) dotycza polimeréow
koordynacyjnych, a wiec nieorganiczno-organicznych materiatéw hybrydowych
zbudowanych z centré6w metalicznych (jony metali d lub f elektronowych) ze

skoordynowanymi do ich organicznymi tgcznikami, dzieki czemu uzyskuje sie materiat



zbudowany z jedno-, dwu- lub tréjwymiarowych sieci. W przedstawionych pracach dr
inz. Trzebiatowska badata przede wszystkim wptyw jonu metalu, wigzan wodorowych,
efektéw dynamicznych i statycznych oraz geometrii kationu organicznego na przejscie
fazowe. Trzeba podkresli¢, Ze systematycznie zostaly przebadane uklady z r()Zriymi
ligandami: azydkami, cyjankami i dicyjamidami, z r6znymi jonami metali (Cd, Mn, Cr,
Fe) oraz roznymi kationami organicznymi (metyloamoniowe, dimetyloamoniowe,
trimetyloamoniowe, tetrametyloamoniowe, formamidynowe i pirolidynowe). Zbadane
zostato 17 réznych materiatéw krystalizujacych podobnie do perowskitu, w tym 5 z
nich opisano pierwszy raz (H3, H8). Wybrano kilka metod badawczych do badan
wspomnianych wyzej uktadéw - zalezng od temperatury krystalografie rentgenowska,
spektroskopie IR i Ramana oraz pomiary dielektryczne; jest to niewatpliwie wybor
odpowiednich metod. Zwiaszcza spektroskopia IR i Ramana okazata sie skutecznym
narzedziem do badania zmian w strukturze i przemian fazowych w polimerach
koordynacyjnych (H2). Podkresli¢ trzeba takze wykorzystanie w pracach H7-H8 metody
teoretycznej, a mianowicie teorie funkcjonaléw gestosci (DFT), ktéra znakomicie
wspomogta identyfikacje drgan w kationach BeTriMe* i tacznikach dicyjanamidowych.
Za najwazniejsze ustalenie uznaje odkrycie, Ze przejscia fazowe w tych uktadach sg w
duzym stopniu spowodowane przez procesy typu porzadek-nieporzadek (HZ2). Warty
odnotowania jest takze fakt, ze w pracy H5 po raz pierwszy stwierdzono wystepowanie
fotoluminescencji w dicyjanamidach (H5).

Podsumowujgc, ewidentnie mamy do czynienia z zestawem jednotematycznym
publikacji. Zwraca takze uwage konsekwencja i spdjno$¢ programu naukowego
realizowanego w pracach wchodzacych w sktad omawianego osiggniecia naukowego.
Publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego zostaly przedstawione i
omowione w autoreferacie. Przedstawiono w nim szczegbétowe, ale tylko te
najwazniejsze wyniki i prezentacja tych wynikéw jest raczej przejrzysta. Formalna
strona przygotowania autoreferatu jest poprawna i jest on napisany starannie, co

znaczgco ulatwia prace i potwierdza dojrzato$¢ naukowg Autorki. Moje niewielkie



zastrzezenie budzi jednak kilka spraw. Ot6z cele badan nie zostaly przedstawione
wprost i nie zastgpi ich okreslenie, Ze ,szersze zglebienie tego tematu wydawato si¢
ekscytujgce”. Zabraklo takze oceny przydatno$ci i stosowalno$ci uzytych metod
badawczych. W swoim autoreferacie Autorka wymienia wnioski ptynace z
poszczegblnych wynikéw badan we wszystkich o$miu pracach; zabrakto natomiast
sformutowania wnioskéw bardziej uogoélniajacych. Autorka precyzyjnie i fachowo
opisata wyniki badan oraz podata ich interpretacje, ale zabrakto uzasadnienia dlaczego
jest to osiggniecie naukowe i na czym ono polega (nie zastapia tego cztery punkty w
Podsumowaniu),Mimo tych zastrzezen uwazam, Ze dr inz. Monika Trzebiatowska jest
przygotowana do Kolejnego etapu kariery naukowej, to jest do pracy samodzielnego
pracownika naukowego. Badania przeprowadzone przez Autorke a dotyczace
hybrydowych zwigzkéw organiczno-nieorganicznych s3 wazne ze wzgledu na
potencjalne mozliwosci ich zastosowan oraz ciekawe z powodu ich ztozonej struktury
oraz ciekawych wlasnosci optycznych, magnetycznych i elektrycznych. Przeprowadzita
ona takze badania wlasciwosci fizykochemicznych tych materiatéw udanie probujac
powigza¢ ich strukture krystalograficzng z tymi wlaSciwo$ciami. Mamy wiec do
czynienia nie tylko z poszukiwaniem nowych materiatéw funkcjonalnych o pozadanych
wilasciwosciach, ale takze z udang prébg zrozumienia ich wtasno$ci na poziomie
makroskopowym oraz innych mechanizméw odpowiedzialnych za te wtasciwo$ci. Prace
Autorki sg wiec krokiem na drodze do projektowania materiatéw o pozadanych
wilasciwosciach.

W oparciu o analize osiggniecia naukowego dr inz. Moniki Trzebiatowskiej
,Polimery koordynacyjne oparte na ligandach z wigzaniami wielokrotnymi: przejscia
fazowe porzadek-nieporzadek oraz wtasciwosci zalezne od temperatury” wysoko
oceniam dorobek naukowy wchodzacy w sktad omawianego osiggniecia naukowego.
Nie chodzi tu tylko o omdwione wyZej parametry bibliometryczne, podkresli¢ bowiem
nalezy oryginalno$¢ badan, ich niemalg warto$§¢ poznawcza oraz przede wszystkim

przydatnos¢ aplikacyjng. Przyjeta metoda badawcza byla przez Autorke caly czas



udoskonalana i rozwijana, pozwalajgc na podjecie nowych zagadnien i badania
kolejnych uktadéw. Cel naukowy zostal niewatpliwie osiggniety. Nie ma watpliwosci, ze
publikacje H1-H8, zgloszone przez Autorke jako osiggniecie naukowe, tworzg zwarty i
spojny cykl jednotematyczny. Wszystkie te prace sa wartoSciowe pod wzglqdem
merytorycznym, charakteryzuja sie nowatorskim podej$ciem i stanowia istotny wktad
w rozwdj nauk chemicznych i inzynierii materiatowej. Wktad Autorki do tych prac, jak
napisano wyzej, juz dominujacy, jesli chodzi o koncepcje badan i ich realizacje. Wartos¢
osiggniecia naukowego dr inz. Trzebiatowskiej potwierdzaja wszystkie omowione
wyzej parametry bibliometryczne (czynnik wptywu IF i liczba cytowan). Pozytywnie
oceniam tez calg aktywno$¢ zawodowa Autorki. Uwazam wiec, ze dr inz. Monika
Trzebiatowska spelnia wszelkie kryteria i wymogi formalne okreslone ustawowo oraz
zwyczajowe i1 wnosze o dopuszczenie jej do dalszych etapéw postepowania

habilitacyjnego.




