UCHWALA

Komisji habilitacyjnej w sprawie
whniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego

dr. inz. Pawtowi Gtuchowskiemu

Komisja habilitacyjna powofana przez Rade Naukowg Instytutu Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych im. Wiodzimierza Trzebiatowskiego Polskiej Akademii Nauk (Instytutu)
do przeprowadzenia postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie
nauk chemicznych dr. inz. Pawtowi Gtuchowskiemu (Habilitantowi) w sktadzie:

Przewodniczgcy — prof. dr hab. Wiodzimierz Mozgawa (Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie),
Sekretarz — dr hab. Matgorzata Samsel-Czekata, prof. INTiBS PAN (INTiBS PAN),

Recenzent — prof. dr hab. Maciej Chorowski (Politechnika Wroctawska),

Recenzent — prof. dr hab. Teofil Jesionowski (Politechnika Poznanska),

Recenzent — dr hab. Myroslav Sprynskyy, prof. UMK (Uniwersytet Mikotfaja Kopernika w Toruniu),
Recenzent — prof. dr hab. Marek Godlewski (Instytut Fizyki PAN w Warszawie),

Cztonek — prof. dr hab. Jan Baran (INTiBS PAN),

zebrata sie dnia 5 lutego 2024 r. o godz. 8:00 na posiedzeniu zdalnym (za posrednictwem MS Teams).
W obradach w ramach telekonferencji uczestniczyli wszyscy cztonkowie Komisji.

Komisja habilitacyjna zapoznata sie z opiniami przedstawionymi przez recenzentéw stwierdzajgac,
ze wszystkie 4 recenzje dorobku naukowego dr. inz. Pawla Gtuchowskiego, sporzadzone
przez profesoréw Macieja Chorowskiego, Teofila Jesionowskiego, Myroslava Sprynskyy’ego i Marka
Godlewskiego, jednoznacznie podkreslajg spetnienie ustawowych wymagan i s3 pozytywne
w zakresie wymagan odnoszacych sie do dorobku habilitanta okreslonego w Art. 219 ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 (z pdzniejszymi zmianami, zwanej dalej Ustawg).

Komisja habilitacyjna zadecydowata o nieprzeprowadzaniu kolokwium habilitacyjnego w Zzadnej
formie. Biorgc pod uwage, ze wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Pawtowi
Gtuchowskiemu zostat wszczety dn. 14 czerwca 2023 r. a postepowanie nie zostato zakonczone
do dn. 30 wrzednia 2023 r., Komisja habilitacyjna nie miata obowigzku przeprowadzenia kolokwium
habilitacyjnego.

W wyniku obrad komisja w gtosowaniu jawnym podjeta jednomyslnie (stosunkiem gtosow 7/7)
uchwate, iz wg niej jest zasadne nadanie dr. inz. Pawtowi Gtuchowskiemu stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie nauk chemicznych.



UZASADNIENIE

Uzasadnienie podjetej uchwaty Komisji habilitacyjnej ds. postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego dr. inz. Pawtowi Gtuchowskiemu opiera sie na 4. jednoznacznie pozytywnych
recenzjach, zgodnych opiniach cztonkéw Komisji habilitacyjnej wyrazonych w dyskusji podczas
posiedzenia Komisji oraz rozmowie z Habilitantem.

Przewodniczacy Komisji habilitacyjnej prof. dr hab. Witodzimierz Mozgawa otworzyt zdalne
posiedzenie Komisji dn. 5 lutego 2024 r. o godz. 8:00 i powitat obecnych cztonkéw Komisji,
obradujgcej w petnym sktadzie. Nastepnie poinformowat, Zze Komisja zadecydowata o
nieprzeprowadzaniu kolokwium habilitacyjnego w zadnej formie, majgc takg mozliwos¢, poniewaz
whniosek zostat ztozony dn. 14 czerwca 2023 r. (a postepowanie nie zostato zakonczone do dn. 30
wrzesnia 2023 r.) i upewnit sie o podtrzymaniu tej decyzji przez cztonkdw Komisji. Niemniej jednak
Habilitant zostat zaproszony na posiedzenie Komisji w celu odpowiedzi na nieliczne pytania zawarte
w recenzjach i przedstawienie dalszych planéw badawczych.

Przewodniczacy zaproponowat nastepujgcy porzadek obrad Komisji:

1. Przedstawienie przez Recenzentdw najwazniejszych wnioskdw z recenzji dotyczgcych zyciorysu
zawodowego, osiggniecia oraz catkowitego dorobku naukowego Habilitanta oraz
podsumowania oceny.

2. Dyskusja, obejmujgca rozmowe z Habilitantem oraz wyrazenie opinii cztonkéw Komisji
nt. spetnienia przez Habilitanta ustawowych wymogéw do nadania stopnia doktora
habilitowanego.

3. Gtosowanie jawne nad przyjeciem uchwaty Komisji habilitacyjne;j.

Ad. 1. Przedstawienie przez Recenzentow najwazniejszych wnioskdw z recenzji dotyczacych
zyciorysu zawodowego, osiggniecia oraz catkowitego dorobku naukowego Habilitanta oraz
podsumowania oceny.

a) Informacje ogdlne o karierze Habilitanta.

Prof. dr hab. Maciej Chorowski podsumowat w recenzji sylwetke Habilitanta:

,Dr inz. Pawet Gtuchowski jest absolwentem Politechniki Wroctawskiej, w ktdrej w roku 2004
uzyskat dyplom magistra inzyniera na kierunku Inzynieria Materiatowa. Prace dyplomowg ,,Zbadanie
przydatnosci LaAlO; domieszkowanego jonami Pr* i Tm® do akcji laserowej” opracowat
pod kierunkiem dr. hab. Przemystawa Derenia.

Stopien doktora nauk fizycznych w zakresie fizyki zostat Mu nadany przez Rade Naukowg Instytutu
Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych im. Wtodzimierza Trzebiatowskiego Polskiej Akademii
Nauk (INTiBS PAN) w roku 2013. Rozprawa doktorska ,Synteza i zbadanie wtasnosci optycznych
nanokrysztatéw oraz nanoceramik Y;Al;0;, i MgAl,O, domieszkowanych jonami Cr’”” zostata
przygotowana pod promotorstwem prof. dr hab. Wiestawa Streka.

Dotychczasowe zycie zawodowe Habilitant zwigzat z INTiBS PAN, gdzie w latach 2005 — 2009
pracowat na stanowisku technicznym, w latach 2009 — 2014 byt asystentem, a po uzyskaniu stopnia
doktora zostat zatrudniony na stanowisku adiunkta w roku 2014. W okresie IX 2013 — VIl 2014 odbyt
staz Senior Researcher na Uniwersytecie w Turku w Finlandii.

Ponadto dr inz. Pawet Gtuchowski odbyt studia podyplomowe z Zarzadzania Projektami
ukonczone na Uniwersytecie Ekonomicznym we Wroctawiu (zakonczone uzyskaniem certyfikatu IBM
Corporate Readiness Certificate oraz Prince 2® Foundation).”

Prof. Teofil Jesionowski na poczatku swojej wypowiedzi nadmienit, ze:

,Pan Pawet Gtuchowski uzyskat tytut zawodowy magistra inzyniera o specjalnosci inzynieria
materiatowa, konczac studia w Politechnice Wroctawskiej. Z kolei stopien doktora nauk fizycznych,



w zakresie fizyki, uzyskat doktoryzujgc sie w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych
PAN we Wroctawiu, czyli jednostce zatrudniajgcej Habilitanta. Pan Pawet Gtuchowski byt zatrudniony
na roznych etatach w Instytucie NTiBS PAN oraz na Uniwersytecie w Turku (Finlandia) piastujac
obecnie stanowisko adiunkta.”

b) Ocena osiggniecia naukowego Habilitanta w postaci cyklu 9 publikaciji, pt.:

,Opisanie wpfywu rodzaju metody syntezy, wielkosci krystalitow, stechiometrii matrycy i cisnienia
przytozonego podczas spiekania na wfasciwosci strukturalne i spektroskopowe nanoproszkow i
nanoceramik granatow gadolinowo-galowo-glinowych”

Dr hab. Myroslav Sprynskyy, prof. UMK, podkreslit w recenzji, ze:

»,Zainteresowania naukowe dr Pawta Gtuchowskiego koncentrujg sie gtdwnie w kierunku rozwoju
metod syntezy nowych funkcjonalnych nanokompozytéw mineralnych o strukturze krystalicznej
domieszkowanych jonami lantanowcéw i wykazujacych specyficzne wtasciwosci luminescencyjne.
Prace Habilitanta zawierajg wyniki wysoko kwalifikowanych badan wtasciwosci luminescencyjnych
oraz wyjasnienia wiarygodnych mechanizmow transferu energii w celu tworzenia deterministycznych
modeli wystgpienia okreslonego rodzaju zjawiska luminescencji. Ponadto, w kole zainteresowan
naukowych Habilitanta znajdujg sie innowacyjne materialowe tematyki zwigzane z badaniem
zjawiska fotoprzewodnictwa w materiatach o strukturze perowskitu domieszkowanych jonami ziem
rzadkich, metody wytwarzania grafenu ptatkowego z grafitu mineralnego oraz metody spiekania
ceramik pod wysokim cisnieniem, badania kinetyki luminescencji, badania spektroskopowe
elastycznych struktur fotonicznych, synteza materiatéw termoelektrycznych i multiferroicznych oraz
synteza materiatéw stosowanych w tworzeniu cienkich warstw antykorozyjnych. Obiecujgco wyglada
kierunek badarn Habilitanta dotyczacy wytwarzania nowatorskich wielofunkcyjnych powtok z
wykorzystaniem metody elektrolitycznego utleniania plazmowego oraz opracowania nowego typu
elektrolitéw statych z wykorzystaniem techniki spiekania pod wysokim cisnieniem.

Problem naukowy jaki przedstawit dr Pawet Gtuchowski w cyklu publikacji jest aktualny i dotyczy
aspektow rozwoju metod syntezy nowych nanomateriatéw mineralnych domieszkowanych jonami
ziem rzadkich wykazujgcych specyficzne wtasciwosci luminescencyjne (opdzniona luminescencja,
termoluminescencja, radioluminescencja). W swoich pracach Habilitant stara sie wyjasni¢ przyczyny i
mozliwe mechanizmy wystepowania zjawiska opdznionej luminescencji w syntezowanych granatach
gadolinowo-galowo-glinowych domieszkowanych jonami ziem rzadkich (Gd;REGasAl,04,), okresla
wplyw rdznego rodzaju czynnikéw (rodzaj i warunki stosowanej metody syntezy, rodzaj i stezenie
domieszek, wielko$¢ krystalitow w uzyskanych materiatach, stechiometria matrycy etc.) na
wiasciwosci luminescencyjne syntezowanych materiatow.

Deterministyczne podejscie w prowadzeniu badan pozwolito Habilitantowi na okreslenie wagi
wptywu roznych badanych czynnikéw na witasciwosci luminescencyjne syntezowanych materiatow i
zwilaszcza ich wptywu na powstanie zjawiska opdinionej luminescencji. Wykryte w badaniach
zaleznosci dajg tez mozliwosci ukierunkowanej modyfikacji syntezowanych struktur mineralnych z
uzyskaniem pozadanych zmian wiasciwosci luminescencyjnych.

W rezultacie przeprowadzonych badan dr Pawet Gtuchowski uzyskat interesujgce wyniki
dotyczgce wptywu szeregu réznych czynnikéw (rozmiar krystalitu, stechiometria matrycy, cisnienie
przytozone podczas spiekania ceramik, oraz dodatek materiatu zmieniajacego przewodnictwo cieplne
ceramik) na zjawisko opdznionej luminescencji krystalitdw granatow  Gd;REGazAl,04,.
Do najwazniejszych osiggniec Habilitantka zaliczy¢ nalezy:

v' Wykazanie, ze zmiana wielkosci krystalicznych form syntezowanych gadolinowo-galowo-
glinowych granatéw domieszkowanych jonami ziem rzadkich (Gd;REGazAl,0;,) powoduje zmiany
stosunku optycznie aktywnych centrow powierzchniowych do objetosciowych oraz szerokosci
przerwy energetycznej, co przyczynia sie do zmian luminescencji konwencjonalnej i opdznionej.



v' Whykazanie, ze przesuniecie pasm luminescencji w strone czerwieni dla syntezowanych
ceramik Gd;REGasAl,0,, jest proporcjonalne do rozszczepienia/zaburzenia pola krystalicznego w
okolicy optycznie aktywnego jonu.

v' Whykazanie, ze wysokie ci$nienie stosowane podczas spiekania ceramik Gd;REGa;Al,0;, moze
prowadzi¢ do amorfizacji powierzchni nanokrystalitdéw i zmian ich wtasciwosci optycznych.

v Wykrycie efektu wzrostu rozszczepienia pasma emisji ceramik Gd;REGasAl,0;,
wraz ze wzrostem przytozonego cisnienia oraz stabilizacji/,,zamrozenia” tego efektu po zakoriczonym
procesie.

v" Whykazanie, ze dodatek grafenu poprawia przewodno$¢ cieplng kompozytéw syntezowanych
granatéw i umozliwia efekty opdznionej luminescencji w temperaturze pokojowe;j.

Przedstawione w cyklu habilitacyjnym dr Pawta Gtuchowskiego wyniki badan zawierajg wymagany
aspekt nowosci naukowej oraz wnoszg istotny wktad w dziedzine wspdtczesnych nauk chemicznych w
zakresie rozwoju metod syntezy nowych funkcjonalnych nanomateriatéw mineralnych o
specyficznych wtasciwosciach luminescencyjnych. Aplikacyjnos¢ prac Habilitanta potwierdza
obecnosé w Jego dorobku naukowym patentéw i zgtoszen patentowych.”

Prof. dr hab. Marek Godlewski uznat w recenzji, ze:

A propos ztozenie tego wniosku zbiegto sie z przyznaniem tegorocznej [2023 r.] Nagrody Nobla
z chemii dotyczacej tematyki otrzymywanie nanoproszkéw/nanokrysztatéw metodami chemicznymi,
co w sposéb oczywisty unaocznia wage prowadzonych przez kandydata prac badawczych.

Podstawg wniosku jest (...) cykl publikacji naukowych opublikowanych w czasopismach z tzw. listy
filadelfijskiej o dobrych/bardzo dobrych wspétczynnikach cytowalnosci (IF). Jest to cykl dziewieciu
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych (...), ktédre wymieniam z podaniem ich IF: (...)”

Recenzent wymienit 9 publikacji z petnymi danymi bibliograficznymi, sg to prace opublikowane
kolejno w:

1. The Journal of Physical Chemistry C, 2022, IF: 4.177;

. Ceramics Materials, 2022, IF: 3.748;

. Dalton Transactions, 2022, IF: 4.569;

. Inorganic Chemistry, 2021, IF: 5.165;

. Journal of Alloys and Compounds, 2021, IF: 5.316;

. Dalton Transactions, 2021, IF: 4.390;

. Ceramics International, 2019, IF: 3.45;

. Optical Materials, 2018, IF: 2.32;

. The Journal of Physical Chemistry C, 2017, IF: 4.536.
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Nastepnie prof. Marek Godlewski ocenit w recenzji, ze:

»W czterech tych pracach kandydat jest pierwszym autorem, a jego wktad w pieciu innych jest
istotny/wiodacy (patrz odpowiednie informacje od wspdtautoréow prac). Catkowita liczba cytowan
ztozonych prac (bez autocytowan) wynosita w momencie sktadania habilitacji 48, co jest dobrym
wynikiem biorgc pod uwage, ze cze$¢ z wybranych prac jest z ostatnich dwdéch lat. Celem tych prac
byto otrzymanie nanoproszkéw i nanoceramik granatéw gadolinowo-galowo-glinowych [GGG]
o okredlonych wtasciwosciach spektroskopowych. Jest to waina i ciekawa tematyka o duiym
potencjale aplikacyjnym.

()

Wiodaca tematyka wybranych przez kandydata prac to zjawisko opdznionej luminescencji
polegajgce na stopniowym uwalnianiu nos$nikdw z putapek i ich rekombinacji via poziomy
energetyczne wprowadzonych do sieci jonéw — w przypadku ztozonych prac jondw ziem rzadkich
(jonow lantanowcow). Jako matryce kandydat wybrat granaty gadolinowo-galowo-glinowe (GdsGas.
xAlLO4,). Poprzez zmiane stechiometrii wytwarzanych struktur, mozliwa byta kontrola przerwy
energetycznej matrycy. Badany byt takze wptyw nano-struktury proszkéw i ich rozmiaru, metod
wytwarzania ceramik, jak i rozmiaru nanoproszkdw. Aby to zrealizowaé autor wybrat r6zne metody



syntezy, jak i badat wptyw cisnienia uzytego przy produkcji ceramik. Jednym z nadrzednych celéw
byto wyjasnienie mechanizmu transferu energii odpowiedzialnego za zjawisko opdznionej
luminescencji. Nie mam watpliwosci, ze jest to monotematyczny cykl publikacji.

(...)

Podsumowujgc, w zatgczonym cyklu publikacji habilitant okredlit wptyw réznych czynnikéw
technologicznych na wiasciwosci spektroskopowe wybranych materiatéw z rodziny granatéw
domieszkowanych jonami ziem rzadkich. Zbadano wptyw metod syntezy, wielkosci krystalitow,
stechiometrii matrycy, cisnienia stosowanego podczas wytwarzania ceramiki, czy tez dodatku grafenu
(struktura o wysokim wspétczynniku przewodnictwa cieplnego) na witasciwosci strukturalne
otrzymanych materiatéw i zwigzang z tym konwencjonalng i opdzniong luminescencje. To bardzo
wazne wyniki oznaczajgce znaczacy wkiad w rozwdj danej dziedziny. Spetniony jest wiec
podstawowy wymaég zgodny z odpowiednimi ustawami.”

Prof. dr hab. Maciej Chorowski w recenzji napisat, ze:

,Na przedstawione do oceny osiggniecie naukowe sktada sie cykl 9 artykutéw naukowych
opublikowanych w czasopismach o wysokim wspétczynniku IF (tgczny IF wynosi 37,671, sredni dla
tego cyklu publikacji 4,186). Prace dotyczg zaréwno metod przygotowywania proszkdw oraz syntezy
granatéw GGG, jak i wptywu wybranych parametrow na ich wtasnosci spektralne. Analizowane s3
zardwno proszki jak i ceramiki po spieczeniu. Prace sg spdjne, prezentujg materiat w jednolity
sposéb, sg wieloautorskie. Zgodnie z deklaracjami wspdtautoréw oraz informacjami o wktadach
poszczegdlnych autoréw zamieszczonych w publikacjach, udziat Habilitanta w ich napisaniu byt
istotny. W wiekszosci publikacji byta to konceptualizacja badan, przygotowanie draftu artykutu,
kierowanie pracami badawczymi i zapewnienie finansowania. (...)

Habilitant wykazat sie imponujaca biegtoscig w preparatyce proszkéw a nastepnie granatow GGG
oraz analityce ich wtasnosci fizycznych. W ramach realizacji prac opisanych w publikacjach
sktadajacych sie na przedstawione do oceny dzieto, przygotowano szereg proszkdw rdznigcych sie
wielkoscig ziaren, rodzajem i stezeniem domieszek oraz stechiometrig matrycy. Uzywajgc metody
spiekania pod wysokim cisnieniem, wykonano szereg ceramik z wcze$niej przygotowanych proszkéw.
Dodatkowo wykonano eksperyment z wykorzystaniem ptatkow grafenowych, majgcy na celu zmiane
przewodnictwa cieplnego ceramiki Gds;GasAl,0;,. Pozwolito to na zbadanie wptywu temperatury
na transport energii pomiedzy putapkami a centrami aktywnymi optycznie.”

,Przedstawiony [przez] dr inz. Pawta Gluchowskiego cykl publikacji sktadajgcy sie na osiggniecie
naukowe (...) stanowi wg mnie istotny i znaczacy wktad w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki chemiczne.”

Prof. dr hab. Teofil Jesionowski:

»Skupiajac sie na ewaluacji osiggniecia habilitacyjnego stwierdzit, ze trzon rozprawy habilitacyjnej
dr. inz. Pawta Gtuchowskiego nt. “Opisanie wptywu rodzaju metody syntezy, wielkosci krystalitéw,
stechiometrii matrycy i ciSnienia przytozonego podczas spiekania na wtasciwosci strukturalne i
spektroskopowe nanoproszkdw i nanoceramik granatéw gadolinowo-galowo-glinowych” stanowia
rezultaty badan opublikowane w formie 9 oryginalnych publikacji indeksowanych
i posiadajacych obieg miedzynarodowy. Nadmienit, ze Kandydat opublikowat swoje prace
habilitacyjne w takich czasopismach, jak: Ceramics International, Dalton Transactions, Inorganic
Chemistry, Journal of Alloys and Compounds, Materials, Optical Materials, The Journal of Physical
Chemistry. Indeks oddziatywania tych czasopism zawiera sie w granicach 3,7-5,3. Prof. Jesionowski
odnotowat brak artykutu przeglagdowego autorstwa Habilitanta zwigzanego stricte z domeng
osiggniecia, co datoby jednoznaczng informacje o swiatowym potencjale wynikéw skonfrontowanych
z aktualnemu stanem wiedzy.

Podkreslit, ze Kandydat udokumentowat swdj udziat w osiggnieciu. Jest pierwszym autorem
w 4 pracach, a korespondencyjnym w 8 pracach stanowigcych osiggniecie.



Osiggniecie habilitacyjne Pana dr. inz. Pawta Gtuchowskiego dotyczy opisu luminescencji
konwencjonalnej i opdznionej w granatach gadolinowo-galowo-glinowych domieszkowanych jonami
ziem rzadkich. Najistotniejsze kwestie bedgce podstawg badan nakierowano na okreslenie wptywu
rodzaju metody syntezy, wielkosci krystalitéw, stechiometrii matrycy czy ci$nienia stosowanego
podczas spiekania wczesniej otrzymanych proszkédw implikujgcych wtasciwosci spektroskopowe
badanych proszkéw i ceramik. Dodatkowym celem podjetym przez Habilitanta byto zaproponowanie
mozliwych mechanizméw transferu energii odpowiedzialnych za zjawisko opdZznionej luminescencji
w matrycy Gds;GazAl,0,, domieszkowanej jonami pierwiastkéw ziem rzadkich. Przeprowadzone
badania przez dr. Gtuchowskiego pozwolity uzyskaé¢ odpowiedZ na pytanie czy mozliwe jest
modyfikowanie opdznionej luminescencji w badanych strukturach oraz w jakim stopniu mozna
kontrolowad to zjawisko? W celu weryfikacji postawionej tezy wykonano szereg proszkéw réznigcych
sie wielkoscig ziaren, rodzajem i stezeniem domieszek oraz stechiometrig matrycy.

Podsumowujac osiggniecie habilitacyjne Pana dr. inz. Pawta Gtuchowskiego uznat je za znaczace,
w szczegodlnosci dla rozwoju reprezentowanej przez Kandydata dziedziny i dyscypliny naukowe;j.

c) Ocena catkowitego dorobku naukowego, dydaktycznego oraz dziatalnosci organizacyjnej
Habilitanta.

Catkowity dorobek naukowy:

Prof. dr hab. Maciej Chorowski podsumowat, ze:

,W okresie realizacji prac badawczych sktadajgcych sie na cigg publikacji P1 — P9 opisany
we wniosku habilitacyjnym, habilitant prowadzit réwniez badania nad innymi materiatami
wspdtpracujac z jednostkami naukowymi w Polsce i zagranicg. W ramach tej wspdtpracy habilitant
zostat wspoétautorem dodatkowych 48 publikacji (taczny IF 221,086). Swoje wyniki przedstawiat
na kilkunastu konferencjach, podczas ktérych zaprezentowat wyniki w formie 5 wystgpien ustnych
oraz 7 wyktadéw na zaproszenie. Byt réwniez organizatorem 3 konferencji oraz realizowat 7
projektéw badawczych. Wspdtpracujgc scisle z kilkoma zagranicznymi jednostkami naukowymi
wygtaszat w nich seminaria podczas kréotkoterminowych pobytéw badawczych zwigzanych z realizacja
projektéw naukowych.

Dane naukometryczne:

Sumaryczny IF dla wszystkich dotychczasowych publikacji habilitanta wynosi 309,513. Przy czym
wskaznik 43,672 zostat osiggniety do czasu obrony doktoratu, a od czasu uzyskania tytutu doktora
do dnia sktadania wniosku 265,841. Liczba cytowan dla prac habilitanta wynosi: 1391, w tym
bez autocytowan 1277 (Scopus). Index Hirsha dla habilitanta na dzien 14.06.2023 wynosi 21
(Scopus).”

Prof. Marek Godlewski dodat w recenzji, ze:

,Dr Pawet Gtuchowski opublikowat przed doktoratem 28 publikacji o sumarycznym IF: 43.672.
W okresie po doktoracie opublikowat blisko 60 prac naukowych o sumarycznym IF: 228.17 co
wskazuje na znaczacy wzrost aktywnosci naukowej kandydata. Po doktoracie kandydat wygtosit 7
wyktadéw na zaproszenie (invited lecture) co jest dobrym wynikiem potwierdzajgcym budowanie
pozycji w Srodowisku naukowym. Bardzo dobra jest takze catkowita liczba cytowan jego prac (bez
samo cytowan), ktéra wedtug bazy Scopus wyniosta w momencie sktadania dokumentacji (VI 2023)
1277. Index Hirscha dla habilitanta na dzien 14.06.2023 wynosit 21 (Scopus). Te dane potwierdzajg
moje odczucia, o spetnieniu wszystkich wymagan przy wniosku habilitacyjnym. Kandydat jest juz w
petni dojrzatym pracownikiem naukowym.

()

Kandydat ponadto pieciokrotnie brat udziat w komitetach organizacyjnych i naukowych
konferencji krajowych lub miedzynarodowych. Jest to bardzo dobre osiggniecie.”



Prof. dr hab. Teofil Jesionowski:

,Dokonujac oceny catosciowej aktywnosci naukowej podkreslit, ze dorobek naukowy dr. inz.
Pawtfa Gtuchowskiego obejmuje 87 artykutdow opublikowanych w czasopismach notowanych w bazie
Thomson Reuters Journal Citation Reports (w tym 28 przed doktoratem), jest ponadto wspdtautorem
1 rozdziatu w monografii wydanej przez wydawnictwo Springer. Co godne uznawania Kandydat jest
wspottworcg 4 zgtoszen patentowych krajowych i dwdch zgtoszen wynalazkéw miedzynarodowych
(PCT). Ponadto jest wspottwdrcg 5 patentdw (zasieg: AU, RU, US, JP czy EPO). Pan Pawet Gtuchowski
uczestniczyt w licznych konferencjach naukowych, byt takze zapraszany do wygtoszenia wyktaddw,
co potwierdza Jego kompetencje naukowe. llosciowy i jakosciowy dorobek Habilitanta uznat
za znaczacy.”

Dr hab. Myroslav Sprynskyy, prof. UMK podkreslit, ze:

,Catos¢ dorobku naukowego jest znaczgca i $wiadczy o bardzo aktywnej naukowej dziatalnosci
dr Pawta Gtuchowskiego.”

Doswiadczenie miedzynarodowe:

Prof. dr hab. Teofil Jesionowski podkreslit, ze:

,Potwierdzeniem kompetencji miedzynarodowych Kandydata do najwyzszego stopnia naukowego
jest 8 odbytych stazy naukowych, w tym jeden dtugoterminowy (11 miesiecy) w University of Turku,
gdzie realizowat badania stricte zwigzane z gtéwnym osiggnieciem habilitacyjnym. Habilitant petnit
role edytora goscinnego w wydawnictwie MDPI dla takich czasopism, jak: Materials, Applied Sciences
czy Molecules. Ponadto byt edytorem tematycznym w czasopismie Frontiers in Chemistry.

Pan Gtuchowski legitymuje sie bogatg kooperacjg z instytucjami krajowymi i zagranicznymi
potwierdzonymi wspélnymi dokonaniami naukowymi.

Catoksztatt dziatalnosci organizacyjno-dydaktycznej pana dr. inz. Pawta Gtuchowskiego
sklasyfikowat na poziomie bardzo dobrym.”

Dziatalnos¢ dydaktyczna:

Prof. dr hab. Maciej Chorowski zauwazyt, ze:

»,Habilitant wspétpracuje z Wydziatem Chemicznym Politechniki Wroctawskiej, na ktérym
prowadzi prace dyplomowe inzynierskie i magisterskie. Dotychczas byt promotorem 3 prac
inzynierskich i 3 prac magisterskich.

W chwili obecnej Habilitant jest promotorem pomocniczym doktorantki: Daniela Kujawa ,Synteza
kropek weglowych wykazujgcych fosforescencje i ich zastosowanie w fotodegradacji zwigzkow
organicznych”, obrona jest planowana na 2024 rok.”

Prof. dr hab. Teofil Jesionowski wyrazit opinie, iz:

»Mimo, ze Habilitant reprezentuje jednostke typowo badawczg, a nie dydaktyczng wykazat
kompetencje wspotpracy z mtodszymi adeptami nauki. Byt promotorem pomocniczym w jednym
postepowaniu doktorskim. Ponadto petnit funkcje promotora w 3 pracach magisterskich i 3 pracach
inzynierskich realizowanych w Politechnice Wroctawskiej.”

Projekty badawcze:

Prof. dr hab. Teofil Jesionowski:

»Wspomniat, ze pan dr inz. Pawet Gtuchowski po uzyskaniu stopnia doktora brat czynny udziat
w realizacji 3 projektéw. Dwa byty finansowane przez NCN, a trzeci zwigzany byt z subwencjg INTiBS



PAN. Obecnie realizuje az pie¢ projektow, ktére sg finansowane przez rézne agencje, m.in.: NCN,
NCBIiR czy w ramach programu Horizon 2020. W projekcie NCBIiR LIDER X petni role kierownika, co
jest godne podkreslenia i uznania. Przed doktoratem Habilitant byt zaangazowany w wykonawstwo w
kolejnych 8 projektach. Aktywnos$¢ w pozyskiwaniu srodkéw na realizacje prac naukowych czy B+R,
jak rowniez wspétudziat w dziatalnosci projektowej, ocenit jako wzorcowa.”

Prof. dr hab. Marek Godlewski zauwazyt w recenzji, ze:

»Znakomite wrazenie robi informacja o realizowanych przez kandydata projektach
badawczych.”

Dziatalnos¢ gospodarcza:

Prof. dr hab. Maciej Chorowski uznat, ze:

»Na podkreslenie zastuguje dziatalnos¢ gospodarcza Habilitanta. Opracowat kilkanascie zgtoszen
patentowych i uzyskat 4 patenty miedzynarodowe. Patenty i aplikacje byly podstawg do zatozenia
2 spotek technologicznych, w ktérych dr inz. Pawet Gtuchowski zostat Prezesem Zarzadu.
Doswiadczenie zdobyte w zarzadzaniu firmami Habilitant wykorzystuje w pracy z zespotem
w Instytucie oraz przy projektowaniu materiatdw, nad ktérymi pracuje, tak aby byty one jak
najbardziej dopasowane do potrzeb rozwijajacego sie rynku. Ma to niewatpliwie pozytywny wptyw
na formutowane aplikacyjne cele badawcze.”

Prof. dr hab. Marek Godlewski dodat, ze:
,Miarg oryginalnosci i waznosci prac kandydata jest dfuga lista zgtoszen patentowych i patentéw.

(...)

Nalezy takze podkresli¢ stworzenie przez kandydata trzech firm/spotek. Pierwszg z nich byta
Nanoceramics S.A., ktéra (cytuje za kandydatem) ,zajeta sie wdrozeniem rozwigzan w zakresie
wytwarzania ceramiki magnetycznej opartej na kompozycie Fe:BN, ktéry wykorzystywany jest
w produkcji induktorow mocy, dtawikéw czy cewek indukcyjnych.” W 2022 roku otworzyt dwie
kolejne spdtki — Graphene Energy sp. z o.0. oraz firma Materialia sp. z 0.0. To bardzo nietypowa
aktywnosé, ktdrg nalezy wysoko ocenié.”

d) Podsumowanie opinii — ostateczne wnioski

Prof. dr hab. Marek Godlewski w podsumowaniu recenzji stwierdzit, ze:

»Zgodnie z wytycznymi RDN ocena wraz z uzasadnieniem powinna zawiera¢ informacje, ,czy
wskazane osiggniecia naukowe osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
stanowig znaczacy wkfad w rozwdj okreslonej dyscypliny.” Dlatego w ocenie skupitem sie na ocenie
ztozonego cyklu wybranych publikacji naukowych. Sg to waine prace zawierajace szereg istotnych
obserwacji. Podsumowujgc uwazam, ie dotychczasowy dorobek kandydata jest wyrdzniajacy.
Ztozona habilitacja zawiera szereg ciekawych wynikéw technologicznych i badawczych. Wnioskuje
wiec o przyznanie kandydatowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie nauk
chemicznych.”

Prof. dr hab. Maciej Chorowski ostatecznie podtrzymat swéj wniosek, ze:

»W konkluzji stwierdzam, ze przedtozone osiggniecie habilitacyjne oraz catoksztatt dorobku
naukowego, oraz pozostata aktywnos¢ dydaktyczna i organizacyjna dr inz. Pawta Gtuchowskiego
spetniajg kryteria zawarte w artykule 219 ust 1 pkt 2 i 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (...).

Stanowig one znaczny oraz oryginalny wktad Kandydata w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne oraz
posiadajg wymagane walory naukowe i poznawcze, czyli mogg stanowi¢ podstawe do nadania



stopnia naukowego doktora habilitowanego. Wnosze zatem o dopuszczenie Pana dr inz. Pawta
Gtuchowskiego do dalszych etapdw postepowania habilitacyjnego.”

Dr hab. Myroslav Sprynskyy, prof. UMK, podsumowat, ze:

,0ceniajgc  w catosci wniosek habilitacyjny na podstawie przedstawionej dokumentacji
stwierdzam, ze dr Pawet Gtuchowski posiada niezbedne kompetencje do prowadzenia samodzielnej
pracy naukowej, a Jego wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego jest w petni uzasadniony.
Uwazam, ze osiggniecie naukowe oraz catoksztatt dorobku dr Pawta Gtuchowskiego spetniajg wymogi
ustawowe (art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (...). W zwigzku z powyzszym, wnosze o nadanie dr Pawtowi Gtuchowskiemu stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.”

W podsumowaniu wypowiedzi prof. Teofil Jesionowski stwierdzit, ze

»,Pan dr inz. Pawet Gtuchowski legitymuje sie istotnymi osiggnieciami naukowymi, uzyskanymi
po otrzymaniu stopnia doktora, przyczyniajgcymi sie do rozwoju dyscypliny nauki chemiczne.
Nadmienit, ze Kandydat spetnia wszelkie wymogi formalne i merytoryczne celem uzyskania
najwyzszego stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych,
w dyscyplinie nauki chemiczne.”

Ad. 2. Dyskusja, obejmujaca rozmowe z Habilitantem oraz wyrazenie opinii cztonkéw Komisji
nt. spetnienia przez Habilitanta ustawowych wymogéw do nadania stopnia doktora
habilitowanego.

Po przedstawieniu najwazniejszych wnioskéw z recenzji Przewodniczacy prof. dr hab. Wtodzimierz
Mozgawa rozpoczat dyskusje.

Na poczatku Przewodniczacy poprosit Habilitanta o odniesienie sie do niewielkich uwag zawartych
w recenzjach.

W odpowiedzi na uwage Recenzenta prof. Myroslava Sprynskyy’ego odnosnie okreslenia
,wiasciwosci spektroskopowe”, dr inz. Pawet Giuchowski przyznat, ze byto to niefortunnie
uproszczenie, poniewaz powinno sie uzywacd raczej okreslenia , wtasciwosci luminescencyjne czy tez
optyczne”. Natomiast ttumaczyt, ze uzyt tego niescistego terminu ,wtasciwosci spektroskopowe”
dlatego, ze obejmowaty one réwniez kinetyke luminescencji i absorpcje a czesto tez wtasciwosci
badane innymi metodami spektroskopowymi typu Ramana. Podsumowujac, Habilitant zgodzit sie
z Recenzentem, ze powinien byt uzy¢ okreslenia ,witasciwosci luminescencyjne” czy tez ,inne
wiasciwosci fizyczne”.

Natomiast w odpowiedzi na uwage prof. Myroslava Sprynskyy’ego odnosnie polskiego okreslenia
,O0p6Zniona luminescencja” czy ,trwata luminescencja”, Habilitant stwierdzit, ze ttumaczac wprost
zj. ang. ,persistent luminescence”, to bytaby ,trwata luminescencja”. Jednakze wg niego w polskim
stownictwie utrwalita sie raczej nazwa ,,opdzniona luminescencja”, ktérg uzywano zaréwno w grupie
innych osdb zajmujacych sie tym zjawiskiem zaréwno w instytucie jak i w Polsce. Tak wiec on réwniez
uzywat terminu ,opdzniona luminescencja” w swoim dorobku oraz na polskich konferencjach i
seminariach. Natomiast, jezeli chodzi o ,, dtugotrwatg fosforescencje”, to Habilitant wspomniat, ze byt
na postdocu u prof. Holsy, ktéry jest ekspertem w zakresie badan dotyczgcych ,opdzinionej
luminescencji”, i zaszczepit on w nim przekonanie, ze nie powinno sie w tym przypadku uzywac
okreslenia , dtugotrwatej fosforescencji”, dlatego ze fosforescencja ma nieco inne podstawy fizyczne,
poniewaz mamy w niej przejscie pomiedzy innymi poziomami o rdznej multipletowosci. Natomiast,
jezeli chodzi o ,,0pdzniong luminescencje”, to zjawisko fizyczne polega na tym, ze nie wydtuza sie czas
trwania tej luminescencji ze wzgledu na przejscia pomiedzy tymi poziomami, ale dlatego, ze energia
jest ,putapkowana” w réznego rodzaju defektach. Pdzniej energia z tych defektdw jest uwalniana
do pozioméw wzbudzonych i nastepnie ztych poziomdéw wzbudzonych jest ponownie emitowana
do stanu podstawowego. Zdaniem Habilitanta, pozostaje dyskusyjnym okreslenie, czy jest



to luminescencja ,trwata” czy ,opdzniona”. Jednak on zawsze uzywat na polskich konferencjach i
seminariach, podobnie jak wiekszos¢ naukowcodw, zajmujacych sie tym zagadnieniem, terminu
,Op6Zniona luminescencja”, kierujac sie pogladem prof. Holsy.

Prof. Myroslav Sprynskyy dopytywat, czy ta luminescencja jest naprawde opdzniona w czasie,
gdyz jego zdaniem, na wykresach jakby tego nie widac.

W odpowiedzi Habilitant wyjasnit, ze to widac przede wszystkim na wykresach, ktore pokazuja
czasy zaniku, poniewaz standardowym pomiarem spektroskopowym, jest czas zaniku, kiedy
wzbudzamy ukfad i w momencie wzbudzenia mamy bardzo krétkie impulsy i obserwujemy zanik
logarytmiczny najczesciej ze stanu wzbudzonego do stanu podstawowego, ktory mozemy pdziniej
,dofitowac” i dzieki temu policzy¢, w jakim czasie elektron pozostaje w stanie wzbudzonym.
Natomiast w przypadku ,opdznionej luminescencji” nie uzywamy wzbudzenia impulsowego tylko
naswietlamy nasz materiat jakag$ lampg, najczesciej w ultrafiolecie, poniewaz wzbudzamy prébke
dosy¢ wysoko energetycznie, po czym lampa jest wytgczona zupetnie (nie ma zadnych impulséw po
jej wytaczeniu) i obserwujemy jak dtugo trwa emisja, czyli w momencie, kiedy nie ma juz w ogdle
zadnego wzbudzenia. Dlatego tez mozna powiedzie¢, ze ta luminescencja jest opdzniona w czasie,
poniewaz wystepuje po zupetnym zaniku wzbudzenia, po ktérym przez jakis czas obserwujemy, w jaki
sposéb materiat emituje promieniowanie.

Recenzent prof. Teofil Jesionowski na wstepie pogratulowat Habilitantowi osiggniecia i powiedziat
w nawigzaniu do dyskusji, ze rzeczywiscie techniki spektroskopowe pozwalajg na charakterystyke
materiatéw pod wzgledem réznych wtasciwosci, wiec pewnie to byt taki lapsus, i dzieki odpowiednim
badaniom spektralnym dowiadujemy sie o chemii powierzchni jak réwniez o fizyce powierzchni.
Wspomniat, ze Habilitant teraz réowniez uzyt takiego lapsusu typu ,logarytmiczny czas zaniku”,
poniewaz jest to tylko matematyczna funkcja zapisu, tak wiec nie moziemy tej opdzinionej
luminescencji scharakteryzowac w sposéb logarytmiczny. Niemniej jednak jeden inny lapsus poruszyt
bardziej Recenzenta. W tytule osiggniecia Habilitant uzyt okreslenia ,przytozone cisnienie”. Zdaniem
Recenzenta, jezeli mamy odpowiedni stan termodynamiczny, czyli stosujemy odpowiednig
temperature czy ci$nienie, to ich nie przyktadamy tak po prostu, trudno bowiem jest ,przytozyc
ci$nienie” zwtaszcza do materiatdw, ktére Habilitant stosowat przy tej syntezie. W dodatku w catym
uktadzie zachodzi jeszcze dyfuzja, czy tez odpowiednia zmiana cisnienia zardwno zewnetrzna jak i
wewnetrzna, w tych materiatach porowatych. Tak wiec wedtug Recenzenta nalezato uzy¢ terminu
»,Zastosowane cisnienie”. Przytozy¢ cisnienie mozna by w przypadku gtadkiej, bardzo duzej
powierzchni, by¢é moze w przypadku ptatkdw grafenowych (jednak jest to kwestia troche mniej
formalna). Natomiast prof. Teofil Jesionowski spytat, jak Habilitant zamierza kontynuowac¢ badania i
w jakim obszarze? Czy ma zamiar kontynuowaé watek, ktéry zainicjowat w osiggnieciu, czy moze
nieco zmieni uktad? W jaki sposéb Habilitant planuje budowa¢ swoj zespdt naukowy? Jest to jego
zdaniem najwazniejsze, poniewaz najwyzszy stopien naukowy uprawnia do tego, zeby rzeczywiscie
tworzy¢ nauke. Recenzent wysoko ocenit doswiadczenie i kompetencje miedzynarodowe Habilitanta
pod tym wzgledem, ktdre sg niezmiernie wazne, gdyz nauka jest Swiatowa.

Habilitant w odpowiedzi na pytanie prof. Teofila Jesionowskiego przyznat, ze jest ono trudne,
dlatego ze obecnie dziata on w bardzo wielu obszarach. Opdzniona luminescencja jest zagadnieniem,
od ktérego zaczat prace jeszcze w trakcie doktoratu, i kontynuowat je po doktoracie, a takze obecnie
w pewnej mierze kontynuuje je od strony naukowej, poniewaz rozpoczat wspotprace z prof. Zielinska-
Jurek z Gdanska, ktéra zajmuje sie fotokatalizg. Opracowat z nig projekt, w ktdorym prdobujg
wykorzystaé opdzniong luminescencje w zjawiskach fotokatalitycznych w celu wydtuzenia czasu
rekombinacji nosnikéw, tak aby ta wydajnosc¢ fotokatalityczna wzrosta.

Natomiast z drugiej strony ze wzgledu na to, ze jest inzynierem materiatowym, zajmuje sie
wieloma materiatami, takze grafenem, ktéry pojawit sie w ceramikach. W szczegdlnosci projekt Lider,
ktdry realizowat obejmowat wytwarzanie grafenu, a pdzniej takze dodawanie go do lakieréw, farb czy
kompozytéw opartych na polimerach do druku 3D. Powyzszy temat jest takze rozwijany, szczegdlnie
w firmie Graphene Energy, w ktérej jest prezesem. Rozwija tam réwniez inng technologie, w ktérej
grafen jest wykorzystywany jako katalizator do przetwarzania dwutlenku wegla do metanolu, czyli
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od strony ,biznesowej”. Natomiast od strony naukowej, podjat wspomniang tematyke katalizy,
poniewaz uznat, ze najlepszym praktycznym wykorzystaniem zjawiska opdznionej luminescenc;ji jest
witasnie fotokataliza, a zwykle dazy do potencjalnych zastosowan swoich osiggnie¢ naukowych,
przydatnych dla spoteczeristwa. Stad tez zajmuje sie takimi materiatami aplikacyjnymi, réwniez
we wspotpracy z Niemcami. Akurat ostatnio byt 2 tygodnie w Hamburgu, gdzie opracowywat metody
nanoszenia na warstwy metaliczne lekkich stopdéw, warstwy fotokatalityczne, oparte na tlenku
tytanu, domieszkowane tez jonami luminescencyjnymi, a takze grafenem. Takie warstwy beda
wykorzystywane do pewnego oczyszczania wody z réznego rodzaju mieszanin, w ktérych mozna
ewentualnie wykorzystaé zjawisko fotokatalizy. Habilitant zajmuje sie tez biomateriatami, wiec tego
typu materiatami prawdopodobnie bedzie zajmowat sie teraz w ramach konsorcjum z Niemcami,
Serbig i Hiszpanig. W przygotowaniu jest projekt dotyczacy implantéw oraz ich pokrywania pewnymi
materiatami biologicznymi, ktdére prawdopodobnie bedg dodatkowo posiadaty odpowiednie
wiasciwosci luminescencyjne, ktdre pozwolg na monitorowanie zmian, powstajacych w tych
materiatach. Jest to dosyc¢ szeroka tematyka. Habilitant dodat, ze jezeli chodzi o czesé naukowg, w tej
chwili ma w budowanym zespole dwie doktorantki, ktére zajmujg sie gtéwnie fotokatalizg. Jedna
zajmuje sie tymi materiatami, wykazujgcymi opdzniong luminescencje do wykorzystania
w fotokatalizie, a druga doktorantka zajmuje sie syntezg materiatdéw dwuwymiarowych, ktére takze
beda wykorzystywane w procesach fotokatalitycznych.

Prof. Teofil Jesionowski podziekowat Habilitantowi za przedstawienie obszernych planéw
naukowych i przyznat, ze jest pod duzym wrazeniem, tym bardziej ze publikuje on réwniez
z prof. Zielinska-Jurek i ma kooperacje z grupg z Gdanska. Dodat komentarz, ze przez skromnosc¢
nie bedzie wypowiadat sie o inzynierii materiatowej, poniewaz to Przewodniczagcy ma w tej kwestii
kompetencje, w jego odczuciu rewelacyjne. Tak wiec pogratulowat Habilitantowi i potwierdzit, ze jest
catkowicie na tak za przyznaniem habilitacji.

Przewodniczacy prof. Wiodzimierz Mozgawa przyznat, ze jest takie absolwentem inzynierii
materiatowej i dopiero pdéziniej zwrdcit sie w kierunku chemii, ale jego podstawowy kierunek
to inzynieria materiatowa.

Recenzent Prof. Marek Godlewski zadat pytanie, jaki wynik Habilitant uwaza za najwazniejszy i
wiodgcy w ocenianym tym cyklu prac?

Zdaniem Habilitanta najwazniejszym wynikiem byto uzyskanie wydtuzenia opdzZnionej
luminescencji poprzez zastosowanie cisnienia. Zwigzane jest to z generowaniem tych defektéw
w ceramice, ktére pozwalajg na wydtuzenie opdznionej luminescencji. Naprawde wynik ten pokazaft,
Zze poprzez zastosowanie wysokiego cisnienia, mozna byto trwale zmieni¢ wfasciwosci
luminescencyjne materiatu, ktéry wybrany zostat jako ten pierwotny.

Recenzent Prof. Maciej Chorowski oznajmit, ze jest takze pod duzym wrazeniem osiggniec
Habilitanta, w szczegdlnosci tych aplikacyjnych. Poprosit jeszcze Habilitanta o przyblizenie aspektu
zastosowania grafenu jako dodatku do lakierédw, zwtaszcza samochodowych. Jakg miatyby one miec
przewage, czy miatyby przenies¢ wytrzymatos$¢ a pocieni¢ karoserie?

Habilitant odpowiedziat, ze niedawno ukazata sie jego publikacja (z pewnych wzgledéw w Open
Access w wydawnictwie MDPI), w ktdrej przedstawione zostaty wyniki dodawania grafenu do réznych
rodzajow materiatéw, farby akrylowej, lakieru i emalii. Jezeli chodzi o domieszkowanie ptatkami
grafenowymi, pierwszym zatozeniem byto polepszenie wtasciwosci mechanicznych, co udafo sie
czesciowo, dlatego ze jak np. domieszkowali polimery, to krucho$¢ materiatu byta gorsza (byt bardziej
tamliwy), ale rozciggliwos¢ byta lepsza (byt w stanie diuzej wytrzymac rozcigganie). Natomiast lakiery
staty sie bardziej elastyczne, przy czym stosowali standardowe lakiery, dostepne na rynku,
ktore domieszkowali ptatkami grafenowymi i obserwowali wzrost ich elastycznosci. Habilitant ocenit,
ze w przypadku, gdyby mogli to zastosowa¢ w lakierach samochodowych, lakier mdgtby nie
odpryskiwaé, ale sie ugina¢ pod wptywem np. zadrapan. Natomiast Habilitanta bardziej
zainteresowaty wifasciwosci antybakteryjne takich powtok. Stosowanie farb badZ lakierow z
dodatkiem grafenu powoduje, ze stajg sie one (bez zadnego innego dodatku) antybakteryjne,
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wykazujgc nie tylko dziatanie przeciwko bakteriom Gram-dodatnim, ale takze co jest rzadkoscig —
Gram-ujemnych, a takze dziatanie przeciwgrzybicze. Oznacza to, ze jezeli pokryje sie takg farbg z
dodatkiem grafenu urzadzenia lub np.tézka szpitalne, to bedg one w pewien sposéb dziataty
antybakteryjnie (nie bedg sie na nich osadzaty bakterie). Dlatego tez woli podgzac¢ w kierunku tych
zastosowan niz w kierunku ulepszania wifasciwosci mechanicznych, zwtaszcza ze pojawia sie duzy
problem z integracjg ptatkdéw grafenowych z polimerami.

Prof. Teofil Jesionowski skomentowat, ze prof. Chorowski sprowokowat go bardzo pozytywnie
do dyskusji, poniewaz znajac sie na lakierach samochodowych, chciatby przestrzec, aby raczej
nie podgza¢ w kierunku zastosowania dodatkéw grafenu do lakierdw samochodowych. Wyjasnit,
ze lakiery samochodowe muszg by¢ bardzo tanie i efektywne. Dawniej powtoki mechaniczne musiaty
by¢ bardzo twarde zwykle na bazie nielubianego chromu. Natomiast dzisiaj muszg by¢ bardzo
delikatne. Jedynie w przypadku materiatu lakierniczego Rolls-Royce’a cena lakieru nie jest istotna,
mozna nakfadac kilka warstw, oczywiscie jest to lakier perfowy, metaliczny. Recenzent zasugerowat
wiec, ze jedynie to drugie zastosowanie specjalne ma sens, o ktérym wspomniat Habilitant, zwfaszcza
w przypadku pandemii (nie tylko covidowych). Do celéw medycznych czy antybakteryjnych niektdrzy
stosujg miedziane rury, itd., zwtaszcza w Ameryce Potudniowej na lotniskach oraz w innych
miejscach, gdzie jest duzo ludzi, zwtaszcza w szpitalach. Jezeli bedg to powtoki antybakteryjne,
antygrzybiczne czy o specjalnych wiasciwosciach samoczyszczacych, troche drozsze, ale efektywne, to
polecitby je. Natomiast zarzucitby aspekt zastosowania do lakieréw samochodowych, poniewaz kazdy
koncern samochodowy szuka oszczednosci.

Sekretarz Komisji prof. Matgorzata Samsel-Czekata zwrécita sie do Habilitanta z pytaniem,
ktére podtrzymat w recenzji prof. Myroslav Sprynskyy. Dotyczyto ono udziatu Habilitanta w publikacji
P8, w ktérej byt on 4. wspdtautorem, w przygotowaniu tzw. ,draftu” tej publikacji, czego nie mozna
byto wywnioskowad z oswiadczen wspdtautoréw.

Habilitant przyznat, ze samego ,draftu” nie redagowat, a jedynie przygotowywat materiaty
w postaci ceramik oraz wykonat ich badania strukturalne. Natomiast ,draft” zostat wstepnie
opracowany w Toruniu, a on sam uczestniczyt w jego redakcji dopiero na etapie recenzji
przez wystaniem do czasopisma.

Prof. Matgorzata Samsel-Czekata podkreslita, ze jest tak samo pod wielkim wrazeniem
wszechstronnego, bogatego dorobku Habilitanta, w szczegdlnosci potencjatu aplikacyjnego, przy
czym ciezko tutaj cokolwiek doda¢ do opinii przedméwcéw. Obserwuje ona z uznaniem intensywny
rozwdj naukowy oraz aplikacyjno-biznesowy Habilitanta, odkad przyszedt do Instytutu. Obserwuje
rowniez z przyjemnoscig rozwdj naukowy doktorantek Habilitanta, w szczegdlnosci mgr Danieli
Kujawy, w ktdérej bardzo pozytywnej ocenie sSrédokresowej brata udziat. Ocenita, ze Habilitant wywart
takze duze wrazenie na pracownikach Instytutu podczas seminarium instytutowego, podczas ktérego
miat okazje zaprezentowal swoje osiggniecia habilitacyjne i wzbudzit zywa dyskusje. Z petnym
przekonaniem poparta wniosek habilitacyjny.

Prof. Myroslav Sprynskyy spytat jeszcze o mozliwos¢ predykcji, przewidywania, modelowania
wynikéw eksperymentéw, takze z uzyciem metod sztucznej inteligencji.

Habilitant oszacowat, ze widzi szerokie mozliwosci analizy, modelowania w tym kierunku.
W przypadku uzycia metod sztucznej inteligencji w celu przewidywania, jak zachowa sie badany
materiat pod ci$nieniem, mozna by je zastosowac w jakim$ waskim przedziale cisnier. Habilitant
wspomniat o kilku wtasnych pracach (niezwigzanych z cyklem publikacji), w ktérych pokazano, ze
zawsze po zastosowaniu wysokich cisnied, w materiale pojawiajg sie defekty, naprezenia, co jest
naturalne. A opdzniona luminescencja opiera sie wtasnie na defektach strukturalnych. Tak wiec
uwaza, ze do modelu mozna by wprowadzi¢ pewne zatozenia, ze np. przy zadanym cisnieniu pojawi
sie okreslona liczba defektow. Natomiast nie jest pewien, na ile spéjny bedzie wynik takiego
modelowania z wynikiem eksperymentalnym, uwaza, Zze moze by¢ rdzinie. Trzeba bytoby
skonstruowac jaki$ model, dla ktérego mozna by sprébowac zrobi¢ eksperyment i ewentualnie
pdzniej jakos ten model do niego dopasowac. Wydaje sie, ze taki model musiatby by¢ dla kazdej
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matrycy nieco inny, dlatego ze defekty, ktdre powstajg, sg czesto defektami zwigzanymi z innymi
parametrami, np. z odlegtosciami miedzyjonowymi, oraz z wptywem wielu innych czynnikdéw. Tak
wiec np. poréwnujac matryce granatu gadolinowo-galowo-glinowego z jakim$ spinelem typu
magnezowego, w obu bedg zupetnie inne odlegtosci miedzyjonowe, oddziatywania, inna koordynacja
kationdow. Tak wiec opracowany wczesniej model trzeba odpowiednio dopasowywa¢ do danej
matrycy.

Przewodniczacy prof. Witodzimierz Mozgawa skomentowat, ze dla niego liczba mnoga
w przypadku ,,ceramik” brzmi troche dziwnie. Poniewaz zajmuje sie chemig krzemianow, dla niego
granaty to sg wielokationowe ortokrzemiany. W zwigzku z tym spytat Habilitanta, jak daleko
rozpatrywane przez niego struktury odstajg od tych klasycznych granatéw krzemianowych? Jak sie
tam zmieniajg przede wszystkim koordynacje?

Habilitant wyjasnit, ze granaty to szeroka grupa. W granatach wystepuje kation A, kation B, i tak
naprawde mieszanka réznych jondw metalicznych, ktére sg tam podstawiane wifasnie w tych
pozycjach. Tutaj badat on granat gadolinowo-galowo-glinowy. Biorgc pod uwage, ze w trakcie
doktoratu badat inny, najbardziej znany, granat itrowo-glinowy, nastepnie poszedt w kierunku tego,
zeby w miejsce itru podstawi¢ gadolin, a w miejsce glinu czesciowo podstawié gal. Tak wiec, jezeli
chodzi o rozbiezno$¢ pod wzgledem struktury, to tutaj zwigzana jest ona tylko i wylacznie
z odlegtosciami miedzyjonowymi, ale uznat, ze nadal jest to ta sama struktura granatu, nie widzac
tutaj duzej réznicy.

Prof. Wtodzimierz Mozgawa skomentowat, ze krzemiany to tez sg tlenki ztozone, wiec cate
pokolenia nazywa je granatami w korelacji ze strukturg typowych ortokrzemiandéw.

Nastepnie nawigzat do przysztosci Habilitanta, doceniajgc bardzo fadne przedstawienie kierunkéw
planéw badawczych. Dodat uwage techniczng, ze jezeli wszystko péjdzie dobrze na tym ostatnim
etapie procedury habilitacyjnej, jego zdaniem przy takim doskonatym dorobku, jaki prezentuje i to
praktycznie we wszystkich obszarach, ktdre sg oceniane przy habilitacji, to ta habilitacja jest o kilka
lat spézniona. Tak wiec poradzit dr. Pawtowi Gtuchowskiemu, aby nie zwlekat zbyt dtugo z
wszczeciem procedury o nadanie tytutu profesora, poniewaz przy takich osiggnieciach, obecnie nie
ma rozdzielenia na poszczegdblne etapy kariery: przed doktoratem, po doktoracie i po habilitacji,
ocenia sie catoksztatt dorobku. Warto wiec budowac wokét siebie zespoty, byé tym samodzielnym
pracownikiem naukowym. Z przyjemnoscia bedzie sie dowiadywaé, kiedy Habilitant bedzie skfadat
whniosek o profesure.

Cztonek Komisji Prof. Jan Baran powiedziat, ze jest pod wrazeniem osiggnie¢ Pana Doktora.
Co prawda przyznat, ze nie jest specjalistg w tej dziedzinie, ale z wielkim zainteresowaniem przeczytat
wszystkie recenzje, ktore byly dosy¢ dtugie, oraz zapoznat sie z publikacjami, mimo ograniczonego
czasu. Ostatecznie uznat, ze wszystko we wniosku jest w porzadku i popiera zaréwno recenzje jak i
sama habilitacje.

Po opuszczeniu posiedzenia przez Habilitanta, Przewodniczacy podkreslit z uznaniem, ze dawno
nie miat w rekach tak kompletnego wniosku pod kazdym wzgledem - osiggniecia habilitacyjnego,
dorobku, osiggniecia aplikacyjnego, aktywnosci naukowej, wspdtpracy miedzynarodowej, krajowej,
itd. Zauwazyt, ze nawet gdyby ten wniosek zostat ztozony 2-3 lata temu, to tez z pewnoscia z
ogromnym powodzeniem.

Prof. Teofil Jesionowski ponownie docenit bardzo dobry wiosek habilitacyjny, bogatg sylwetke
Habilitanta, jak réwniez dyskusje, podczas ktdrej byto widaé, ze Kandydat wie, co robi oraz jakie sg
perspektywy jego dziatalnosci, jezeli wzmocni budowanie zespotu, co juz robi. Wyrazit radosc¢
z obecnosci Habilitanta w tym gronie oraz z mozliwosci implementacji jego aktywnosci poznawcze;j.
Jako technologa czy ,przyuczonego” materiatowca zainspirowaty go omawiane badania i bedzie
kibicowat Habilitantowi oraz wspierat w nich, jezeli tylko bedzie chciat skorzysta¢ z jego pomocy.
Recenzent pogratulowat takze Instytutowi takiego Habilitanta.
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Podsumowujgc dyskusje i wyrazone opinie, wszyscy cztonkowie Komisji zgodnie uznali,
ze 4 recenzje dorobku naukowego dr. inz. Pawta Gtuchowskiego sg pozytywne a ich wnioski
jednoznacznie pozytywnie oceniajg, ze zaréwno osiggniecie naukowe jak i catkowity dorobek
naukowy Habilitanta spetniajg wrecz z nadmiarem wymagania ustawowe i wnoszg o nadanie dr. inz.
Pawtowi Gtuchowskiemu stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauk chemicznych.

Ad. 3. Gtosowanie jawne nad przyjeciem uchwaty Komisji habilitacyjnej.

Po zamknieciu dyskusji Przewodniczacy Komisji prof. dr hab. Wtodzimierz Mozgawa przeprowadzit
jawne gtosowanie nad uchwatg Komisji, zgodnie z wolg Habilitanta wyrazong we wniosku. W wyniku
gtosowania Komisja przyjeta jednomyslnie (stosunkiem gtoséw 7/7) uchwate, iz wg niej jest zasadne
nadanie dr. inz. Pawtowi Gtuchowskiemu stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauk
chemicznych.

Na zakonczenie posiedzenia Przewodniczacy zaprosit ponownie Habilitanta i ztozyt mu gratulacje
znakomite] habilitacji oraz zyczenia dalszych sukcesdw i awanséw, do ktorych dotgczyli pozostali
cztonkowie Komisji, oraz pozegnat sie ze wszystkimi uczestnikami.

Podpis Przewodniczgcego Komisji:

prof. dr hab. inz. Wtodzimierz Mozgawa
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