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RECENZJA
catoksztattu dorobku naukowego oraz organizacyjno-dydaktycznego
dr. inz. Pawta Gluchowskiego — bedacego podstawg o ubieganie si¢ o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego,

w dziedzinie nauk s$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne

Dane formalne

Recenzje wykonano na zlecenie Dyrektora Instytutu Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych
im. Wiodzimierza Trzebiatowskiego Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu, zgodnie z pismem
nr DRKN.Z6.400.144.2023 skierowanym przez prof. dr. hab. Grzegorza Wegrzyna Przewodniczgcego

Rady Doskonatosci Naukowej do ww. Jednostki wskazanej do przeprowadzenia postepowania.

Przedmiot opinii stanowi dorobek naukowy Kandydata (w tym przedtozony monotematyczny zbiér
osiggniecia habilitacyjnego zatytutowany ”Opisanie wptywu rodzaju metody syntezy, wielkosci
krystalitow, stechiometrii matrycy i cisnienia przylozonego podczas spiekania na wlasciwosci
strukturalne i spektroskopowe nanoproszkéw i nanoceramik granatéw gadolinowo-galowo-glinowych”
w postaci 9 oryginalnych publikacji naukowych — wszystkie prace sg notowane na tzw. liscie JCR.
Przedstawiono takze informacje o pozostatych osiggnieciach naukowo-badawczych, jak rowniez
organizacyjnych, co zostato profesjonalnie opisane w autoreferacie i dokumentach dodatkowych
zestawionych przez Pana dr. inz. Pawta Gluchowskiego, zatrudnionego obecnie na stanowisku adiunkta
w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu.

Dane osobowe

Pan Pawet Gluchowski w roku 2004 uzyskat tytut zawodowy magistra inzyniera o specjalnosci
inzynieria materiatowa, korniczac studia w Politechnice Wroctawskiej. Prace dyplomowg magisterska nt.
,Zbadanie przydatnosci LaAlO3 domieszkowanego jonami Pr3* i Tm3* do akcji laserowej” zrealizowat

pod kierunkiem Pana dr. hab. Przemystawa Derenia. Z kolei w roku 2013 na podstawie rozprawy



doktorskiej pt. ,Synteza i zbadanie wiasnosci optycznych nanokrysztatéw oraz nanoceramik Y3AlsO12
i MgAl204 domieszkowanych jonami Cr3*” uzyskat stopien doktora nauk fizycznych w zakresie fizyki
doktoryzujgc sie w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu.
Promotorem dysertacji Kandydata byt prof. dr hab. Wiestaw Strek, a recenzentami postepowania:

prof. dr hab. Marek Grinberg i prof. dr hab. Witold Ryba-Romanowski.

Pan Pawet Gtuchowski byt zatrudniony na réznych etatach w Instytucie NTiBS PAN oraz na
Uniwersytecie w Turku (Finlandia) piastujac obecnie stanowisko adiunkta. Szczegétowy czasookres
zatrudnienia podano ponize;j:

X1l 2014 — obecnie - adiunkt w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych Polskiej Akademii
Nauk we Wroctawiu,

IX 2013 — VII 2014 - senior researcher na Uniwersytecie w Turku, Finlandia,

111 2009 — X1 2014 - asystent w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych Polskiej Akademii
Nauk we Wroctawiu,

VII 2005 — 1l 2009 - pracownik techniczny w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych

Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu.

Charakterystyka dorobku naukowego

taczny dorobek naukowy dr. inz. Pawta Gluchowskiego (wg danych zawartych w dokumentacji)
obejmuje 87 artykutdéw opublikowanych w czasopismach notowanych w bazie Thomson Reuters Journal
Citation Reports (w tym 28 przed doktoratem), jest ponadto wspodtautorem 1 rozdziatu
w monografii wydanej przez wydawnictwo Springer.

Kandydat jest wspoitworcg 4 zgtoszen patentowych krajowych i dwoéch zgtoszen wynalazkow
miedzynarodowych (PCT). Ponadto jest wspottworcag 5 patentéw (zasieg: AU, RU, US, JP czy EPO).

Pan Pawet Gluchowski uczestniczyt w licznych konferencjach naukowych, gdzie prezentowat rezultaty
badan w formie komunikatéw i posterow. Byt takze zapraszany do wygtoszenia wyktadow, co potwierdza
Jego kompetencje naukowe.

llosciowo i jakosciowo dorobek Habilitanta mozna uznaé za znaczacy.

Dane naukometryczne Kandydata (wg bazy SCOPUS) przedstawiajg sie nastepujgco: indeks Hirscha
— 21, cytowania - 1391 (1277 bez autocytowan), sumaryczny IF - 309,513
(43,672 do czasu obrony doktoratu, 265,841 — okres podoktorski).

Warto dodaé, ze Pan Pawet Gtuchowski publikuje rezultaty swoich badan w czasopismach

0 uznanej renomie i kreuje badania o istothym znaczeniu poznawczym.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Trzon rozprawy habilitacyjnej dr. inz. Pawta Gtuchowskiego nt. "Opisanie wptywu rodzaju metody
syntezy, wielkosci krystalitéw, stechiometrii matrycy i cisnienia przylozonego podczas spiekania na
wiasciwosci strukturalne i spektroskopowe nanoproszkéw i nanoceramik granatéw gadolinowo-galowo-
glinowych” stanowig rezultaty badan opublikowane w formie 9 oryginalnych publikacji indeksowanych

i posiadajgcych obieg miedzynarodowy. Kandydat opublikowat swoje prace habilitacyjne w takich



czasopismach, jak: Ceramics International, Dalton Transactions (2 artykuty), Inorganic Chemistry,

Journal of Alloys and Compounds, Materials, Optical Materials, The Journal of Physical Chemistry

(2 prace). Indeks oddziatywania tych czasopism zawiera sie w granicach 3,748-5,316. Sumaryczny

Impact Factor prac habilitacyjnych (réwniez z roku opublikowania) wynosi 37,671 (co w przeliczeniu na

jeden artykut daje warto$¢ 4,186). Prace habilitacyjne byty cytowane tylko 48 razy (2017-2023).

Odnotowano brak artykulu przegladowego autorstwa Habilitanta zwigzanego stricte z domeng

osiggniecia, co datoby jednoznaczng informacje o swiatowym potencjale wynikéw skonfrontowanych

z aktualnemu stanem wiedzy.

Kandydat udokumentowat swoj udzial w osiggnieciu prezentujgc tabelaryczny opis i stosowne
oswiadczenia wykonywanych czynnosci. Jest pierwszym autorem w 4 pracach, a korespondencyjnym
w 8 pracach stanowigcych osiggniecie.

Osiaggniecie habilitacyjne Pana dr. inz. Pawta Gtuchowskiego dotyczy opisu luminescencji
konwencjonalnej i opdznionej w granatach gadolinowo-galowo-glinowych domieszkowanych jonami
ziem rzadkich (GdsxRExGazAl2012, RE — ang. Rare Earth). Najistotniejsze kwestie bedagce podstawg
badan nakierowano na okreslenie wptywu rodzaju metody syntezy, wielkosci krystalitéw, stechiometrii
matrycy czy ci$nienia stosowanego podczas spiekania wczesniej otrzymanych proszkow implikujgcych
wiasciwosci spektroskopowe badanych proszkéw i ceramik. Dodatkowym celem podjetym przez
Habilitanta bylo zaproponowanie mozliwych mechanizmoéw transferu energii odpowiedzialnych za
zjawisko opdznionej luminescencji w matrycy GdsGasAl2012 domieszkowanej jonami pierwiastkow ziem
rzadkich. Przeprowadzone badania przez dr. Gtuchowskiego pozwolity uzyska¢ odpowiedz na pytanie
czy mozliwe jest modyfikowanie opdznionej luminescencji w badanych strukturach oraz w jakim stopniu
mozna kontrolowaé to zjawisko? W celu weryfikacji postawionej tezy wykonano szereg proszkow
réznigcych sie wielkoscig ziaren, rodzajem i stezeniem domieszek oraz stechiometria matrycy.
Z zastosowaniem metody spiekania pod wysokim cisnieniem Habilitant wytworzyt grupe ceramik
z wczesniej przygotowanych proszkéw. Dodatkowo wykonano eksperyment z wykorzystaniem ptatkow
grafenowych, majgcy na celu zmiane przewodnictwa cieplnego ceramiki GdsGasAl2012, aby zbadaé
wpltyw temperatury na transport energii pomiedzy putapkami a centrami aktywnymi optycznie.

Oceniajgc dokumentacje habilitacyjng Pana dr. inz. Pawia Gtuchowskiego nie sposdb nie podkresli¢
wartosci naukowej Jego dokonan. Do najwazniejszych osiggnie¢ zaliczy¢ mozna:

v wykazanie, ze wielko$¢ krystalitow ma istotny wptyw na wiasciwosci spektroskopowe. Zjawisko to
wynika ze zwigzanej z nimi zmiany powierzchni wiasciwej ziaren oraz stosunku jonow
powierzchniowych do objetosciowych. Udowodniono, Zze w miare wzrostu rozmiarow krystalitéw,
powierzchnia wilasciwa ziaren maleje, co prowadzi do mniej intensywnego oddziatywania
z otoczeniem. Dodatkowo stwierdzono, ze jony znajdujgce sie na powierzchni sg stabiej
koordynowane przez otaczajgce je ligandy. Staba koordynacja wptywa na odlegtosci miedzyjonowe,
Co przyczynia sie do obnizenia intensywnosci luminescenciji, ale jednoczesnie moze by¢ zrédiem
defektéw wydtuzajgcych czas trwania opdznionej luminescencji;

v' udowodnienie, ze modyfikacje strukturalne matrycy krystalicznej majg istotny wplyw na
kontrolowanie szerokosci przerwy energetycznej, co Scisle wigze sie ze zmiang odlegtosci pomiedzy

dnem pasma przewodnictwa a pasmem 5d oraz z obecnoscig putapek energetycznych w strukturze.



Habilitant stwierdzit, ze w wyniku zaplanowanych zmian mozna kontrolowac liczbe i wlasciwosci
putapek, co moze prowadzi¢ do dwdéch skrajnych efektéw: catkowitego wygaszenia lub wzmocnienia
opoznionej luminescencji;

v wykazanie, ze stezenie domieszki w matrycy ma wptyw zaréwno na luminescencje konwencjonalng,
jak i op6zniong. Udowodniono, ze zmiany te mogg by¢ rézne dla obu typow emisji. W przypadku
luminescencji konwencjonalnej wzrost stezenia domieszek dziatajgcych jako centra optycznie
aktywne, moze do pewnego poziomu zwiekszaé intensywnos¢ emisji. W przypadku luminescencji
opoznionej wzrost stezenia domieszki moze prowadzi¢ do powstawania klastrow defektéw, kidre
mog3 jg wygaszac, dlatego niska koncentracja centrow optycznych moze by¢ korzystna;

v' wykazanie, ze wysokie cisnienie wykorzystywane w procesie wytwarzania ceramik powoduje
powstawanie w nich naprezeh oraz defektdéw krystalicznych zwigekszajacych gtebokosé putapek
i w konsekwencji wydtuzenie czasu trwania opdznionej luminescencji;

v potwierdzenie, ze sposéb syntezy materiatléw proszkowych ma znaczacy wptyw na wiasciwosci
spektroskopowe badanych materiatdw. Zwigzane jest to zaréwno z wielkoscig krystalitéw
(temperatura wygrzewania), ale réwniez z utleniajgca lub redukujgca atmosferg syntezy, ktéra moze
zmienia¢ stopien utlenienia jonéw optycznie aktywnej domieszki;

v opisanie, jak dodatek grafenu wplywa na przewodnictwo cieplne ceramik, co pozwala wydtuzyé
opdzniong luminescencije;

v' wykazanie, ze mozliwe jest kontrolowanie koloru i mocy emisji konwencjonalnej oraz intensywnosci
i czasu trwania opoOznionej luminescencji, jak rowniez rozktadu, typu i gtebokosci putapek
w matrycy;

v stwierdzenie, Zze optymalizacja procesu wytwarzania proszkéw i ceramik wraz
z optymalnym/kontrolowanym doborem domieszek otwiera interesujgcg droge w Kkierunku
projektowania nowych materiatéw wykazujgcych opézniona luminescencije.

Habilitant, w mojej ocenie, niefortunnie sfomutowat tytut osiggniecia w postaci frazy: ,...i cinienia

przytozonego podczas spiekania...”. W innych czesciach opisu uzyt bardziej ,przyjaznej formy” czyli

.Zastosowanego cisnienia”. Nie poruszatbym tej kwestii, gdyby nie byt to tytut najwazniejszego

osiggniecia naukowego Kandydata (oczywiscie na tym etapie tzw. kariery naukowej). Dodatkowo

uwazam, Ze oryginalne osiggniecie dr. inz. Pawta Gtuchowskiego winno by¢ opatrzone troskg o ochrone
wiasnosci intelektualnej (tzw. patentowanie). Rozumiejgc nakierowanie osiggniecia na aspekty
poznawcze mozna ten fakt usprawiedliwi¢, ale patrzac na potencjalne wykorzystanie nowo
opracowanych materiatdw element ten wydaje sie by¢ istotnym. Nadmieniam to zwazywszy na
ponadprzecietne osiggniecia Habilitanta w tej sferze (wykazane powyzej w niniejszej opinii).
Podsumowujac osiggniecie habilitacyjne Pana dnz.inz. Pawta Gluchowskiego uznaje je za znaczace,

w szczegolnosci dla rozwoju reprezentowanej przez Kandydata dziedziny i dyscypliny naukowe;.

Ewaluacja dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej
Do waznych dziatah pracownika naukowego nalezy umiejetno$¢ zdobywania srodkéw na dziatalnosé

badawcza.



Pan dr inz. Pawet Gtuchowski po uzyskaniu stopnia doktora brat czynny udziat w realizacji 3 projektow.
Dwa finansowane przez NCN: SONATA 13 — kierownik projektu, OPUS 8 — gtéwny wykonawca. Trzeci
zwigzany byt z subwencjg INTiBS PAN. Obecnie realizuje az pie¢ projektéw, ktore sg finansowane przez
rézne agencje, m.in.: NCN, NCBIR czy w ramach programu Horizon 2020. W projekcie NCBiR LIDER
X pemi role kierownika, co jest godne podkreslenia i uznania. Przed doktoratem Habilitant byt
zaangazowany w wykonawstwo w kolejnych 8 projektach.

Aktywnosc¢ w pozyskiwaniu srodkéw na realizacje prac naukowych czy B+R, jak rowniez wspétudziat
w dziatalnosci projektowej, oceniam jako wzorcowa.

Potwierdzeniem kompetencji miedzynarodowych Kandydata do najwyzszego stopnia naukowego jest
8 odbytych stazy naukowych, w tym jeden diugoterminowy (11 miesiecy) w University of Turku, gdzie
realizowat badania stricte zwigzane z gldwnym osiggnieciem habilitacyjnym.

Habilitant petnit role edytora goscinnego w wydawnictwie MDPI dla takich czasopism, jak: Materials,
Applied Sciences czy Molecules. Ponadto byt edytorem tematycznym w czasopismie Frontiers in
Chemistry.

Pan Gluchowski legitymuje sie bogatg kooperacjg z instytucjami krajowymi i zagranicznymi
potwierdzonymi wspdlnymi dokonaniami naukowymi.

Mimo, ze Habilitant reprezentuje jednostke typowo badawczg, a nie dydaktyczng wykazuje
kompetencje wspétpracy z miodszymi adeptami nauki. Byt promotorem pomocniczym w jednym
postepowaniu doktorskim. Ponadto petnit funkcje promotora w 3 pracach magisterskich i 3 pracach
inzynierskich realizowanych w Politechnice Wroctawskiej.

Catoksztatt dziatalnosci organizacyjno-dydaktycznej Pana dr. inz. Pawta Gluchowskiego moge

sklasyfikowa¢ na poziomie bardzo dobrym.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Na podstawie oceny cafoksztaltu dorobku naukowego i dydaktyczno-organizacyjnego, ze
szczegllnym uwzglednieniem monotematycznego cyklu prac nt. "Opisanie wptywu rodzaju metody
syntezy, wielkosci krystalitéw, stechiometrii matrycy i ciSnienia przylozonego podczas spiekania na
wiasciwosci strukturalne i spektroskopowe nanoproszkéw i nanoceramik granatéw gadolinowo-galowo-
glinowych™ stwierdzam, ze Pan dr inz. Pawet Gluchowski legitymuje sie istotnymi osiggnieciami
naukowymi, uzyskanymi po otrzymaniu stopnia doktora, przyczyniajgcymi sie do rozwoju dyscypliny
nauki chemiczne.

Habilitant potwierdzit swoje kompetencje naukowe publikujgc rezultaty swoich badan
w czasopismach o miedzynarodowym oddziatywaniu. Wysoko oceniam dziatalnos¢ wynalazczg
Kandydata. Z kolei zdolnos¢ pozyskiwania $rodkéw na badania, jak i kompetencje miedzynarodowe
klasyfikuje jako wyrdzniajgce.

Caloksztatt osiggnie¢ Habilitanta oceniam jednoznacznie pozytywnie. Nadmieniam ponadto,
ze dokumentacje przedstawiono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wedlug mojej oceny, Pan dr inz. Pawet Gluchowski spetnia wszelkie wymogi formalne
i merytoryczne celem uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych

i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne. Zatem stwierdzam, Zze zostaty spethione wymagania



okreslone w art. 219 Ustawy ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r.
(Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzniejszymi zmianami) stawiane kandydatom do uzyskania stopnia
naukowego doktora habilitowanego. Wnioskuje zatem do Wysokiej Komisji Habilitacyjnej oraz Rady
Naukowej Instytutu Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych im. Wtodzimierza Trzebiatowskiego
Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu o przeprowadzenie dalszych etapéw postepowania
habilitacyjnego.



