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Krakow, 10.10.2023

Ocena dorobku w postepowaniu habilitacyjnym
Pani dr Dagmary Stefanskiej

Pani dr Dagmara Stefanska, obecnie adiunkt w Oddziale Spektroskopii Optycznej
Instytutu Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu,
jest absolwentem Wydziatu Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego (studia magisterskie
zakonczone w 2011 roku). W styczniu 2017 roku uzyskata stopien doktora nauk chemicznych
bronigc rozprawe pt. Synteza oraz wtasciwosci spektroskopowe krzemianow i glinokrzemianow
domieszkowanych jonami Eu®*, Ce**, Eu?* przygotowana w Oddziale Spektroskopii Optyczne;j
Instytutu Niskich Temperatur 1 Badan Strukturalnych Polskiej Akademii Nauk. Promotorem
pracy byt prof. dr hab. Przemystaw Deren. Pani dr Stefanska zatrudniona jest w INTIBS PAN
od poczatku 2012 roku — przez pierwsze dwa lata na stanowisku technicznym jako chemik,
nastepnie od stycznia 2014 do marca 2017 roku na stanowisku asystenta, az wreszcie,
po obronie doktoratu do chwili obecnej jako adiunkt.

Juz w czasie studiow na Uniwersytecie Wroctawskim Pani Stefanska zainteresowata si¢
materiatami emitujagcymi $wiatto i pozostata wierna tej tematyce do chwili obecnej, 0 czym
$wiadczg praca magisterska pt. Spektroskopowe badania ceramik na bazie Lu.O3:Th wykonana
pod kierunkiem prof. dr. hab. Eugeniusza Zycha, wspomniana juz rozprawa doktorska,
oceniane osiggni¢cie habilitacyjne, a takze liczne inne publikacje Habilitantki. Zaskakuje
jednak fakt, ze z przedstawionych dokumentéw nie wynika jednoznacznie jaki jest tytut
osiagniecia habilitacyjnego. Czy jest nim: Mechanizmy proceséw luminescencji zachodzgcych
w wybranych nieorganicznych i hybrydowych perowskitach (ten tytut widnieje na stronie
tytutowej Autoreferatu oraz w Wykazie osiggni¢¢ naukowych (Zatacznik 4a)), czy moze:
Charakterystyka spektroskopowa zwigzkow o strukturze typu perowskitu do zastosowania
w optoelektronice (tytut osiggniecia naukowego przedstawiony w p. 4.1 Autoreferatu).
Rozwigzania tego problemu nie utatwia dokumentacja w jezyku angielskim, w ktorej odnalez¢
mozna rowniez dwa tytuty — odpowiednio: Mechanisms of luminescence processes occurring
in selected inorganic and hybrid perovskites oraz: Spectroscopic characterization of
compounds with perovskite type structure for use in optoelectronics.
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Niezaleznie od tego, jak formalnie brzmi tytul osiggnigcia habilitacyjnego, jest ono
zbiorem dziesigciu prac (H1-H10) opublikowanych w czasopismach z listy filadelfijskiej.
Publikacje pojawity si¢ w dobrych i bardzo dobrych czasopismach z listy filadelfijskiej
o wspotczynnikach oddziatywania (impact factor) od 4,39 do 9,811. Wydawcami czasopism sg
ACS (czterokrotnie Chemistry of Materials), MDPI (dwukrotnie Molecules), Elsevier
(dwukrotnie Journal of Alloys and Compounds oraz Ceramics International), a takze RSC
(Dalton Transaction). Jedna z nich (H5) to monoautorska praca oryginalna. W artykutach
H1-H6 dr Stefanska jest pierwszym i zarazem korespondencyjnym autorem, za§ w czterech
ostatnich, H7-H10, nie jest ani autorem korespondencyjnym, ani autorem na wyrdznionej
pozycji, co $wiadczy o mniejszym udziale Habilitantki w powstanie tych prac. Artykuty
H6-H10 powstaty w wyniku wspotpracy migdzy innymi z prof. dr. hab. Mirostawem Maczka,
ktory jest autorem korespondencyjnym wszystkich tych prac, z czego w H6 wspdlnie
z Habilitantka. Prof. Maczka w swoim o$wiadczeniu o wkiadzie w powstanie wszystkich
publikacji H6-H10 napisal, ze jego wudzial polegal na ,zaplanowaniu wszystkich
eksperymentow, przygotowaniu koncepcji pracy i podziale obowigzkéw pomiedzy wszystkich
wspotautorow” (moje podkreslenie). Oswiadczenie to pozostaje w sprzeczno$ci z deklaracja
Habilitantki, ktoéra okreslajagc swoj wktad w powstanie publikacji H6 pisze: ,,M6j wktad
w powstanie tej pracy polegat na zaplanowaniu i wykonaniu wszystkich eksperymentow
dotyczacych wiasciwosci luminescencyjnych” (moje podkreslenie). Podobne sformutowania
pojawiajg si¢ przy opisie udziatu w powstanie publikacji H7-H10, w ktorych Pani Stefanska
planowata i wykonywata pomiary dotyczace proceséw liniowych optycznie. Uwazam, ze
zarOwno sprawa tytulu osiggniecia jak 1 wykluczajgce si¢ oswiadczenia dotyczace publikacji

H6-H10 powinny zosta¢ wyjasnione przez Habilitantk¢ w czasie spotkania z Komisja
Habilitacyjna.

Przedstawione w cyklu publikacyjnym osiagni¢cia Habilitantki obejmujg opis
i interpretacje wilasciwosci  spektroskopowych (elektronowych widm emisyjnych
i absorpcyjnych) materiatow o strukturze perowskitu. Sg to zar6wno materialy czysto
nieorganiczne, w ktorych pierwiastki A i B struktury ABXs (lub w przypadku tak zwanych
podwojnych perowskitow A2BB’Xes) s3 metalami, jak rowniez uktady hybrydowe,
nieorganiczno-organiczne, w ktorych zamiast kation6w metali pojawiaja si¢ proste kationy
organiczne. Dodatkowo, materiaty te moga by¢ domieszkowane jonami metali bloku d lub f.
Pierwsze publikacje, H1-H4, dotycza wilasnie perowskitow podwodjnych, Ba2MgWOs oraz
LaoMgTiOs domieszkowanych odpowiednio jonami europu oraz wanadu, chromu lub
manganu. Autorka szczegotowo zbadata silng zalezno$¢ temperaturowa wiasciwosci
emisyjnych tych materiatow, ktéora moze stanowi¢ podstawe konstrukcji termometréw
luminescencyjnych dziatajacych w réznych zakresach temperatur — od kilkudziesieciu do
kilkuset stopni Kelwina. Prace H1-H4 cechuje wnikliwa analiza widm emisyjnych potaczona
Z konstrukcja diagramow energetycznych mozliwych przej§¢. Poniewaz sam nie prowadze
badan w podobnej tematyce, zainteresowaly mnie metody konstruowania tych diagramow,
w szczegolnosci przebieg parabol przypisanych poszczegdlnym termom. Autorka w swoich
pracach nie wyjasnia jednak metodologii budowania modeli, ktére odnalezé mozemy na
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przyktad na Rys. 6 i 8 Autoreferatu. Realizacja badan opisanych w artykutach H1-H4 pozwolita
nie tylko opisa¢ zjawiska zwigzane z przeniesieniem energii i luminescencja, ale rowniez
przyczynita si¢ do opracowania materiatbw o bardzo przydatnych wlasciwosciach
funkcjonalnych, chociazby w termometrii.

Samodzielnie przygotowana praca H5 to pierwszy (nie chronologicznie, ale
w zestawieniu) z cyklu artykutéw (H5-H10), w ktorych Habilitantka podejmuje si¢ opisu
wlasciwosci  luminescencyjnych perowskitow hybrydowych. Mozliwo$¢ zastosowania
kationéw organicznych w perowskitach otwiera mozliwosci dostrajania wlasciwosci
strukturalnych i spektroskopowych tej grupy materiatow. Dodatkowo w artykule H5
wykorzystany zostal dos$¢ nietypowy anion, jakim jest anion fosforanowy(l). Habilitantka
dostrzegta korelacje pomigdzy odksztalceniem oktaedrow [MnQOs] spowodowanych réznymi
kationami organicznymi a wlasciwos$ciami luminescencyjnymi podfosforynow. W kolejnych
pracach, H6-H10, opisano luminescencje materiatow APbXs, gdzie X = CI-, Br, I, za$
kationem A byl kation azyrydyniowy lub metylohydrazoniowy. W przypadku tych grup
materiatdw czynnikiem dostrajajacym wiasciwosci spektroskopowe jest anion halogenku.
Rowniez dla tej grupy materialow scharakteryzowano temperaturowg zaleznos¢ luminescencji.

Przedstawiony do oceny cykl publikacyjny pokazuje, ze Pani dr Dagmara Stefanska
posiada duze kompetencje w badaniach witasciwosci luminescencyjnych perowskitoéw oraz
innych materiatow nieorganicznych i hybrydowych. W swoich pracach nie tylko wyjasnia
zjawiska od wzbudzenia, poprzez transfer energii, po procesy wygaszania standw
wzbudzonych, ale wskazuje réwniez metody dostrajania wiasciwosci luminescencyjnych
umozliwiajgce uzyskanie nowych luminoforow o pozadanych wtasciwo$ciach funkcjonalnych.
Swiadcza o tym réwniez osiagnigcia wdrozeniowe Habilitantki, do ktorych odniosg sig
w dalszej czesci recenzji.

Mimo, ze wyniki prac zostaly opublikowane w recenzowanych czasopismach, nie udato
si¢ unikng¢ pewnych zauwazalnych bledoéw i niedociggnie¢. Na Kilka z nich chciatbym tutaj
zwroci¢ uwage:

1. Okreslenie detekcja temperatury, ktore Habilitantka stosuje w Autoreferacie, nie jest
poprawne. Termometr — w tym przypadku bazujacy na silnej zalezno$ci widm
fluorescencyjnych od temperatury (w okre$lonych jej zakresach) — pozwala nie
wykrywac, ale mierzy¢ temperature, zatem zamiast niefortunnego okreslenia nalezatoby
uzy¢ sformutowania pomiar temperatury.

2. Niefortunne, a moze mato staranne, jest rowniez okreslenie compounds odnoszace si¢
do materiatow (materials). Opracowywane luminofory z pewnoscia sa materiatami, ale
niekoniecznie zwigzkami chemicznymi.

3. Nagminnym btgdem jest nieuzasadnione naduzywanie jednostek umownych (arbitrary
units; a.u.). Absorbancja, znormalizowana intensywnos¢, reflektancja (reflectance) sa
wielkosciami bezwymiarowymi, jednoznacznie zdefiniowanymi, dlatego stosowanie
jednostek a.u. jest w tych przypadkach btedne.
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4. W tekstach publikacji pojawiaja si¢ niepoprawne okreslenia takie jak: reflectance
absorption spectra (H4), diffuse reflection spectra (H6) itp.

5. Powazne blgdy popelnione zostaly przy wyznaczaniu energii przerwy wzbronionej
materiatlow  polprzewodnikowych. Habilitantka konsekwentnie pisze, ze do
wyznaczania tych wartosci wykorzystywana byta funkcja Kubelki-Munka, podczas gdy
W rzeczywistosci stosowano przeksztalcenie Tauca dla potprzewodnikow o przerwie
prostej. Funkcja Kubelki-Munka to odpowiednik absorbancji, wyznaczony jednakze
z widm DRS, a nie transmisyjnych, zas do wyznaczenia energii przerwy wzbronionej
uzywano kazdorazowo przeksztalcenia Tauca. Ekstrapolacja liniowej czgéci funkcji
uzyskanej z tego przeksztatcenia pozwala wyznaczy¢ szeroko$¢ przerwy wzbronionej,
jednak analiza taka bazujaca na ekstrapolacji linii prostej do przypadkowych,
niezerowych wartosci funkcji z pewnoscig nie jest poprawna (np. H4 Fig. S5, H6 Figs.
S2, S3, H7 Fig. S14, H9 Fig. S14 itd.). W publikacjach Habilitantki nie znalaztem
wyjasnienia dlaczego domyslnie przyjmuje, ze wszystkie badane przez nig
potprzewodniki majg przerwe prosta.

6. Rysunki przedstawiajgce wzgledne energie krawedzi pasm, jak na przyktad H5 Fig. 3b,
zaktadajg symetryczne ,,przesuwanie” krawedzi pasm walencyjnego i przewodnictwa.
Moim zdaniem nie ma podstaw do tego typu zatozen.

7. W Autoreferacie Habilitantka pisze: ,,Stwierdzono, ze przy tym wzbudzeniu, elektrony
z poziomoOw walencyjnych matrycy zostajg przeniesione na poziomy wzbudzone grupy
[TiOs]. Prowadzi to do generacji przej$¢ typu przeniesienia tadunku (CT) Ti**—0?%*
oraz nieradiacyjnego transferu energii na poziomy emisyjne T2 jonéw V" oraz 2Eq
jonow Cr**.” Absorpcyjne przejscie CT zachodzi w przeciwnym kierunku (0> —Ti*"),
by¢ moze jednak chodzilo tu o przejscia emisyjne, Ti**—O. Istota opisywanych
zjawisk sa tu jednak procesy przekazania energii na poziomy emisyjne domieszek,
ktorych wydajno$¢ istotnie zalezy od temperatury. Poniewaz energia tych stanow jest
wyzsza od energii emisji oktaedrow [TiOs], (por. np. Rys. 6 i 8 w Autoreferacie lub Rys.
5 w H4) wydaje sie, ze zjawiska te nie podlegajg regule Kashy.

Aktualnie baza Scopus wyswietla 58 dokumentow autorstwa Pani dr Dagmary
Stefanskiej, jej indeks Hirscha wynosi 19, a liczba cytowan — ponad 1050. Sumaryczny impact
factor wszystkich publikacji Habilitantki wynosi obecnie okoto 262, a $redni IF publikacji
wchodzacych w sktad osiagnigcia habilitacyjnego osiagnal warto$¢ 7,05 przy niemal 36
cytowaniach na publikacje. Sa to parametry bardzo dobre. Habilitantka publikuje w dobrych
i bardzo dobrych czasopismach, jednak w tych najlepszych publikuje jedynie z bardziej
doswiadczonymi naukowcami (na przyktad publikacje w Journal of Material Chemistry
powstaty we wspolpracy z Profesorem Maczka).

Waznym aspektem pracy naukowej jest umiejetnos¢ skutecznego pozyskiwania
1 realizacji projektow badawczych. Habilitantka uzyskala finansowanie swoich badan
w ramach projektow SONATA 16 (NCN; 2021-2024; Hybrydowe perowskity organiczno—
nieorganiczne jako termometry luminescencyjne o wysokiej czutosci), LIDER XII (NCBIR;




L prof. dr hab. Wojciech Macyk
4}’“ Grupa Fotokatalizy, Zaktad Chemii Nieorganicznej
VAN Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski
uniwersyrer - UL Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw

JAGIELLONSKI
W KRA

xowe < macyk@chemia.uj.edu.pl, @ (+48)126862494, E www.fotokataliza.pl; www.photocatalysis.eu

Opracowanie technologii wytwarzania kompozytow emitujgcych swiatlo biate o wysokim
wspolczynniku CRI dedykowanych do oswietlenia LED), a jeszcze w czasie doktoratu zdobyta
projekt PRELUDIUM. Ponadto zdobywa finansowanie w ramach programéw wlasnych
INTiBS PAN oraz jest wykonawcg innych projektéw NCN i NCBiR. Aktywnos¢ i skuteczno$¢
zdobywania $rodkéw na badania, konieczne w prowadzeniu samodzielnych badan, nalezy
zatem oceni¢ bardzo pozytywnie.

Pani dr Dagmara Stefanska jest wspotautorka trzech krajowych zgloszen patentowych.
Uwage zwraca wspélpraca z otoczeniem gospodarczym, obejmujgca oOpracowywanie
i skalowanie syntez materiatow luminescencyjnych oraz komercjalizacj¢ tych osiagniec.

Najwazniejszymi wyrdznieniami Pani Doktor (obok uzyskania finansowania projektow
NCN i NCBIR) sa wyrdznienia w konkursach Innowacje 2012 i Innowacje 2013 za wynalazki
(Targi Technicon Innowacje, Gdansk 2012 i 2013), a takze tytul laureata grantu
sponsorowanego  przez JECS-TRUST  (Europejskie  Towarzystwo  Ceramiczne)
przeznaczonego dla mtodych naukowcéw za dotychczasowe osiggni¢cia naukowe oraz
mozliwo$é zaprezentowania wynikow swoich badan na konferencji 10" International
Workshop on Advanced Ceramics (IWAC07) w 2016 roku w Limoges we Francji.

Pani dr Dagmara Stefanska prowadzila swoje prace badawcze gtdéwnie w ramach
wspotpracy krajowej. Wspotautorami jej publikacji sg pracownicy INTiBS PAN we Wroctawiu
i Politechniki Wroctawskiej, ale takze naukowcy z Uniwersytetu Wilenskiego. Po doktoracie
Habilitantka odbyta krotkie staze naukowe na Uniwersytecie w Gandawie pod kierunkiem Prof.
Philippe Smeta (lata 2018-2019) oraz w Instytucie Technologii Materialow Elektronicznych
w Warszawie (2018). Szkoda, ze Habilitantka nie zdecydowata si¢ na odbycie dtuzszego stazu
podoktorskiego, ktory z pewno$cig przyczynitby si¢ do poszerzenia tematyki badawczej
i warsztatu naukowego. W ramach kooperacji z roznymi o$rodkami Pani Stefanska
Uczestniczyta w powstaniu 25 publikacji, co $wiadczy o duzych mozliwosciach nawigzywania
efektywnej wspoOtpracy. Wspotpraca ta umozliwita wykorzystanie réznych technik
badawczych, zarowno eksperymentalnych jak i obliczeniowych.

Pani dr Dagmara Stefanska prezentowata wyniki swoich badan na konferencjach
miedzynarodowych i krajowych. Byly to wystgpienia ustne jak i prezentacje plakatowe.
Uwazam, ze w tym zakresie warto byloby zwigkszy¢ jednak aktywnos¢ w obszarze
migdzynarodowym, gdyz wiekszo§¢ wystapien ustnych dotyczy konferencji krajowych.

Pracujac w instytucie Polskiej Akademii Nauk Pani dr Stefanska miata ograniczone
mozliwosci realizacji na polu dydaktycznym. Na uwage zastuguje jednak opieka nad
praktykantami (ponad 20), magistrantami (2) i doktorantami (2 w roli promotora
pomocniczego), prowadzenie seminariow magisterskich (w sumie 22 h) oraz wyktadow (2 h)
i warsztatow popularnonaukowych (okoto 20 h). Pani Doktor recenzowata manuskrypty (okoto
20) dla Kilku czasopism oraz projekty naukowe jako ekspertka FNP.

Przedstawiony przez Panig dr Dagmare Stefanskg monotematyczny cykl publikacji
spelnia wymogi zwyczajowe 1 ustawowe konieczne do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego. Dotychczasowa dziatalno$¢ naukowa, w tym publikacyjna, zdolnos¢
zdobywania $rodkow na prowadzenie badan, umiejetno$¢ nawigzywania wspoOlpracy, a takze
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doswiadczenie w opiece nad studentami i doktorantami $wiadcza o osiagnigciu przez Panig
Stefanskg samodzielno$ci naukowej. Uwazam, ze osiggni¢cia Habilitantki odpowiadaja
wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
z dnia 20 lipca 2018 r. (z pdzniejszymi zmianami). Uwazam jednoczes$nie, ze rozmowa Komisji
Habilitacyjnej z Kandydatka pozwoli rozwia¢ watpliwosci, ktore przedstawilem w niniejszej
recenzji.
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