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Celem pracy bylo wyznaczenie nieznanych wczesniej zaleznosci fazowych w uktadzie
trojsktadnikowym CaO-Nd203-Nb2Os w obszarze subsolidusowym oraz identyfikacja
| charakterystyka faz tworzacych si¢ w tym uktadzie. Przeglad literatury wykazat, ze tlenek
niobu(V), jeden ze zwiazkéw konstytuujacych uktad trojsktadnikowy, wykazuje ztozony
polimorfizm a jego wlasciwosci strukturalne i fizykochemiczne mimo wielu badan nie zostaly
jasno okreslone. Zaleznosci fazowe w ukladach podwdjnych tworzacych uktad potrojny
Ca0-Nd203-Nb20s, tj.: CaO-Nd203, CaO—Nb2Os oraz Nd2O3—Nb2Os takze nie zostaty dobrze
poznane mimo prowadzonych od wielu lat badan nad niobanami wapnia, niobanami neodymu,
a takze podwojnymi niobanami zawierajacymi wapn i lantanowiec, w tym takze neodym.

Badania uktadu potrdjnego 1 tworzacych si¢ w nim faz prowadzono postugujac si¢
metodami XRD, SEM-EDS, DTA-TGA, IR, Ramana, spektroskopii luminescencyjnej,
UV-Vis-DR i EPR. Scharakteryzowano wlasciwosci strukturalne, termiczne, optyczne
i elektryczne oraz morfologie wybranych faz. Do najwazniejszych rezultatow uzyskanych
w ramach pracy doktorskiej naleza:

— Opracowanie charakterystyki strukturalnej i termicznej trzech dostgpnych komercyjnie
proszkéw Nb2Os. Badania wykazaty, ze struktura krystaliczna tlenku niobu(V) zalezy od
pochodzenia, a wigc i metody wytwarzania, o ktorej producenci standardowo nie informuja.
Stwierdzono, ze wsrod zbadanych proszkow tylko jeden byt czysty fazowo, pozostate byty
mieszaning co najmniej dwoch odmian polimorficznych tlenku niobu(V). Badania

zaleznos$ci fazowych prowadzono z uzyciem tlenku niobu(V) Sigma Aldrich, poniewaz jako



jedyny wérdd zbadanych preparatow dostarczany jest jako czysty fazowo proszek, odznacza
si¢ najwyzsza czystos$cig i umozliwia synteze czystych fazowo niobandéw wapnia.

— Zweryfikowanie 1 wyznaczenie nieznanych wczesniej zaleznosci fazowych w uktadach
dwusktadnikowych CaO-Nb2Os i Nd203-Nb2Os w calym zakresie sktadow. Parametry
strukturalne jednofazowych ztozonych tlenkoéw udoktadniono metoda Rietvelda.

— Zbadanie rownowag fazowych wystepujacych w ukladach dwusktadnikowych
CasNb09—Nd203 i CazNb20O7—Nd3NbO7, stanowigcych przekroje binarne w ukladzie
potréjnym CaO-Nd203-Nb20s. Badania w obszarze subsolidus wykazaly tworzenie si¢
roztworOw statych granicznych; okreslono granice ich istnienia oraz wzory ogodlne:
(CasNb2)1.xNd2xOg.6x (0 < X < 0,5) i (CazNb2)2xNd3sNbO1ax+7 (0 < x < 1). Wykazano, ze
roztwor staly (CasNbz)1xNd2xOgex krystalizuje w uktadzie jednosko$nym, grupie
przestrzennej P21/c, whasciwym dla wysokotemperaturowej odmiany zwigzku CasNb20s.
Przeanalizowano zalezno$¢ temperaturowa podatnos$ci magnetycznej i temperatury Curie-
Weissa dla tego roztworu statego. Drugi roztwor staty, (CaaNb2)2xNdsNbO1ax+7, krystalizuje
w strukturze rombowej z grupg przestrzenng Pmcn wilasciwej dla matrycy NdaNbO7. Na
podstawie widm IR 1 Ramana ustalono, ze dwuwymiarowe warstwy o$mio$ciandéw NbOe
W strukturze roztworu stalego izolowane sa przez warstwy jondéw Ca?" statystycznie
podstawionych jonami Nd**.

— Zaobserwowanie wystgpowania teksturowania krystalograficznego w granicach istnienia
obu roztworéw statych, ktore postepuje wraz ze wzrostem zawartoéci jonow Nd** dla
(CasNDb2)1:xNd2xOg.6x oraz wraz ze wzrostem temperatury i zwartosci jonow Ca?* dla
(CazNb2)2xNd3NbO14x+7.

— Badania spektroskopowe wykazaly, ze nowe fazy naleza do grupy pdiprzewodnikéw o
wysokiej przerwie energetycznej i  wykazuja perspektywiczne  wilasciwosci
luminescencyjne. Podstawienie jonu Nd** w strukturze (CazNb2)2xNdsNbO1axs7 (X = 1)
lantanem lub gadolinem pozwala uzyska¢ materiaty 0 wysokim czasie zaniku luminescencji.

— Zbadanie rownowag fazowych w ukladzie trojsktadnikowym CaO-Nd203—Nb2Os
w temperaturze 1200°C w atmosferze powietrza oraz zaproponowanie izotermicznego
przekroju tego uktadu. W  obszarze subsolidusowym uktadu potrdjnego
CaO-Nd203—Nb20s stwierdzono istnienie 9 przekrojow binarnych, ktore dziela omawiany
zakres sktadow na 10 czgstkowych uktadéw potrojnych. Na podstawie wynikdéw analizy

XRD okreslono rodzaj wspotistniejacych faz w uktadach czastkowych.



