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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr Agnieszki Pasciak pod tytutem:

Standardization of the photothermal conversion efficiency methodology and quantitative

evaluation of colloidal nanoheaters

Do recenzji przedstawiono rozprawe doktorska Pani mgr Agnieszki Pasciak w formie serii
tematycznie powigzanych ze sobg artykutow naukowych, ktdore poprzedzone zostaty autoreferatem.
Promotorem pracy doktorskiej byt Pan Prof. Dr hab. inz. Artur Bednarkiewicz, a sama praca zostata
wykonana w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych im. Wifodzimierza
Trzebiatowskiego Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu.

Autoreferat podzielony zostat na 10 rozdziatdw z czego w pierwszym autorka zdefiniowata cel
pracy, drugi zawiera szczegotowe resume dotyczace kariery naukowej, rozdziat trzeci i czwarty
to streszczenie pracy w jezyku angielskim oraz polskim. Rozdziat pigty dotyczy teoretycznych
aspektow bezposrednio zwigzanych z rozprawg doktorskg, a kolejny to opisy uzytych materiatéw oraz
zastosowanej metodologii. W rozdziale siddmym czytelnik moze zapoznac sie z najwazniejszymi
wynikami, a w rozdziale 6smym autorka przedstawita w zwigzly i przystepny sposob najwazniejsze
wyniki uzyskane w swoich badaniach. Rozprawe doktorska wiericzy spis literatury oraz czesc
zawierajgca zatgczone publikacje skfadajace sie na jednotematyczny cykl prac naukowych bedacych
podstawg przedstawionej dysertacji. Oswiadczenia autorow zostaty przestane wraz z autoreferatem
jako osobny zatacznik. Catos¢ pisemnej czesci liczy 70 stron z czego opis teoretyczny stanowi
22 strony, czes¢ eksperymentalna 7 stron, opis wynikow wraz z wnioskami 14 stron, spis literatury

zawiera 156 pozycji literaturowych. Liczba zataczonych artykutéw naukowych do rozprawy wynosi

ul. prof. Stanistawa Pigonia 1, 35-310 Rzeszow

tel.: +48 178518510 "r
e-mail: sekretariat.ibb.cn@ur.edu.pl

HR EXCELLENCE IN RESEARCH



trzy oraz dodatkowo patent uzyskany w Urzedzie Patentowym RP. Chciatbym podkresli¢, ze odbior
catosci autoreferatu w kontekscie edytorskim jest bardzo pozytywny i wida¢, ze w przygotowanie
wszystkich materiatdw autorka wtozyta duzg ilos¢ pracy i zadbata o szczegdty dzieki czemu rozprawa
jest bardzo schludna i przejrzysta.

Chciatbym najpierw ustosunkowac sie do jakosci prezentowanego do oceny dorobku
naukowego. Na dysertacje doktorsky sktadaja sie trzy artykutu naukowe opublikowane
w recenzowanych, specjalistycznych czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym
cieszgcych sig wysokim prestizem w spofecznosci naukowej. Dwa z nich opublikowano w czasopismie
ACS Applied Materials and Interfaces o wspofczynniki oddziatywania (IF) 10,383 a trzeci
w Journal of Alloys and Compounds IF — 6,371. Wszystkie prace obejmuja lata 2021-2023, a catkowity
IF prac wynosi 27,137. Uwazam, ze jest to rezultat bardzo wysoki, swiadczacy o jakosci naukowe;j
wynikow i zastugujacy na wyrdznienie (Srednia na prace 9,04). Dodatkowo autorka zataczyta réwniez
zaswiadczenie z UPRP potwierdzajace uzyskanie patentu na wynalazek pt. Uktad pomiarowy
oraz sposob do wyznaczania sprawnosci konwersji swiatta z zakresu VIS i NIR na ciepto
w nanomateriatach koloidalnych. Niewatpliwie dokonania publikacyjne autorki potwierdzaja,
ze przedstawiona dysertacja oprocz charakteru badan podstawowych niesie ze sobg bezposrednie
konsekwencje aplikacyjne, a wiec jest pracg kompletng i o duzym potencjale praktycznymiznaczeniu.

W zakresie merytorycznej oceny zawartosci rozprawy doktorskiej Pani mgr Agnieszki Pasciak
uwazam, ze podjeta tematyka pracy dotyczgca zaproponowania i zbudowania nowoczesnego uktadu
i metodologii oceny sprawnosci konwersji promieniowania elektromagnetycznego z zakresu VIS-NIR
na ciepto z wykorzystaniem nanomateriatéw réznej klasy i proby standaryzacji tych pomiaréw
jest nowatorska i stanowi odpowiedz na aktualne potrzeby spotecznosci naukowej skoncentrowane;
na zagadnieniach zwigzanych z wykorzystaniem lokalnie indukowanych efektéw temperaturowych
zuzyciem réznych czynnikéw pobudzajgcych. Temat rozprawy jest silnie powigzany z zastosowaniem

nanomateriatow w nowoczesnych aplikacjach biomedycznych takich jak hipertermia czy tez ogdlnie
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w temperaturowo stymulowanych procesach biologicznych. Bezsprzecznie praca moze przystuzyc sie
lepszemu zrozumieniu obserwowanych zjawisk, mechanizmoéw i pomoze w ustandaryzowaniu
wynikow przez co umozliwi lepsze poréwnanie wynik uzyskiwanych w réznych wiodacych
laboratoriach na $wiecie. Uwazam, ze ten bardzo ambitny cel zatozony przez Panig mgr Agnieszke
Pasciak zostat w petni osiagniety.

Wracajgc jednak do samego autoreferatu mysle, ze czes¢ teoretyczna wyposaza czytelnika
w niezbedne elementy pozwalajace na tatwe wprowadzenie do zasadniczej czesci rozprawy. Zostata
ona napisana prostym jezykiem i w przystepny sposob zachecajgc jednoczesnie do dalszego
poszukiwania materiatdw w celu pogtebienia informacji. Nie czuje zadnego niedosytu informacyjnego
wszystko co istotne zostato tu wiasciwie opisane. Cze$¢ zwigzana z praktycznym aspektem pracy jest
takze zwiezta. Autorka w zakresie stosowanych nanomateriatow do badan przedstawita ich zrodta
pochodzenia. Chciatbym zwréci¢ uwage na szerokg wspotprace miedzynarodowg w tym zakresie
z grupami o sporych osiggnieciach w zakresie syntez nanomateriatow. Niewatpliwie praca u podstaw
w zakresie networkingu naukowego zostata bardzo dobrze wykonana i domyslam sie, ze spora
zastuge w tym zakresie ma promotor pracy doktorskiej. Troche jednak jestem rozczarowany brakiem
opisu metod syntetycznych, ale czesc tych informacji mozna pozyskac albo bezposrednio z publikacji
badz z cytowan artykutéw naukowych. Rozumiem jednak, ze ciezar dysertacji byt skierowany na inny
aspekt, a rozne rodzaje nanomateriatdw traktowane byty jako materiat do testow i poréwnan
czyli stanowity niezbedne narzedzie w osiggniecia celu. Opis zastosowanych technik
do charakteryzacji wtasciwosci i standaryzacji pomiarow jest wystarczajacy, a dodatkowe szczegoty
mozna znalez¢ w publikacjach i materiatach pomocniczych. Czes¢ ostatnia, dotyczaca wynikow
i wnioskdw jest napisana w czytelny i bardzo konkretny sposéb. Wida¢ dojrzatos¢ i swiadomos¢
naukowa doktorantki. Autorka odniosta sie wielokrotnie do juz stosowanych modeli w wyznaczaniu
sprawnosci konwersji $wiatta na ciepto i na tej podstawie dokonata wiasciwej interpretacji wad

istniejgcych rozwigzan i koniecznosci wprowadzenia nowych. Cel pracy zostat zatem w petni
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osiggniety. Musze rowniez podkreslic, ze recenzowanie tego typu dysertacji doktorskich jest w jakims
sensie utrudnione dla recenzenta gdyz ma on juz swiadomos¢, iz publikacje naukowe byty poddane
krytyce i ocenie ich wartosci naukowych. Jedynym zatem aspektem, ktory pozostaje do oceny
rozwazenia to uchwycenie wktadu intelektualnego doktorantki. Tu jakiekolwiek watpliwosci zostaty
rozwiane w kontekscie dostarczonych oswiadczern od wspofautorow publikacji naukowych.
Nie dostrzegam istotnych wad koniecznych do dyskutowania w przedstawionej pracy przez Panig
Pasciak i trudno mi znalez¢ chocby jakies drobne uchybienia. Przyznam, ze szukanie ich dla samego
tego faktu bytoby dziataniem wbrew mojej opinii, co do wysokiej jakosci zaprezentowanych
rezultatow. Chciatbym podkresli¢, ze jakos¢ prowadzonych badan stoi na wysokim, swiatowym
poziomie. Zaangazowane zostaty najnowoczesniejsze dostepne rozwigzania, a sama praca konczy sie
zaproponowaniem, przetestowanego oraz zupetnie nowego urzgdzenia pomiarowego
do wyznaczania efektywnosci konwersji swiatfa na ciepto w ustandaryzowany sposob. Badania
w rozprawie doktorskiej maja rowniez silnie interdyscyplinarne inklinacje i rozciggaja sie od obszarow
chemii, fizyki ciata statego, inzynierii materiatowe i dos¢ mocno widac ich przetozenie na obszar
biomedyczny. Fakt ten zastuguje rowniez na podkreslenie i stanowi mocng strone doktoratu.
Oczywiscie, wszystko to co napisatem wczesniej nie oznaczg braku pola do dyskusji poniewaz
w przypadku kazdej nowej metodyki te pytania jak najbardziej naturalnie sie pojawiaja, stad tez
chciatbym zadac kilka otwartych pytan zwigzanych z osiggnieciem Pani mgr Pasciak:
(1) w jaki sposob minimalizowanie mogg by¢ lub sg straty cieplne w uktadzie pomiarowym (wymiana
cieplna uktad-otoczenie, otoczenie-ukfad)?
(2) uktad pomiarowy bazuje na konwersji swiatta w zakresie VIS-NIR, czy pomiar efektywnosci
konwersji w kropli zawiesiny nanoczastek mogtby by¢ réowniez po odpowiednich modyfikacjach

poszerzony o inne zewnetrzne czynniki pobudzajace (mikrofale, pole magnetyczne i inne)?
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(3) odnosnie (2) czy jesli tak, to czy mozliwe bytoby wykorzystanie synergii konwersji oraz ocena
jej efektywnosci w oparciu o rézne mechanizmy generowania ciepfa i ich powigzania jednym
wspdlnym algorytmem?

(4) jak w praktyce mozna by mierzyc¢ temperature pojedynczej czastki generowane] przez jakikolwiek
czynnik dziatajacy w sposob bezkontaktowy? To pytanie zawiera spory tadunek praktyczny zwigzany

z np. temperaturowym uwalnianiem lekdw, takie informacje/mozliwosci bytyby nieocenione.

Podsumowujac, przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Agnieszki Pasciak
stanowi zbidr interesujacych i oryginalnych wynikow witasnych. Uwazam, ze praca doktorska Pani
Pasciak spetnia wymogi stawiane tego typu pracom, ktdre zostaly zawarte
w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. 0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r., poz 1789) oraz w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegotowego trybu i warunkéw przeprowadzania
czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie
tytutu profesora (Dz. U. z 2018r., poz. 261). i wnioskuje o dopuszczenie Pani mgr Agnieszki Pasciak

do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

W mojej ocenia, praca doktorska Pani mgr Angieszki Pasciak w petni zastuguje na wyroznienie
ze wzgledu na istotny wktad naukowy, ktory dodatkowo poparty jest prestizem publikacji. Chciatbym
zwrdci¢ uwage, ze efektem pracy naukowej doktorantki jest opracowanie i skuteczne opatentowanie
nowej, nigdzie nie stosowanej metodologii badawczej w zakresie sposobu wyznaczania sprawnosci
konwersji Swiatta z zakresu VIS i NIR na ciepfo w materiatach koloidalnych. Rozwigzanie to ma szanse
w sposob znaczacy wptynad na rozwoj roznych dyscyplin, a wiec stanowi wartosciowe efekt pracy
doktorskiej, z ktorego korzysci moga czerpac naukowcy z wielu obszaréw nauki. Z tego tez powodu
zwracam sie do wysokiej Rady Naukowej Instytutu Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych
o poparcie tego wniosku i wyrdznienie pracy doktorskiej Pani mgr Agnieszki Pasciak.
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